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Osszefoglalo

A mesterséges altaldnos intelligencia (AGI) olyan mesterséges intelligencia, amely szdmos teriileten
képes érvelni. Bar a legtobb mesterséges intelligencia kutatas és fejlesztés (K+F) a sziik értelemben
vett mesterséges intelligenciaval, nem pedig az AGI-vel foglalkozik, van néhany kifejezetten AGI-re
iranyul6 K+F. Ha az AGI 1étrejon, annak hatdsai mélyrehatoak lehetnek. Attol fiiggden, hogy hogyan
tervezik és hasznaljak, segithet megoldani a vilag problémait, vagy katasztrofat okozhat, esetleg az
emberiség kihalasat is.

Ez a dokumentum az els6 felmérést mutatja be az aktiv AGI K+F projektekrdl az etika, a kockdzat és a
politika teriletén. A felmérés megkisérli azonositani az 6sszes aktiv AGI K+F projektet, és hét
attribitum alapjan jellemzi Oket:
e A projekt alapjaul szolgald intézmény tipusa
Nyilt forraskoda kodot tesz-e kozzé a projekt
A projektnek vannak-e katonai kapcsolatai
Az orszag(ok), ahol a projekt székhelye talalhato
A projekt céljai az AGI-vel kapcsolatban
A projektnek az AGI biztonsagi kérdésekkel valo foglalkozasanak mértéke
A projekt teljes mérete

Ennek érdekében a felmérés nyiltan kozzétett informaciokat hasznal fel, amelyeket tudomanyos
publikacidkban, projekt-weboldalakon, népszerii médiacikkekben és egyéb weboldalakon talalunk,
beleértve 11 technikai felmérést, a Journal of Artificial General Intelligence 8 évfolyamat, 7 év AGI-
konferenciak jegyzékonyveit, 2 AGI-projektek online listajat, kulcsszavas kereséseket a Google webes
keresOben €s a Google Scholarban, a szerzo eldzetes ismereteit, valamint a fentiek alapjan azonositott
tovabbi irodalmat és weboldalakat.

A felmérés 45 AGI K+F projektet azonositott, amelyek 6 kontinens 30 orszagaban talalhatok, és
amelyek koziil sok nagyvallalatoknal és tudoményos intézményekben miikodik, és amelyek koziil
néhdny nagyszabasu €s nagy finanszirozasu. A projektek koziil sokan k6zos személyzet, kozos
anyaszervezetek vagy projekt-egylittmitkddés révén kapcsolodnak egymashoz.

A hét attribiitum mindegyikénél megfigyelheté néhany f6 tendencia az AGI K+F projektekkel
kapcsolatban:

e A legtobb projektet vallalatokndl vagy felsdoktatasi intézményeknél valdsitjak meg.

e A legtobb projekt nyilt forraskodu kodot tesz kozzé.

e Kevés projektnek van katonai kapcsolata.

e A legtobb projekt székhelye az Egyesiilt Allamokban van, és szinte mindegyik az Egyesiilt
Allamokban vagy valamelyik szovetséges orszagban. Az egyetlen olyan projekt, amely teljes
egészében az USA-n és szovetségesein kiviil 1étezik, Kindban vagy Oroszorszagban talalhato,
¢s ezek a projektek mind erés tudomanyos és/vagy nyugati kapcsolatokkal rendelkeznek.

e A legtobb projekt az emberiség egészének javara vagy a tudas hatarainak kitagitasara
iranyul6 célokat fogalmaz meg, amelyeket a dokumentum "humanitarius" és
"intellektualista" céloknak nevez.

e A legtobb projekt nem foglalkozik aktivan az AGI biztonsagi kérdéseivel.

e A legtobb projekt a kis- és kdzepes méretliek kozé tartozik. A harom legnagyobb projekt a
DeepMind (a Google londoni székhelyli projektje), a Human Brain Project (a svajci
Lausanne-ban miikodd tudomanyos projekt) és az OpenAl (San Franciscoban miikodd
nonprofit szervezet).
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Tobb attribatumot vizsgalva néhany tovabbi tendencia is megfigyelhetd:
e Van egy olyan tudoményos projektcsoport, amely az ismeretterjesztést tiizi ki célul
(azaz intellektualista), és nem foglalkozik a biztonsaggal.
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e A vallalati projektek egy csoportja az emberiség javat szolgalja (azaz
humanitarius), és a biztonsag terén tevékenykedik.

e A katonai kapcsolatokkal rendelkezd projektek tobbsége katonai finanszirozasban részesiild
amerikai akadémiai csoport, beleértve a tudomanyos-intellektualis-nem aktiv biztonsagi
klaszteren beliili alcsoportot is.

e Mind a hat kinai projekt kicsi, bar némelyik nagy szervezeteknél mitkodik, amelyek
rendelkeznek a gyors méretndveléshez sziikséges eréforrasokkal.

A kovetkez6 oldalon talalhatd ES1. abra az adatok
attekintését mutatja be. Az adatokbdl a kovetkez6
kovetkeztetések vonhatok le:

Az etika tekintetében a f6 tendencia a projektek megosztottsaga az emberiség javara és a tudas
eldmozditasara iranyuld célok kozott, az elobbi nagyrészt a vallalati projektekbdl, az utdbbi pedig a
tudomanyos projektekbdl szarmazik. Bar a projektek nem csak ezeket a célokat fogalmazzak meg,
ugy tlinik, hogy laza konszenzus van e célok valamilyen kombindciojat illetéen.

Ami a kockazatot, kiilondsen az AGl-katasztrofa kockazatat illeti, vannak jo és rossz hirek. A rossz
hir az, hogy a legtobb projekt nem foglalkozik aktivan az AGI biztonsagi kérdéseivel. Az akadémiai
projektek kiilondsen hidnyoznak a biztonsdggal kapcsolatban. Tovabbi aggodalomra ad okot, hogy a
vallalati projektek a profitot a biztonsag és a kdzérdek elé helyezik. A j6 hir az, hogy sok lehetdség van
arra, hogy a projektek egyiittmiikodjenek a biztonsagi kérdésekben, kdszonhetden a célokkal
kapcsolatos részleges konszenzusnak, a projektek USA-ban és szdvetségeseiben valo
koncentralodéasanak, valamint a kiilonb6z6 projektek kozotti kiillonbozd kapesolodasi pontoknak.

A politikat illetéen tobb kovetkeztetést is le lehet vonni. El8szor is, a projektek USA-ban és
szovetségeseiben vald O6sszpontositdsa nagymértékben megkonnyitheti az AGI-ra vonatkozé
kozpolitika kialakitasat. Masodszor, a tudomanyos projektek nagy szdma arra utal, hogy a
kutataspolitika fontos szerepet jatszik, példaul a kockazatos kutatasok értékelésére 1étrehozott
feliilvizsgalati bizottsagok. Harmadszor, a vallalati projektek nagy szama arra utal, hogy figyelmet kell
forditani az AGI K+F politikai gazdasagara. Példaul, ha az AGI K+F a vallalatoknak rovid tava
projekteket hoz, akkor a politika sokkal nehezebbé valhat. Végiil a nyilt forraskodu projektek nagy
szama egy masik politikai kihivast is jelent, mivel az AGI K+F-et barki barhol a vildgon végezheti.

A tanulmanynak vannak bizonyos korlatai, ami azt jelenti, hogy az AGI K+F tényleges helyzete
eltérhet az itt bemutatottaktol. Ennek oka, hogy a felmérés kizarélag nyilvanosan kozzétett
informaciokon alapul. Lehetséges, hogy a felmérésbdl kimaradt néhany AGI K+F projekt. Ezért a
felmérésben azonositott projektek szama, 45, egy also hatarérték. Tovabba lehetséges, hogy a
projektek tényleges jellemzdi eltérnek a nyilvanosan kozzétett informaciokban szereploktol. Példaul a
legtobb vallalati projekt nem jeldlte meg a nyereség céljat, noha feltehetéen sokan nyereségre
torekszenek. Ezért e tanulmany eredményei nem feltétleniil tiikrozik az AGI K+F tényleges jelenlegi
helyzetét. Ennek ellenére a tanulmany az AGI K+F eddigi legatfogobb leirasat nyujtja etikai, kockazati
¢s politikai szempontbol.
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ES@a@bra. A 45 azonositott AGI K+F projekt attekintése, 7 attribatum alapjan jellemezve:

Intézménytipus: akadémiai (foként egyetemek), vallalati (dllami és maganvallalatok) és
egyéb (kormanyzati, nonprofit és intézmény nélkiili projektek).

Nyilt forraskod: kék hattérrel a kod elérhetd nyilt forraskodu; a

piros hattér

kod kérésre

elérheto.

Katonai kapcsolatok: megjelolt

projektek

katonai kapcsolatokkal rendelkeznek.

Allampolgarsag: A zaszlok azt az orszagot jelzik, amelyben a projekt székhelye talalhato.

o

T
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Egyesiilt Kiralysag,USA Kiralysag,USA

C: e l
,Kma,Csehﬁg,

Megfogalmazott célok: humanitarius, mindkettd (humanitarius és intellektualista),
intellektualista, profitorientalt, egyéb (allatjolét, kocentrizmus és transzhumanizmus), €s
meghatdrozatlan (amikor a projekt céljait nem lehetett azonositani). Az dbran tobbszor is
szerepelnek olyan projektek, amelyek tobb célt is megjeldltek (a humanitarius €s az
intellektualista célok mellett).

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: az elkotelezett projektek vagy aktivan
probaljak biztonsagossa tenni AGI-jukat, vagy kijelentik, hogy tamogatjak mas AGI

biztonsagi munkadjat; a nem elkotelezett projektek vagy nyiltan elutasitjak az AGI

biztonsagaval kapcsolatos aggodalmakat, vagy nem folytatnak nyiltan kinyilvanitott



biztonsagi tevékenységet.

o Méret: a betliméret a projekt méretét jelzi.
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1. Bevezetés

A mesterséges altalanos intelligencia (AGI) olyan mesterséges intelligencia, amely szdmos teriileten
képes érvelni. Az emberi elme rendelkezik altalanos intelligencidval, de a legtobb mesterséges
intelligencia nem. igy példaul a DeepBlue meg tudja verni Kaszparovot sakkban, és talan néhany mas
alapvetd feladatban, példaul szorzasban, de semmi masban nem tudja legyézni. Az AGI a kezdeti
mesterséges intelligencia egyik elsddleges célja volt, és sokdig a "nagy dlomnak" vagy "szent
gralnak" szamitott.! Az AGI megalkotasénak technikai nehézségei miatt a szakteriilet nagy része a
mesterséges intelligencia szlikebb, kozvetlenebbiil gyakorlatias formaira 6sszpontosit, de néhany
elkotelezett AGI-kutatas és -fejlesztés (K+F) tovabbra is folyik.

Az AGI szintén mélyrehat6 tarsadalmi probléma, vagy legalabbis az lehet, ha megépiil. Az AGI
kiegészithetné az emberi értelmet, €s nagyobb kapacitast kinalna a vilag problémainak megoldasara.
Vagy akar rosszindulatian, hatalmi jatszmara is felhasznalhatja az, aki irdnyitja. Vagy az emberiség
nem tudja irdnyitani. Barmely mesterséges intelligencia képes tuljarni az ember eszén bizonyos
teriileteken (pl. szorzas); egy AGI minden teriileten tuljarhat az ember eszén. Ebben az esetben a
végeredmény az AGI céljaitol fligghet: az emberiség, a vilag, sajat maga vagy valami egészen mas
pozitiv célt szolgal-e. S6t, az AGI kutatdi néha azt javasoljak, hogy az AGI az emberiség kihalasat
vagy hasonl6 katasztrofat okozhat (14sd az alabbi irodalmi attekintést).

Az AGI nagy potencialis tétje etikai, kockazati és politikai kérdéseket vet fel. Melyik AGI-t, ha
egyaltalan, érdemes megépiteni? Mekkora a katasztrofa kockazata, ha AGI-t épitenek? Milyen
szakpolitikai lehetdségek allnak rendelkezésre az AGI-katasztrofa elkeriilésére, és - amennyiben ez
kivanatos - a biztonsagos €s hasznos AGI-k lehetdvé tételére? Ezek mind olyan kérdések, amelyeket
aktivan vizsgalunk. Az eddigi szakirodalom azonban inkabb elméleti és spekulativ, és kevéssé
tamaszkodik az AGI tényleges helyzetére. Tekintettel arra, hogy az AGI-t talan csak sok év mulva
¢épitik meg, némi spekulacio elkeriilhetetlen. Az AGI K+F azonban mér most is folyik.

A jelenlegi K+F-re vonatkoz6 informacidk iranyt mutathatnak az etikaval, kockazattal és politikaval
kapcsolatos jelenlegi tevékenységeknek, €s betekintést nytjthatnak abba, hogy a jovébeni K+F hogyan
nézhet ki.

Ez a tanulmany az aktiv AGI K+F projektek elsé felmérését mutatja be etikai, kockazati és
politikai szempontbdl. Az AGI-vel és a kapcsolddo technologidkkal kapcsolatos K+F-rél mar tobb
korabbi felmérés is késziilt (Chong et al. 2007; Duch et al. 2008; Langley et al. 2008; de Garis et al.
2010; Goertzel et al. 2010; Samsonovich 2010; Taatgen é¢s Anderson 2010; Thorisson és Helgasson
2012; Dong és Franklin 2014; Goertzel 2014; Kotseruba et al. 2016). Ezek a felmérések azonban mind
technikai szempontokra vonatkoznak, példaul arra, hogy hogyan tervezik magat az AGI-t, milyen
elorelépések torténtek vele kapcsolatban, és mennyire igéretesek a kiilonbdzo megkozelitések az AGI
megvalositasa szempontjabol. Ez a tanulmény az etika, a kockdzat €s a politika szempontjabol relevans
informaciokat mutat be és elemez - példaul azt, hogy a projektek mely politikai joghatosdgokban
talalhatok, és mennyire elkotelezettek az AGI biztonsaga irant. Tovabba, mig a korabbi felmérések az
AGI K+F projektek kivalasztott, figyelemre mélto példaira 6sszpontositanak, ez a dokumentum a
projektek teljes korét igyekszik dokumentéalni. Az etika, a kockazat és a politika szempontjabol
hasznos, ha a teljes halmaz rendelkezésre 4ll - példaul azért, hogy tudjuk, mely politikai
joghatosagokat kell bevonni az AGI kozpolitikajaba.

Az 1.1. szakasz az AGI-vel kapcsolatos terminologiat ismerteti. A 2. szakasz attekinti az AGI
etikajaval, kockéazatdval és politikajaval kapcsolatos korabbi szakirodalmat. A 3. szakasz bemutatja a
tanulmanyban feltett kutatasi kérdéseket. A 4. szakasz 0sszefoglalja a tanulmany felméréséhez
hasznalt modszertant. Az 5. szakasz bemutatja az AGI K+F projektekkel és mas figyelemre méltd
projektekkel kapcsolatos felmérés fobb eredményeit. A 6. szakasz kovetkeztetéseket tartalmaz. Az 1.
fiiggelék tartalmazza az aktiv AGI K+F projektek teljes felmérését. A 2. fiiggelék azokat a figyelemre
mélt6 projekteket mutatja be, amelyeket a felmérés soran figyelembe vettek, de kizartak, mert nem



feleltek meg a felvételi kritériumoknak.
1.1 Terminologia

Az AGI egyike a fejlett és potencialisan atalakitd jovobeli mesterséges intelligenciara hasznalt szamos
kifejezésnek. A kifejezések jelentése némileg eltér egymastol, és érdemes roviden kiilonbséget tenni
kozottiik.

! Lasd pl. Legg (2008, 125. 0.); Pollock (2008); http://www.humanobs.org.



o Az AGI kifejezetten az intelligencia képességek széles skaldjaval rendelkezé mesterséges
intelligencia, beleértve "a kiilonb6z6 célok elérésének és a kiilonb6zd feladatok elvégzésének
képességét kiilonbozo kontextusokban €s kdrnyezetekben" (Goertzel 2014, 2. 0.). Az AGI nem
feltétleniil fejlett - egy mesterséges intelligencia lehet altalanos anélkiil, hogy magasan fejlett
lenne -, bar az altalanos intelligencia bizonyos foku fejlettséget igényel, és az AGI-rdl gyakran
feltételezik, hogy magasan fejlett képességekkel rendelkezik. Az AGI egy kiilon
tudomanyteriilet is, sajat tarsasaggal (http://www.agi-society.org), folyoéirattal (Journal of
Artificial General Intelligence) és konferenciasorozattal (http://agi-conf.org).

o A kognitiv architektura egy intelligens entitas altalanos felépitése. Besz¢lhetiink az emberek vagy
mas allatok agyanak kognitiv architektardjarol, de a kifejezést elsésorban az emberi és nem

crer

architektarak lehetnek sziik kortiek is, amelyek bizonyos kognitiv folyamatokra, példaul a
figyelemre vagy az érzelmekre dsszpontositanak (Kotseruba et al. 2016). Gyakran azonban
altalanosak, igy tanulméanyozasuk atfedésben van az AGI tanulmanyozasaval. A biologiailag
inspiralt kognitiv architekturak egy kiilon tudomanyteriilet, sajat tarsasaggal
(http://bicasociety.org), folyoirattal (Biologically Inspired Cognitive Architectures) és
konferenciasorozattal (http://bicasociety.org/meetings).

e Az agyi emulaciok a biologiai agyak szamitasi példanyai. Az agyi emuléciokat néha az AGI-t6l
elkiiloniilve osztalyozzak (pl. Barrett és Baum 2017a), de ezek altaldnos intelligenciaval
rendelkez6 szamitasi entitasok, ezért ez a tanulmany az AGI egyik tipusaként kezeli dket.

o Az emberi szintii mesterséges intelligencia az emberhez hasonl6 intelligenciaval rendelkez6
mesterséges intelligencia, vagy "emberi szintli, ésszerlien emberhez hasonld AGI" (Goertzel
2014, 6. 0.). Fontos finomsag, hogy egy AGI lehet ugyanolyan fejlett, mint az ember, de az
intelligencia meglehetdsen mas tipust: nem feltétleniil utanozza az emberi megismerést. Példaul
az Al sakkprogramok bizonyos esetekben nyers erével fognak keresni, ahol az emberek intuiciot
hasznalnak, mégis az Al képes az emberi szinten vagy azt meghaladé teljesitményre.

o A szuperintelligencia az emberi intelligenciat jelentdsen meghaladé mesterséges intelligencia.
Az ultraintelligencia kifejezést is hasznaltak mar ebben az 6sszefiiggésben (Good 1965), de
kevésbé elterjedt. Gyakran felvetik, hogy a szuperintelligencia egy kezdeti magveto
mesterséges intelligenciabol szarmazik, amely rekurziv onfejlesztésen megy keresztiil, egyre
okosabba és okosabba valva. A mag Al nem feltétleniil AGI, de gyakran feltételezik, hogy az.

Ez az irds az AGl-ra dsszpontosit, mivel a kifejezést a K+F kontextusban gyakran hasznaljak, és
fontos az etika, a kockazat és a politika szempontjabol. A sziik kognitiv architektirak (és a sziik
mesterséges intelligencia) kevésbé valoszinii, hogy atalakitod hatéssal lesznek a vildgra. Az emberi
szintli mesterséges intelligencia és a szuperintelligencia nagyobb valdszintiséggel jarhat atalakito
kovetkezményekkel, de ezek a kifejezések a K+F-ben nem gyakoriak. Megjegyzendd, hogy nem
minden, a jelen tanulmanyban szerepld projekt azonositja magat kifejezetten AGI-ként, de
mindegyikben megvan a potencial, hogy AGI legyen, és hasonldoképpen atalakito kovetkezményekkel
jarhat. A felmérés nem zarja ki azokat a projekteket, amelyek kifejezetten emberi szintli mesterséges
intelligenciat vagy szuperintelligenciat prébalnak Iétrehozni.

2. Korabbi Irodalom

2.1 Etika

Az AGI etikdjanak talan legalapvetobb kérdése az, hogy az AGI-t intellektualis torekvésként vagy
olyan dologként kezeljiik-e, amely hatassal lehet a tdrsadalomra és a vilag egészére. Mas szoval, az


http://www.agi-society.org/
http://agi-conf.org/
http://bicasociety.org/
http://bicasociety.org/meetings

AGI K+F-et a tudas ¢élvonalanak eldmozditasa vagy a tdrsadalom haszna érdekében végzik? Gyakran
ez a két cél szorosan Osszefligg, amint azt a tudomany és a technologia kdzponti szerepe is bizonyitja
az ¢letkoriilmények javitasaban vilagszerte. Ugyanakkor nem mindig kapcsolodnak dssze, és néha
ellentétesek is lehetnek. A jelen tanulmany szempontjabdl kiilondsen fontos, hogy a potencialisan
veszélyes 1) technoldgidk kutatdsa jelentds tudomanyos és intellektudlis felismeréseket
eredményezhet, de a tdrsadalom szamara végiil karos lehet.
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A kutatok minden kutatési teriileten gyakran erds intellektualis értékekkel és motivaciokkal
rendelkeznek, ¢és ez aldl az AGI sem kivétel. Az a kérdés, hogy a kutatast az intellektualis érdemek vagy
a sz¢lesebb korli tarsadalmi/globalis hatdsok alapjan értékeljiik-e, allando vitatéma az akadémiai
vilagban (Schienke et al.

2009). A legtobb teriilethez hasonldan a mesterséges intelligencia hagyoméanyosan az intellektudlis
érdemeket hangsulyozza, bar vannak olyan felhivasok, amelyek ennek megvaltoztatasara szolitanak
fel (Baum 2017a). Az AGI intellektudlis vonzereje kiilondsen erds lehet, mivel hosszi tava "nagy
alom" vagy "szent gral" statuszarol van szd, bar a tagabb értelemben vett hatasok is erds vonzerdvel
birhatnak, tekintettel az AGI nagy potencialis tétjeire. Gyakorlati szempontbol egy intellektualis
motivacioji AGI-projekt nagyobb valdsziniiséggel tekinti az AGI 1étrehozasat onmagaban is méltd
célnak, és kevés figyelmet fordit a lehetséges veszélyekre vagy egyéb szélesebb korli hatasokra, mint
egy olyan projekt, amelyet szélesebb kori hatasok motivalnak.

Az AGI etikdjanak masik teriilete az AGI céljainak meghatdrozasa. Az AGI-etikéaval foglalkozo
korabbi szakirodalom elsdsorban erre dsszpontosit. Az egyik gondolatmenet az "indirekt
normativitast" vagy "koherens extrapolalt akaratot" javasolja, amelyben az AGI-t Gigy tervezik, hogy
az intellektusat arra hasznalja, hogy kitalalja, mit akar az emberiség (Yudkowsky 2004; Muehlhauser
¢s Helm 2012; Bostrom 2014). Ezt a javaslatot részben az eljarasi igazsagossaggal kapcsolatos
aggalyok motivaljak - mindenkinek bele kell szolnia az AGI etikdjaba, nem csak az AGI tervezdinek -,
részben pedig az emberi etika finomsagainak kozvetleniil az AGI-ba torténd programozasanak
technikai nehézségeivel kapcsolatos aggalyok. Ettdl fliiggetlentil ezek a javaslatok mind arra szo6litanak
fel, hogy az AGI az emberiség etikdjit kovesse, és ne valami mast.

Egy alternativ gondolkodasmod szerint az AGI-nak olyan 1j entitasokat kellene 1étrehoznia,
amelyek erkdlcsileg magasabb rendliek az embereknél. Ez a gondolkodas a "transzhumanizmus" vagy
"poszthumanizmus" teriiletére esik; az AGI-kutatok de Garis (2005) és Goertzel (2010) a
"kozmisztika" kifejezést hasznaljak. Ez a nézet szerint az AGI-nek a kozmosz egészének, nem csak az
emberiségnek kell haszndra valnia, és azt javasolja, hogy a kozmosz javat az AGI altal 1étrehozott,
erkdlcsileg magasabb rendi Iények segithetik eld. Mig Goertzel (2010) azt hangsulyozza, hogy az
"6rokolt embereknek" maguknak kell eldonteniiik, hogy folytatjak-e ebben az 0j vilagban, addig de
Garis (2005) azt javasolja, hogy ez a vilag akkor is érdemes lehet kialakitani, ha az 6rokolt emberek
megsziinnének. Ezzel szemben Yampolskiy (2013) amellett érvel, hogy az AGI-ket csak akkor
érdemes megépiteni, ha azok az emberi alkotoik szamara hasznos, felaldozhat6 eszk6zok.

Végezetiil pedig arrol is folyt némi vita, hogy egyaltalan meg kell-e épiteni az AGI-t, bar ez eddig
kevésbé allt a figyelem kézéppontjaban. Az AGI-r6l szol6 legtobb vita vagy tdmogatja az épitését,
vagy nem foglalkozik komolyan a kérdéssel, mert feltételezi annak elkeriilhetetlenségét, ahogyan azt
Totschnig (2017) is targyalja. Az AGI kiépitése elleni érvek egy része a katasztrofakockazattal
kapcsolatos aggodalmakban gydkerezik (pl. Joy 2000); a kockézatrdl bdvebben alabb. Masok azzal
érvelnek, hogy még a biztonsagos AGI-t sem szabadna megépiteni. Ezek k6z¢ tartoznak Kaczynski
(1995, 174. bekezdés) sz¢€lsOséges anarchista nézetei és Totschnig (2017) jozanabb vitdja, bar az AGI-
vel szemben sokkal kevesebb nyilt ellenallas mutatkozik, mint a hasonlé atalakito technologiak,
példaul az emberi képességek fokozasa ellen.

2.2 Kockazat

Az AGI katasztrofa lehetdsége abban az elképzelésben gyokerezik, hogy az AGI tuljarhat az emberiség
eszén, atveheti az iranyitast a bolygo felett, és barmilyen célt elérhet, amire beprogramoztak. Hacsak
nem olyan célokkal programozzak be, amelyek biztonsadgosak az emberiség szamara, vagy barmi mas
szamara, ami az ember szamara fontos, akkor katasztrofat fog eredményezni. Hasonloképpen, a
katasztrofa elkeriilése érdekében az AGI K+F projekteknek megfeleld biztonsagi ovintézkedéseket kell
tennitik.
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E kockdzat nagysagarol és a sziikséges biztonsagi erdfeszitések mértékérdl eltérdek a vélemények.

oo

Egyesek azt javasoljak, hogy alapvetden nehéz biztonsagos célokat kitlizé6 AGI-t tervezni - még a
latszolag apro hibak is katasztrofalis eredményekkel jarhatnak, ezért az AGI K+F projektekben nagy

figyelmet kell forditani a biztonsagra (Yudkowsky 2004; Muehlhauser és Helm 2012; Bostrom 2014).

Masok azzal érvelnek, hogy egy AGI

2 Baum (2017b) kritikaval illeti a koherens extrapolalt akarati javaslatokat, mivel azok csak az emberi etikara
Osszpontositanak, és nem foglalkoznak azokkal az etikai nézetekkel, amelyeket mas bioldgiai fajok, maga a mesterséges
intelligencia vagy mas entitdsok képviselhetnek.
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biztonsagos célok elérésére képezzék ki, és hogy ez a folyamat nem kivételesen torékeny, igy az AGI
K+F projekteknek figyelniiik kell a biztonsagra, de nem szokatlan mértékben (pl. Goertzel és Pitt
2012; Bieger et al. 2015; Goertzel 2015; 2016; Steunebrink et al. 2016). Végiil egyesek teljesen
elharitjak a kockazatot, vagy azért, mert az AGI nem lesz képes tiljarni az emberiség eszén (pl.
Bringsjord 2012; McDermott 2012), vagy azért, mert tul valdsziniitlen vagy tul tavoli a jovében ahhoz,
hogy figyelmet érdemeljen (pl. Etzioni 2016; Stilgoe és Maynard 2017).

Az egyik 4ltalanos aggodalom az, hogy a versengd projektek versenyt futnak majd az AGI elsd
elinditasaért, ami katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat (Joy 2000; Shulman 2009; Dewey 2015;
Armstrong et al. 2016). Az AGI-verseny megnyerésének vagya kiillondsen erds lehet azon elképzelések
miatt, amelyek szerint az AGI olyan erds lehet, hogy rendkiviili elényhoz juttatna az elséként induldkat.
Ez kollektiv cselekvési problémat okoz: a csoport érdeke, hogy minden projekt magas biztonsagi
szinvonalat tartson fenn, de az egyes projektek egyéni érdeke, hogy a verseny megnyerése érdekében
sporoljanak a biztonsdgon. Armstrong ¢és tarsai (2016) jatékelméleti elemzést mutatnak be az AGI-
verseny forgatokonyvérol, és azt talaltak, hogy a kockazat n6, ha a) tobb K+F projekt van, b) a
projektek erésebben preferaljak sajat AGI-jliket a tobbiekéhez képest, igy kevésbé valdszinti, hogy
id6igényes biztonsagi intézkedésekbe fektetnek, €s c) a projektek hasonld képességgel rendelkeznek az
AGI épitésére, ami nagyobb relativ eldnyt jelent szamukra, ha sporolnak a biztonsagon.

Barrett és Baum (2017a; 2017b) az AGI-bol eredo katasztrofa kockéazati modelljét dolgozza ki,
kiilonos tekintettel az olyan AGI-re, amely rekurziv modon dnfejlesztddik, amig szuperintelligenssé
nem valik, és el nem nyeri a bolygé feletti uralmat.> Ahhoz, hogy ez a katasztrofa bekdvetkezzen, hat
feltételnek kell mind teljesiilnie: (1) a szuperintelligencianak lehetségesnek kell lennie; (2) létre kell
hozni a kezdeti ("mag") mesterséges intelligenciat, amely elinditja az onfejlesztést; (3) nem lehet
sikeresen megfékezni az onfejlesztd folyamatot vagy a keletkezd szuperintelligenciat, hogy a
szuperintelligencia atvegye az uralmat a bolygo felett; (4) az emberek nem tehetik biztonsagossa a
mesterséges intelligencia céljait ugy, hogy a célok megvalositasa elkertiilje a katasztrofat; (5) a
mesterséges intelligencia nem teheti biztonsadgossa céljait onmagatol, fiiggetleniil a céljai
biztonsagossa tételére irdnyuld emberi eréfeszitésektol; €s (6) a mesterséges intelligenciat nem
tarthatjak vissza céljai elérésétdl az emberek, mas mesterséges intelligencidk vagy barmi mas. A teljes
kockéazat attol fliigg, hogy e feltételek mindegyike milyen valdsziniiséggel teljesiil. Hasonloképpen, a
kockazatkezelés a (2), (3), (4) és (6) feltételek valosziniiségének csokkentésére iranyulhat. A
kockézatkezelés az AGI-politika egyik aspektusa.

2.3 Politika

Az AGI-politika tagan értelmezhetd az AGI K+F befolyasolasara iranyul6 valamennyi
er6feszitésként, amely magdban foglalhatja a korményok és mas intézmények hivatalos politikait,
valamint az AGI irant érdekl6d6 vagy érintett emberek informalis politikait, beleértve magukat a
kutatokat is. Az AGI-politika torekedhet tobbek kozott az AGI K+F finanszirozasara vagy mas
moédon torténd tdmogatasara, bizonyos etikai nézetek AGI-be vald beépitésének 0sztonzésére vagy az
AGI kockazatanak csokkentésére. Sotala és Yampolskiy (2015) az AGI-politikai elképzelések széles
korét tekinti at, a kockazatkezelésre 6sszpontositva.

Az AGI-politikaval foglalkozo korabbi szakirodalom nagy része a fesziiltséget hangsulyozza (1) a
hipotetikus AGI-fejlesztok kozott, akik a biztonsag vagy az etika nem megfeleld figyelembevételével
kivannak eljarni, és (2) egy olyan kozdsség kozott, amely aggodik a nem biztonsagos és etikatlan AGI
miatt, és keresi a modjat annak, hogy az AGI K+F-et biztonsagosabb ¢€s etikusabb iranyba terelje. Joy
(2000) szerint a katasztrofa kockazata til nagy, és az AGI-kutatas és -fejlesztés altalanos elhagyasara
szolit fel. Hibbard (2002) és Hughes (2007) ehelyett olyan szabalyozasi rendszereket szorgalmaz,
amelyek a veszélyes AGI-k elkeriilésére iranyulnak anélkiil, hogy teljesen lemondananak a
technologiarél. Yampolskiy és Fox (2013) a kutatdintézeteknél miikodo feliilvizsgalati bizottsagokat
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javasol a tul veszélyes AGI-kutatas korlatozasara.

Baum (2017c¢) az AGI K+F kozosségek szocialpszicholdgiajanak figyelembevételére szolit fel annak
érdekében, hogy a biztonsagi és etikai intézkedések sikeresek legyenek, és hogy az AGI K+F
kozosségeket arra 0sztonozzek, hogy tobbet tegyenek sajat maguk.

3 A modell az altalanos mesterséges intelligenciardl beszél, amelynek az AGI csak egy tipusa, més tipusi mesterséges

intelligenciak mellett, amelyek szintén képesek rekurziv onfejlesztésre. Ez a kiilonbségtétel a jelen tanulmany szempontjabol
nem dont6 fontossagu.
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Az egyik politikai kihivas abbdl a ténybdl fakad, hogy az AGI-t a vilag barmely pontjan ki lehet
fejleszteni, amely képes a kutatdi tehetségeket vonzani és szerény szamitastechnikai eréforrasokat
Osszedllitani. Wilson (2013) ezért egy olyan nemzetkdzi szerzddést vazol fel, amely biztosithatnd, hogy
a veszélyes AGI-munka ne keriiljon 4t szabalyozatlan orszdgokba. Scherer (2016) elemzi az AGI
amerikai kormany altali szabalyozasanak lehetdségeit, megjegyzi a nemzeti szabalyozas eldnyeit a
szubnacionalis szabalyozassal szemben, és azt javasolja, hogy ez egy nemzetkdzi szerzédés el6zménye
lehetne. Goertzel (2009) elemzi az AGI kinai vs. nyugati fejlédésének kilatasait, és megallapitja, hogy
ez bizonyos tényezok relativ fontossaganak fiiggvényében mindkét iranyba mehet. Bostrom (2014) az
AGI K+F nemzetkozi ellendrzését szorgalmazza, esetleg az ENSZ égisze alatt. Az esetlegesen titokban
miikodé AGI K+F projektek felderitése érdekében Hughes (2007), Shulman (2009) és Dewey (2015)
globalis feliigyeleti rendszereket javasol; Goertzel (2012a) azt javasolja, hogy egy korlatozott AGI
végezze a feliigyeletet.

Végezetiil, a korabbi szakirodalom alkalmanként kitért arra az intézményi kornyezetre, amelyben
az AGI K+F zajlik. Yampolskiy és Fox (2013) feliilvizsgélati bizottsagokra vonatkozo javaslata az
egyetemekre 6sszpontosit, hasonloan az egyetemi human targya kutatdsokra vonatkoz6 meglévd
feliilvizsgalati bizottsagokhoz. Goertzel (2017a) aggodalmat fejezi ki a nagyvallalatoknal folyé AGI
K+F-fel kapcsolatban, mivel azok hajlamosak a globalis gazdagsag koncentralasara és a
kormanypolitika sajat javukra torténd torzitasara; ehelyett a nyilt forraskodu AGI K+F mellett érvel.
Bostrom (2017) ezzel szemben azzal érvel, hogy a nyilt forraskoda AGI K+F veszélyesebb lehet,
mivel mindenki hozzaférhet ugyanahhoz a kédhoz, és ezéltal szorosabba valik a verseny az AGI elsd
megépitéséért. Shulman (2009) attodl tart, hogy a nemzetek versenyezni fognak az AGI megépitéséért,
hogy "megkérddjelezhetetlen gazdasagi és katonai dominanciat" szerezzenek, és hogy az AGl-re vald
torekvés geopolitikai szempontbol destabilizalo hatasu lehet. Baum et al. (2011) AGI-szakértoket
kérdeztek meg a vallalatok, a nyilt forraskodi kdzosségek €s az amerikai hadsereg AGI-kutatasanak
relativ eldnyeirdl, és a szakértdk eltérd véleményeket talaltak, kiilondsen a nyilt forraskodu és a
katonai K+F kozott.

Azt is meg kell jegyezni, hogy a nagy kormanyok jelentds tevékenységet folytattak a mesterséges
intelligencidval kapcsolatban. A kinai kormany példaul nemrég jelentett be egy jelentds
kezdeményezést, amelynek célja, hogy a kovetkezo évtizedekben globalis vezetd szerepet toltson be a
mesterséges intelligencia teriiletén (Webster et al. 2017). A kinai kezdeményezés nagyban hasonlit - és
talan szarmazik is belSle - az Obama elndk alatt az Egyesiilt Allamok altal az Al-rol kozzétett
jelentéssorozatra (Kania 2017). Vlagyimir Putyin orosz elnok nemrégiben besz¢lt a mesterséges
intelligencia fontossagarol, "a jovonek" nevezve azt, megjegyezve "kolosszalis lehetdségeket, de
nehezen megjoésolhatd veszélyeket is", és kijelentve, hogy "aki vezetd lesz ezen a teriileten, az lesz a
vilag ura" (RT 2017). Ezek a kiilonb6zo kezdeményezések ¢és kijelentések azonban nem kifejezetten az
AGI-rdl szolnak, és ugy tlinik, hogy elsdsorban a sziik értelemben vett mesterséges intelligenciara
vonatkoznak. Egyes politikai kdzosségek még az AGI-vel valo tarsitast is elkertilik, mint példaul az
Obama Fehér Haz altal a fent emlitett jelentésekkel kapcsolatban szponzoralt rendezvénysorozat (Conn
2016). A magas szintli kormanyzati érdeklddés az Al irant tehat nem feltétleniil jelenti a kormanyzat
AGI iranti elkotelezettségét. Az AGI iranti magas szintli kormanyzati érdeklddés egyik példaja az
Eurodpai Bizottsag altal a Human Brain Project nagyszabasu tamogatasa, abban a reményben, hogy egy
szamitogépes agyszimulacio 0jjaélesztheti az eurdpai gazdasagot (Theil 2015).

3. Kutatas Kérdések

A korébbi szakirodalom tobb olyan kérdést is felvet, amelyekrdl az aktiv AGI K+F projektek felmérése

adhatna tajékoztatast:——
Hany AGI K+F projekt van? Armstrong et al. (2016) megallapitotta, hogy az AGI kockézata nd,
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ha tobb K+F projekt van, ami miatt kevésbé valoszinii, hogy egylittmiikddnek a biztonsag terén.
Hasonloképpen, a mas kontextusokban a kollektiv cselekvéssel foglalkozo szakirodalom gyakran
javasolja, hogy bizonyos koriilmények kozott a kisebb csoportok sikeresebbek lehetnek az
egylttmitkddésben, bar mas koriilmények kozott a nagy csoportok sikeresebbek lehetnek (pl. Yang et
al. 2013).* Ezért érdemes egyszertien tudni, hogy hany AGI K+F projekt van.

4 A kollektiv cselekvés szakirodalma kifejezetten azt allapitja meg, hogy a kisebb csoportok gyakran sikeresebbek az
egyiittmiikddésben, ha a szoros interakciok csokkentik a szabaduszast, valamint a tranzakciok és a megfelelés ellendrzésének
koltségeit, mig a nagyobb csoportok gyakran sikeresebbek az egyiittmiikodésben.
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Milyen tipusu intézményekben miikodnek a projektek? Shulman (2009), Baum et al. (2011),
Yampolskiy és Fox (2013), valamint Goertzel (2017a) szerint bizonyos intézményi kontextusok
veszélyesebbek lehetnek, és a szakpolitikai valaszokat a projektek intézményeihez kell igazitani. Bar
az intézményi kontextus pontos kovetkezményei még vita targyat képezik, segitene latni, hogy mely
intézménytipusok adnak otthont az AGI K+F-nek.

Mennyi AGI K+F nyilt forraskodu? Bostrom (2017) és Goertzel (2017a) ellentétes nézopontokat
kinalnak a nyilt forraskoda AGI K+F elonyeirdl. Ez egy masik, még megoldasra var6 vita, amelynek
idékozben jot tenne a nyilt forraskodi AGI K+F thlsulyara vonatkoz6 adatok.

Az AGI K+F-nek mennyi katonai kapcsolata van? Shulman (2009) azt javasolja, hogy a nemzetek
az AGI-t a katonai dominancia érdekében is alkalmazhatjak. Ha ez igaz, akkor ennek jelent6s
geopolitikai kovetkezményei lehetnek. Bar a katonai K+F gyakran titkositott, érdemes megnézni,
hogy a nyilvanosan elérheté adatok milyen katonai kapcsolatokkal rendelkeznek.

Hol talalhatok az AGI K+F projektek? Wilson (2013) egy nemzetk6zi szerzédés mellett érvel a
globalis AGI K+F szabalyozasara, mig Scherer (2016) egy, az Egyesiilt Allamokra jellemzé
szabalyozasi javaslatot dolgoz ki. Erdemes tehat megnézni, hogy a K+F mely orszagokban talalhato.

Milyen céljai vannak a projekteknek? A 2.1. szakasz dsszefoglalja az AGI K+F projektek
kiilonb6z6 céljainak megfeleld etikai nézeteket. Emellett Armstrong et al. (2016) megallapitja, hogy
az AGI kockazata novekszik, ha a projektek erdsebben preferaljak a sajat AGI-jiiket masokéhoz
képest, ami inkabb akkor fordulhat el, ha a projektek nem értenck egyet a célokat illetden. Erdemes
tehat azonositani €s 6sszehasonlitani a projektek céljait.

Mennyire elkotelezettek a projektek a biztonsagi kérdésekben? A 2.2. szakasz attekinti az AGI
kockéazatanak nagysagarol és az AGI biztonsagossa tételének nehézségérdl alkotott nézeteket, a
2.3. szakasz pedig 0sszefoglalja a szakpolitikai szakirodalmat, amely azon az aggodalmon alapul,
hogy az AGI K+F projektek biztonsagi eljarasai nem megfeleléek. Igy a projektek
biztonsagossagara vonatkoz6 adatok mind az AGI-kockézat nagysdgara, mind pedig az esetlegesen
indokolt szakpolitikai valaszlépésekre vonatkoz6 informaciokkal szolgalhatnak.

Mekkora projektekrol van sz6? A nagyobb projektek alkalmasabbak lehetnek az AGI kiépitésére.
Emellett Armstrong és munkatarsai (2016) ugy talaljak, hogy az AGI kockdzata ndvekszik, ha a
projektek hasonld képességgel rendelkeznek az AGI kiépitésére. Az Armstrong et al. (2016) elemzése
feltételezi, hogy a projektkapacitas egyenletesen oszlik meg. Erdemes megnézni, hogy valéjaban
milyen a projektméretek eloszlasa, és melyek a legnagyobb projektek.

A projektkapacitds az AGI kiépitése szempontjabol vitathatatlanul fontosabb, mint a projekt
mérete. A projektkapacitast azonban nehezebb értékelni az ebben a tanulményban alkalmazott
modszertannal, amely a nyiltan kdzzétett nyilatkozatok elemzését alkalmazza. A projektméret mellett a
projektkapacités fligghet a személyzet tehetségétol, a finanszirozas, a szamitasi teljesitmény vagy mas
eréforrasok rendelkezésre allasatol, valamint attol, hogy mennyire jol irdnyitjak a projektet. Ezeket a
tényezoket gyakran nem hozzak nyilvanossagra. Egy masik fontos tényezé a projekt altal kovetett
technikai megkozelités életképessége, de ez nem eléggé ismert, és az AGI-szakértok kozott is
nézeteltérések vannak. Bar a projektek kapacitasat bizonyos foku szigorral lehet értékelni, a jelen
dokumentum moédszertana nem alkalmas ilyen feladatra, ezért azt a jovobeni munkara hagyjuk.
Ehelyett a projektméret hasznalhat6 a projektkapacitas legaldbb durva helyettesitdjeként, bar itt
Ovatossagra int, mert ez egy tokéletlen vagy akar félrevezetd helyettesitd lehet.

4. Modszertan

A tanulmany modszere az AGI K+F-projektek azonositasabol, majd azok leirdsabdl all, tobb
attribitum-alapjan—Az-azonositas €s a leirds a tudomanyos publikacidkban, a projektek weboldalain, a
népszerti médiaban megjelent cikkekben és mas weboldalakon talalhato, nyiltan kozzétett
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informdciokon alapult, kiilonos tekintettel a kovetkezdkre

sikeresc?n egyiittmikddnek, ha az egyiittmiikodésnek nagyobb 6sszes rendelkezésre allo eréforras az elénye (Yang et al.
2013). Igy példaul lehet, hogy egy titok megdrzéséhez kis csoportot szeretnénk, de egy fix projekthez sziikséges
adomanygyiijtéshez nagy csoportot.
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a tekintélyesebb kiadvanyokra helyezik. Az azonositast és a leirast elsésorban a jelen szerz6 végezte.’

A tarsadalomtudomanyi terminoldgiaban ezt a médszert a kvalitativ adatok "kodolasanak"
nevezik (Coffey és Atkinson 1996; Auerbach és Silverstein 2003). Az adatok kvalitativak, mivel az
AGI K+F projektekrdl szolo szovegekbol allnak; ezeket kvantitativ formaba kodoljak, példaul "egy
egyetemi projekt és harom kormanyzati projekt". A kodolasi sémat kezdetben a korabbi szakirodalom
¢s a jelen szerzonek a témakrol alkotott elképzelései alapjan dolgoztak ki, és a kodolasi folyamat
soran a jelen szerzo altal az adatok olvasésa alapjan frissitették (az igynevezett "in vivo" kodolas).

Ez a modszertan alapvetden értelmezd, amely az adatoknak a kutato altali értelmezésében
gyokerezik. Az adatok egyes aspektusai nem igazan értelmezés kérdései - példaul az a tény, hogy a
Dél-kaliforniai Egyetem egy akadémiai intézmény az Egyesiilt Allamokban. Mas szempontok jobban
értelmezhetdk. Ilyen példaul az, hogy mely projektek mindsiilnek AGI K+F-nek. Goertzel (2014, 2.
0.) az AGI-kozosséget "fuzzy set"-ként emliti; ez talald leiras. A kiilonb6z6 kutatok kiillonb6zé moédon
értelmezhetik ugyanazokat az adatokat. Az AGI K+F-r6l sz610, nyiltan kdzzétett informaciok hatalmas
terében valo keresés soran is eltérd adatokra bukkanhatnak. gy az eredményeket az AGI K+F egyfajta
megkozelitéseként kell értelmezni, és nem feltétleniil a téma valos vagy teljes tikkorképeként. Az
érdekl6do olvasdkat arra kérjlik, hogy maguk kérdezzEék le az adatokat, és tegyék meg sajat
értelmezésiiket. Az 1. fliggelék tartalmazza a kodolasi itéletek teljes leirdsat és magyarazatat a
megfeleld adatokra hivatkozva. (Nem minden adatot idéziink - a talalt adatok nagy része redundans
vagy korlatozottan relevans).

4.1 Az AGI K+F projektek azonositasa
Az AGI K+F jelolt projekteket a kdvetkezok révén azonositottak:

e A jelen szerzd eldzetes ismeretei.

o Kulcsszavas keresés az interneten és a tudomanyos adatbazisokban, elsésorban a Google
webes keresdben ¢és a Google Scholarban.

e Korabbi felmérések (Chong et al. 2007; Duch et al. 2008; Langley et al. 2008; de Garis et al.
2010; Goertzel et al. 2010; Samsonovich 2010; Taatgen és Anderson 2010; Thorisson és
Helgasson 2012; Dong ¢€s Franklin 2014; Goertzel 2014; Kotseruba et al. 2016).

o A Journal of Artificial General Intelligence teljes elérhetd tartalma (2009 decemberétol 2016
decemberéig).®

e A legutobbi AGI-konferencidk (2011-2017) anyagai.

e Szamos online lista (http://www.agi-society.org/resources;
http://bicasociety.org/cogarch/architectures.htm; http://realai.org/labs; http://2ai.org/landscape;
https://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive architecture#Notable examples).

e A koszonetnyilvanitasban felsorolt kollégak visszajelzései.

e A fentiek alapjan azonositott tovabbi szakirodalom és weboldalak.

Minden egyes azonositott projektet harom kategoria egyikébe soroltak:

o Aktiv AGI K+F projektek (1. fiiggelék). Ezek olyan projektek, amelyek az AGI kiépitésén
dolgoznak. A projektek vagy AGI-ként azonositjadk magukat, vagy K+F-et végeznek
valamilyen AGI-nek, emberi szintl intelligencidnak vagy szuperintelligencianak tekintett
dolog megépitésére.

5 Koszonet illeti Matthijs Maas-t a néhany projekt jellemzésében nyujtott kutatasi segitségért.
6 Két tovabbi folyoiratot, a Biologically Inspired Cognitive Architectures és az Advances in Cognitive Systems folyoiratokat
az AGI-vel kapcsolatos tartalmuk miatt vettiik figyelembe, de ezeket nem vizsgaltuk at teljes egészében, mivel a
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cikkeikben nem szamoltak be AGI-projektekrol.
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e Egyéb figyelemre mélto projektek (2. fiiggelék). Ezek kozé tartoznak: (1) az inaktiv AGI K+F
projektek, amelyek az elmult harom évben nem voltak lathat6 frissitések; (2) olyan projektek,
amelyek az AGI technikai aspektusain dolgoznak, de nem az AGI 1étrehozasan, példaul az AGI
szamara felhasznalhaté hardver- vagy biztonsagi mechanizmusokon dolgozd projektek; és (3) sziik
értelemben vett Al projektek, példaul a nagy technologiai vallalatok Al-csoportjai.

e Egyéb projektek, amelyekrol ugy itélték meg, hogy nem érdemes szerepeltetni ket ebben a
dokumentumban.

Az 5. szakasz adatelemzésében csak az aktiv AGI K+F projektek szerepelnek. A tobbi figyelemre
mélto projektrol azért szamolunk be, hogy dokumentéljuk a kapcsoloddé munkakat, hogy tisztazzuk a
szerz6 gondolkodasat arrdl, hogy hol huzddnak az AGI K+F hatarai, és hogy segitsiik a jelen kutatas
altal figyelmen kiviil hagyott AGI K+F projektek azonositasat.

Azokat a projekteket, amelyek csak a mélytanuldssal €s a kapcsolodo technikakkal kapcesolatos
kutatas-fejlesztést végzik, kizartuk, kivéve, ha kifejezetten az AGI 1étrehozasara iranyulo kisérletet
jelolnek meg. A mélytanulds mar mutat némi altalanossagot (LeCun et al. 2015), és egyesek szerint a
mélytanulas kiterjeszthet6 az AGI-re (pl. Real AI 2017).

Masok azzal érvelnek, hogy a mélytanulas a jelenleg elért figyelemre mélto sikerei ellenére alapvetden
korlatozott, ¢s az AGI mas tipusu algoritmusokat igényel (pl. Strannegard €s Nizamani 2016; Wang és
Li 2016; Marcus 2017). A mélytanulast alkalmaz6 munkék kozelmultbeli robbanasszerii ndvekedése
tulsdgosan megneheziti a jelen tanulmany projektrél projektre torténd attekintését. Rdadasul, ha az
Osszes mélytanulasi munkat bevonnank, az domindlna az eredményeket, €s azt a figyelemre nem mélto
megallapitast eredményezné, hogy rengeteg aktiv mélytanulasi munka van. A kifejezetten az AGI
létrehozasara iranyuld projekteket azonosité mélytanulési projektek szama sokkal kisebb, igy
kényelmesen illeszkednek a jelen tanulmany médszertandhoz, és tobb figyelemre mélto betekintést
nyujtanak.

4.2 Az AGI K+F projektek leirasa

Minden egyes azonositott AGI K+F projektrdl altalanos leiras késziilt, valamint a kovetkez6 jellemzok
szerinti besorolas:

e Az intézmény tipusa: A projekt alapjaul szolgdld intézmény tipusa, példaul egyetemi vagy
korményzati intézmény.

o Wyilt forraskodu: Nyilt forraskdd: A projekt nyiltan elérhetdvé teszi-e a forraskodjat.

e Katonai kapcsolatok: A projektnek van-e kapcsolata barmilyen katonai tevékenységgel.

o Allampolgdrsdg: Az a nemzet, ahol a projekt székhelye taldlhato. A multinacionalis projektek
esetében egy vezetd nemzetet hatdroztak meg, amelyet a projekt adminisztrativ és/vagy operativ
vezetésének székhelyeként hataroztak meg, a tovabbi partnerorszagokat pedig kiilon tablazatban
tiintették fel.

o Kijelolt cél: A projekt AGI-javal kapcsolatban megfogalmazott célok, amelyek azt jelentik, hogy
a projekt mit kivan elérni az AGI-javal és/vagy milyen célok elérésére kivanja programozni az
AGI-t.

e A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: A projekt elkotelezettségének mértéke az AGI
biztonsagi kérdésekben.

e Méret: A projekt teljes mérete.

4.2.1 Intézmény tipusa
Az intézmény tipusa attributum hat kategoriat tartalmaz:
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Akadémiai: Kozépfoku oktatést folytato intézmény (pl. féiskoldk és egyetemek).
Kormany: Az intézmény egy helyi vagy nemzeti kormédnyzaton beliil talalhato (pl.
nemzeti laboratoriumok). Ez a kategoria nem tartalmazza az allami foiskolakat és
egyetemeket.

Nonprofit: Az intézmény formalisan nonprofit jellegii, és nem tudomanyos intézmény (pl.
nonprofit kutatointézetek).

Maganvallalkozas: Az intézmény nyereségorientalt, és nem bocsat ki nyilvanos részvényeket.
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o Kozvallalat: Az intézmény nyereségorientalt, és nyilvanos részvényeket bocsat ki.
e Nincs: A projekt nem tartozik semmilyen hivatalos intézményhez.

Néhany projektnek két intézménytipusa volt, de egynek sem volt kettdnél tobb. A kéttipusu
projektek esetében mindkét tipust feljegyezték. A projekt résztvevoit csak akkor vettiik szamitésba,
ha a projekt honlapjain vagy mas kulcsfontossagu projektdokumentumokban hivatalosan is
szerepelnek. Néhany projektben tobb intézmény korlatozott mértékben vett részt, példaul a
publikéciok tarsszerzdjeként. Ezt a korlatozottabb részvételt nem vettiik figyelembe, mivel az a sok
azonositott projekt rendkiviil egyiittmiikddo jellege miatt az egész feladatot nehézkessé tenné. Ezt a
kodolasi politikat nem csak az intézménytipusra, hanem az 6sszes attributumra vonatkozoan is
fenntartottak.

4.2.2 Nyilt forraskodu
A nyilt forraskédu attributumnak harom kategoriaja van:

e Igen: A projekt forraskddja online letdlthetd.
e Korlatozott: A projekt kérésre felajanlja a forraskoddot.
e Nem: A projekt nem kinal forraskodot.

A projekteket akkor jel6lték igennek, ha az AGI-munkajukhoz kapcsolddo forraskodok egy része
nyitott. Azokat a projekteket, amelyeknek az AGI kodjanak egy része, de nem az 6sszes kodja nyitott,
igennek kodoltak. Azokat a projekteket, amelyeknek csak mas, nem AGI kodja van nyitva, nemmel
kodoltak. Az, hogy pontosan melyik kod kapcsolodik az AGI-hez, értelmezés kérdése, €s a kiillonb6zo
kodolok némileg eltérd eredményeket adhatnak. A harom nyilt forraskodu kategoria kdlcsondsen
kizarja egymast: minden projektet az egyik kategoriaba kddolnak.

4.2.3 Katonai kapcsolatok
A katonai kapcsolatok attributumnak harom kategoéridja van:

e Igen: a projektnek azonosithatd katonai kapcsolatai vannak.
e Nem: a projektnek nincsenek katonai kapcsolatai.
e Meghatarozatlan: Nem lehetett megallapitani a katonai kapcsolatok meglétét.

A katonai kapcsolatokat a projekt honlapjain és az interneten végzett kulcsszavas keresések,
valamint a kozelmultban megjelent publikaciok koszonetnyilvanitasi szakaszai alapjan azonositottak.
Katonai kapcsolatokkal rendelkezének kodoltak azokat a projekteket, amelyek katonai szervezetben
miikodnek, amelyek katonai finanszirozasban részesiilnek, vagy amelyek egyéb katonai
egylttmitkddéseket folytatnak. A projekteket ugy kodoltuk, hogy nincsenek katonai kapcsolatok, ha
kijelentették, hogy nem miikdodnek egylitt katonai szervezetekkel, vagy ha az entre projektet at lehetett
vizsgalni kapcsolatok szempontjabol. Ez utdbbi csak bizonyos kisebb projektek esetében volt
megvalosithatd. Hacsak nem lehetett végleges kodolasi itéletet hozni, a projekteket nem
meghatarozottként kodoltak.

4.2.4 Allampolgarsag
A nemzetiségi attributumnak két kategoriaja van:

e Vezetd orszag: Az az orszag, ahol a projekt adminisztrativ és/vagy operativ vezetése talalhato.
e Partnerorszagok: A projekthez hozzajarulo egyéb orszagok
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Minden projekthez egy vezetd orszagot hataroztak meg; néhany projektnek tobb partnerorszaga volt.
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4.2.5 Kijelolt célok
A kitlizott célok attribitum hat kategoriat tartalmaz:

e Allatj6lét: AGI a nem emberi allatok javat szolgalja.

e Okocentrizmus: Az AGI a természetes dkoszisztémak javat szolgélja.

e Humanitarizmus: Az AGI az emberiség egészének javat szolgalja. Ebbe a kategoriaba tartoznak
azok a kijelentések, amelyek az AGI-t az altalanos emberi problémak, példaul a szegénység és a
betegségek megoldasara hasznaljak.

¢ Intellektualizmus: Az AGI intellektudlis célokra épiil, ami magaban foglalja
maganak az AGI-nek az intellektualis teljesitményét és az AGI felhasznalasat
intellektudlis célok elérésére.

e Nyereség: Az AGI-t azért épitették, hogy pénzt hozzon az épittetdinek.

e Transzhumanizmus: Az AGI-t a fejlett biologiai €s/vagy szamitdégéppel rendelkez6 1ények javara
épitik, beleértve potencidlisan magat az AGI-t is.

o Meghatéarozatlan: A rendelkezésre all6 forrasok nem voltak elegenddek a kodolas megitéléséhez.

A korabbi AGI szakirodalomban talalhato célok néhany kategdridja nem jelent meg az adatokban,
beleértve a katonai elényt és az AGI-épitdk 6nzo hasznat.

A kinyilvanitott célok kodolasanal csak az explicit kijelentéseket vettiik figyelembe, a kdrnyezd
kontextust nem. Példaul a profitorientalt véallalatoknal a legtobb AGI K+F projekt nem jeldlte meg
kifejezetten a nyereséget célként. Ezeket a projekteket nem kdodoltédk a "nyereség" kategéridba, még
akkor sem, ha esetleg a nyereség a¢ljuk.

4.2.6 A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség
A biztonsagi attriblitummal kapcsolatos elkotelezettség négy kategoridba sorolhato:

e Aktiv: A projektek elkdtelezett erdfeszitéseket tesznek az AGI biztonsagi kérdéseinek kezelésére.

o Meérsékelt: A projektek elismerik az AGI biztonsagi problémait, de nem tesznek célzott
eréfeszitéseket azok kezelésére.

o Flutasitd: A projektek azzal érvelnek, hogy az AGI biztonsagi aggalyai helytelenek.

o Meghatéarozatlan: A rendelkezésre all6 forrasok nem voltak elegenddek a kodolas megitéléséhez.

Minden projektet e kategoriak egyikébe soroltunk. Elvileg egy projekt lehet aktiv és elutasito is,
azaz aktivan dolgozhat az AGI biztonsadgan, mikdzben elutasitja az ezzel kapcsolatos aggalyokat, bar
nem talaltunk olyan projektet, amelyik ezt tette volna.

4.2.7 Méret
Végiil a projektméret attributum 6t kategoriat tartalmaz:

Kis

Kozepes-kicsi

Kozepes

Kozepes-nagy

Nagy

Meghatérozatlan: A rendelkezésre 4ll6 informacioé nem volt elegendd a kddolds megitéléséhez.

Ez egyszeriien egy 6tfokozata skdla a kddolasi méretre. Hivatalos méretdefiniciokat nem
hasznalunk, mivel a projektek kiilonb6z6 modon mutatjdk a méretet, példaul a személyzet, a
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publikaciok vagy az AGI teljesitményének felsorolasaval.
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S.

Main Eredmények

Ez a szakasz a felmérés fobb eredményeit mutatja be. A teljes eredmények az 1-2. fiiggelékben
talalhatok. Az 0sszefoglaldo ES1. abraja attekintést nyujt.

5.1 Az azonositott AGI K+F projektek

45 AGI K+F projektet azonositottak. Betlirendben a kovetkezok:

l.
2.

(O8]

13.

14.

15

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

ACT-R, John Anderson (Carnegie Mellon Egyetem) vezetésével

Az AERA, Kristinn Thorisson (Reykjaviki Egyetem) vezetésével

Az AIDEUS, amelyet Alekszej Potapov az ITMO Egyetemrol és Szergej Rodionov az Aix
Marseille-1 Egyetemrdl vezet.

AIXI, Marcus Hutter vezetésével az Ausztral Nemzeti Egyetemrol

Alice Csodaorszagban, Claes Strannegérd (Chalmers University of Technology) vezetésével
Animats, egy kis projekt, amelyet nemrégiben svéd, svajci és amerikai kutatok kezdeményeztek.
Baidu Research, a Baidu egy Al kutatocsoportja a Baidu-n beliil

Becca, egy nyilt forraskodu projekt, amelyet Brandon Rohrer vezet.

Blue Brain, az Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne Henry Markram vezetésével

. A Kinai Tudomanyos Akadémia Mu-Ming Poo altal vezetett China Brain Project (Kinai

Agykutatasi Projekt)

. CLARION, a Rensselaer Polytechnic Institute Ron Sun vezetésével
. CogPrime, egy nyilt forrdskodu projekt, amelyet Ben Goertzel vezet, székhelye az Egyesiilt

Allamokban van, és amelynek laboratoriumai Hongkongban és Addisz-Abebaban miikodnek.
CommALl, a Facebook Al Research projektje, amelynek székhelye New York Cityben talalhato,
irodai pedig a kaliforniai Menlo Parkban és Parizsban vannak.

A Cyc, a Cycorp of Austin, Texas projektje, amelyet Doug Lenat 1984-ben inditott el.

. DeepMind, egy londoni székhelyti Al vallalat, amelyet a Google 2014-ben 400 milli6 fontért (650

milli6 dollarért) vasarolt fel.
A DeSTIN, amelyet [tamar Arel, a Tennessee-i Egyetem munkatarsa vezet.
DSO-CA, amelyet Gee Wah Ng vezet a DSO National Laboratories-t6l, amely Szingapur
elsédleges nemzeti védelmi kutatasi tigynoksége.
FLOWERS, Pierre-Yves Oudeyer (Inria) és David Filliat (Ensta ParisTech) vezetésével
A GoodAl, egy pragai székhelyli Al vallalat, amelyet Marek Rosa szamitogépes jatékokkal
foglalkozo vallalkozo vezet.
A HTM, a kaliforniai Redwood Cityben miikodé Numenta Al vallalat projektje, amelyet Jeffrey
Hawkins, a Palm Computing alapitoja vezet.
Human Brain Project, egy eurdpai kutatdintézetekbdl allé konzorcium, amelyet az Eurdpai
Bizottsag 1 milliard dollarral tdmogat.
Icarus, Pat Langley vezetésével a Stanford Egyetemrol
Leabra, a Colorado Egyetem Randall O'Reillyja vezetésével
LIDA, Stan Franklin vezetésével a Memphisi Egyetemen
A Maluuba, egy montreali székhelyt vallalat, amelyet nemrég vasarolt fel a Microsoft
MicroPsi, Joscha Bach (Harvard Egyetem) vezetésével
A Microsoft Research Al, a Microsoft egyik csoportja 2017 juliusadban jelentette be, hogy
MLECOG, Janusz Starzyk (Ohio Egyetem) vezetésével
NARS, Pei Wang, a Temple Egyetem munkatarsa vezetésével
Nigel, a Kimera, egy Oregon allambeli Portlandben miik6dé mesterséges intelligenciaval foglalkozo
vallalat projektje.
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31. NNAISENSE, a sv4jci Lugandban miikodd, Jirgen Schmidhuber altal vezetett mesterséges
intelligenciaval foglalkozo vallalat.

32. Az OpenAl, egy San Francisco-i székhelyli nonprofit Al-kutat6 szervezet, amelyet tobb
neves technologiai befektetd alapitott, akik 1 milliard dollart ajanlottak fel...
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33. Real Al egy hongkongi székhelyli, Jonathan Yan altal vezetett Al vallalat.

34. A Kinai Tudomanyos Akadémia projektje, az Agy altal inspiralt intelligencia kutatokdzpontja
(RCBII).

35. Sigma, amelyet Paul Rosenbloom, a Dél-Kaliforniai Egyetem munkatarsa vezetett.

36. SIMA, a Bécsi Miiszaki Egyetem Dietmar Dietrich vezetésével

37. SingularityNET, a Ben Goertzel altal vezetett nyilt Al platform

38. A Stuart Shapiro altal vezetett SNePS a New York-i Allami Egyetemen Buffaloban

39. A Soar, amelyet John Laird, a Michigani Egyetem munkatarsa €s a SoarTech nevii spin-off cég
vezet.

40. Susaro, egy mesterséges intelligenciaval foglalkozo vallalat, amelynek székhelye Cambridge-ben, az
Egyesiilt Kirdlysdgban talalhato, és amelyet Richard Loosemore vezet.

41. Tencent Al Lab, a Tencent Al csoportja

42. Uber Al Labs, az Uber Al kutatasi részlege

43. Vicarious, egy San Francisco-i szé€khelyti Al vallalat

44. Victor, a 2Al projektje, amely a Cifer Inc. leanyvallalata, egy kis amerikai vallalat.

45. Whole Brain Architecture Initiative (WBAI), egy tokidi nonprofit szervezet.

Szamos projekt kapcsolodik egymashoz. Példaul az AIDEUS vezetdje, Alexey Potapov a
SingularityNET tandcsaddja; az Animats kozremitkoddi kozott van Claes Strannegédrd (Alice
Csodaorszagban), Joscha Bach (MicroPsi) és Bas Steunebrink (NNAISENSE); a DeSTIN egyes
részeit a CogPrime is felhasznalta; a DeepMind és az OpenAl egyiittmiikddik az AGI biztonsagi
kutatasaban; a CogPrime-ot és a SingularityNET-et ugyanaz a személy vezeti (Ben Goertzel), és a
ugyanaz a személy (Henry Markram) kezdeményezte, és kdz0s a kutatasi stratégiajuk; a Maluuba és a
Microsoft Research Al anyaszervezete ugyanaz (Microsoft), akarcsak a China Brain Project és az
RCBII (a Kinai Tudomanyos Akadémia); az ACT-R és a Leabra pedig egy SAL nevii projektben
kapcsolodott 6ssze (az ACT-R ¢és a Leabra szintézisének roviditése; lasd a 2. fiiggeléket). Ez egy olyan
AGI-kozosségre utal, amely legalabb részben kozos célokért dolgozik, és nem egymassal verseng,
ahogyan azt a szakirodalomban gyakran feltételezik (2.2. szakasz).

5.2 Intézmény tipusa

20 projekt legalabb részben akadémiai intézményekben, 12 legalabb részben maganvallalatokban, 6
allami vallalatokban, 5 legalabb részben nonprofit szervezetekben, 4 legalabb részben kormanyzati
szervezetekben, kettének (AIDEUS, Becca) pedig nincs hivatalos intézményi székhelye. 4 projekt két
kiilonb6zd intézménytipus kozott oszlik meg: Az Animats és a Soar egyetemi és maganvallalkozas, a
FLOWERS egyetemi és kormanyzati, a DeSTIN pedig egyetemi és nonprofit. Az 1. dbra 0sszefoglalja
az intézménytipusra vonatkoz6 adatokat.

Az AGI-politika szempontjabol fontos, hogy az AGI-kutatas és -fejlesztés tulsulya az akadémiai és
a nyereségorientalt vallalatoknal van. Az akadémiai projektek nagy szdma azt sugallja, hogy a
Yampolskiy és Fox (2013) altal a kutatasi feliilvizsgalati bizottsagokra tett javaslatnak van
1étjogosultsaga. Bar az akadémiai szféraban mar régdta szabalyozzak a kockdzatos kutatasokat, ez
foként az orvosi €s tarsadalomtudomanyi kutatasokra vonatkozott, amelyek kockazatot jelenthetnek az
emberi ¢és allati kisérleti alanyokra, nem pedig az informatikai és a kapcsolodo teriileteken végzett
kutatasokra. Altalanossagban elmondhatd, hogy az akadémiai kutatasi etika és szabalyozas inkabb a
kutatési eljarasra 6sszpontosit, nem pedig a kutatasnak a vildgra gyakorolt kovetkezményeire
(Schienke et al. 2009). Vannak kivételek, mint példaul a kozelmultban a kockéazatos gain-of-function
biogydgyaszati kutatasokra vonatkoz6 sziinet (Lipsitch és Inglesby 2014), de ezek a kivételek
bizonyitjak a szabalyt. Az akadémiai AGI K+F projektek kozott a tendencia példaul a Human Brain
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Project etikai programjaban is megfigyelhetd, amely a kutatasi eljarasra és nem a kutatési
kovetkezményekre 0sszpontosit. Az akadémiai AGI kockazatos K+F szabélyozasara iranyulo
erofeszitéseknek le kellene kiizdeniiik ezt az altalanosabb tendenciat.
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Akadémiai (20)

Maganvallalat (12)

1. abra. Az intézménytipusra vonatkozo6 adatok 6sszefoglaldsa. Az dbra 45-nél tobb adatpontot mutat,
mivel néhany
a projektek tobb intézménytipussal rendelkeznek.

Az AGI K+F talsulya az akadémiai szféraban taldn varhato volt, tekintettel az akadémiai szféra
régota fennallo szerepére az Al és altalaban a hosszl tdva kutatasok élvonaldban. Az akadémiai AGI-
kozosség azonban meglehetdsen eltéro jellegli, mint az AGI kockézati szakirodalméban elterjedt
feltételezés, miszerint az AGI K+F-projektek egymassal versengenek az AGI els6 megalkotasaért. Az
akadémiai AGI-k6z0sség ugyantigy mikoddik, mint barmely mas akadémiai kozosség: példaul egyiitt
vesznek részt konferencidkon, és ugyanazokban a folyodiratokban megjelent publikdciokban idézik és
vitatjak meg egymas munkajat. Ugyanez elmondhat6 a nonprofit s kormanyzati projektekrol is,
amelyek nagyrészt tudomanyos jellegiick. Még néhany vallalati projekt is aktivan részt vesz a
tudomanyos AGI-kozosségben vagy a kapcsolodd tudomanyos kdzosségekben. Ez tovabb erdsiti azt
az elképzelést, hogy az AGI-kozosség legalabb részben egyiittmitkddésen alapuld, nem pedig
versenyen alapuld.

A nyereségorientalt vallalatok kdrében két tendencia figyelheté meg. Az egyik, hogy a vallalatok
egy része kvazi akadémiai modon tdmogatja a hosszu tavu AGI K+F-et, és csak korlatozottan torédik
a rovid tava nyereséggel, vagy egyaltalan a nyereséggel. A Cyc példaul 1984-ben indult, és ezzel a
torténelem legrégebben futd Al-projektjei kozé tartozik. A GoodAl, annak ellenére, hogy for-profit
formaban miikodik, kifejezetten elutasitja a profitot mint végsd célt. Ha a rovid tavu profitszerzésre
iranyuld nyomas csokken, ezek a csoportok nagyobb rugalmassaggal folytathatnak hossza tava K+F-
et, beleértve a biztonsagi mechanizmusokat is.

A masik tendencia az AGI-projektek rovid tdva nyereséget hoznak a véllalatoknak, mikdzben a
hosszu tavit AGI-célok elérésén dolgoznak. Ahogy a Vicarious tarsalapitoja, Scott Phoenix fogalmaz,
az AGI felé vezeté munka soran "rengeteg értéket teremtenek a koztes idészakban" (High 2016). Ez a
tendencia kiilondsen az allami vallalatokon beliil miikodé AGI-csoportoknal figyelhetd meg, amelyek
koziil tobb is maganvallalkozasként indult, és az allami vallalatok jo pénzt fizettek a felvasarlasukért
(DeepMind/Google, Maluuba/Microsoft és Uber Al Labs, amely korabban Geometric Intelligence
volt). Ha a rovid tavu profit és a hosszl tava AGI K+F kozotti szinergia erdsnek bizonyul, akkor ez a
mélytanuldshoz hasonldan robbanasszerii AGI K+F-hez vezethet.” Ez akar az AGI K+F dominans
tényez0jéve is valhat; ez elég fontos ahhoz, hogy érdemes legyen megnevezni:

AGI nyereség-K+F szinergia: minden olyan koriilmény, amelyben a hossz tavi AGI K+F rovid
tava nyereséget eredményez.

Az AGI nyereség és K+F szinergidja fontos ok arra, hogy kiilonbséget tegyiink az allami és a
maganvallalatok kozott. Az allami vallalatok a részvényesek nyomasara a rovid tavl nyereség
maximalizalasara kényszeriilhetnek, ami arra készteti 6ket, hogy az AGI K+F-et még akkor is
eldmozditsak, ha ez hosszu tavu globalis kockézatokkal jar. Ezzel szemben a maganvallalkozasok
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7 Hasonloképpen Baum (2017a) szinergiakat észlel a rovid és hosszll tivii mesterséges intelligencia tarsadalmi hatasai irant
érdeklddo csoportok kozott, igy a rovid tavi mesterséges intelligencia irdnti névekvo érdeklddés felhasznalhatd a hosszu
tavi mesterséges intelligencia - beleértve az AGI-t - eredményeinek javitasara iranyul6 politikai és egyéb er6feszitések
elémozditasara.
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a vallalatokat jellemzden egy szlikebb tulajdonosi kor, esetleg egyetlen személy irdnyitja, aki donthet
ugy, hogy a biztonsagot és a kdzérdeket a profit elé helyezi. A maganvallalatok vezetése nem
feltétleniil tenne ilyet, de talan tobb lehetéségiik van ra. Erdemes azonban megjegyezni, hogy az AGI
K+F-nek otthont ad6 két allami vallalat, a Facebook és a Google tovabbra is az alapitdik irdnyitasa
alatt all: Mark Zuckerberg megtartja a szavazati jogok tobbségét a Facebooknal (Heath 2017), mig
Larry Page ¢s Sergey Brin megtartja a szavazati jogok tobbségét a Google anyavallalatanal, az
Alphabetnél (Ingram 2017). Mindaddig, amig megtartjak az irdnyitast, a Facebook és a Google AGI
K+F projektjei elkeriilhetik a részvényesek altal gyakorolt nyomast, amellyel az allami vallalatok
gyakran szembesiilnek.

A vallalati K+F mas kérdéseket is felvet. A vallalatok tobb okbol is ellenallobbak lehetnek a
szabalyozassal szemben, mint a tudomanyos csoportok. El6szor is, a vallalatok a szabalyozést gyakran
a profitjukat fenyegetd veszélynek tekintik, és ennek megfeleléen visszavagnak. Ez még akkor is igaz,
ha a szabdlyozas célja a globalis katasztrofa megeldzése, mint példaul a globalis felmelegedés esetében
(pl. Oreskes és Conway 2010). Masodszor, amikor a szabalyozas kifejezetten a vallalati K+F-et
célozza, a vallalatok gyakran kifejezik aggodalmukat, hogy a szabélyozés sérti szellemi tulajdonukat és
gyengiti versenyelényiiket. gy példaul az USA sikeresen ellenallt az ellenérzési intézkedéseknek a
biologiai fegyverekrdl szolo egyezmény targyaldsakor, nagyrészt gydgyszeriparanak szellemi
tulajdonaért valé aggodas miatt (Lentzos 2011). Amennyiben az AGI-vallalatok az AGI-t fontosnak
tartjak iizleti modelljiik szempontjabol, ellenallhatnak az olyan szabalyozasoknak, amelyekrdl ugy
vélik, hogy akadalyozhatjak 6ket.

Végiil, viszonylag kevés projekt van a kormanyzati intézményekben. Csak egy projekt talalhato
katonai/védelmi intézményben: DSO-CA. A masik harom kormanyzati projekt a mesterséges
intelligencia és a kognitiv tudomany szellemi céljait sorolja fel, az egyik az orvosi alkalmazasokat is
felsorolja (5.5. szakasz). Ez azonban aldbecsiili az AGI K+F-ben valé kormanyzati részvétel mértékét.
Szamos mas projekt is részesiil kormanyzati finanszirozasban, amelyek célja az orvostudomany (pl.
Blue Brain, HBP), a gazdasagfejlesztés (pl. Baidu) és a haditechnika (pl. Cyc, Soar) fejlesztése.

5.3 Nyilt forraskodu

25 projekt forraskodja nyiltan elérhetd az interneten. Tovabbi harom projekt (Cyc, HBP és LIDA)
kodja kérésre elérhetd. E 28 projekt esetében a rendelkezésre allo kod nem feltétleniil a projekt teljes
koédkorpusza, legaldbbis a kod legfrissebb verzidja esetében, bar néhany esetben igen. Mindossze 17
olyan projekt volt, amelynek kddja nem volt megtalalhato az interneten. E 17 projekt koziil 3 esetében
(Baidu Reseach, Tencent Al Lab, Uber Al Labs) az anyaszervezet rendelkezik nyilt forraskoddal, de a
kod atvizsgalasa soran nem talaltunk AGI-kdédot. A 2. abra 6sszefoglalja a nyilt forrask6da adatokat.

A nyilt forraskddu projektek tilstilya hasonlit a kodoléi kdzosség nagy részében tapasztalhato, a
nyitottsag iranyaba mutato szélesebb kori tendenciara. A projektek koziil sokan a github.com-ra, egy
népszerli kodtarba teszik fel a kddjukat. Még a vallalati projektek is, amelyeknek versenyeldnyiik
lehet, gyakran elérhet6vé teszik kodjuk legalabb egy részét.

Goertzel (2017a) kétféle nyilt forraskoda projektet kiilonboztet meg: A "klasszikus" nyilt
forraskodu projektek, amelyekben a kodfejlesztés "nyiltan" torténik, és a "vallalati" nyilt forraskodu
projektek, amelyekben a kodfejlesztést a projekt bennfentesei végzik zart kornyezetben, majd nyiltan
kiadjak.

Goertzel (2017a) az OpenAl-t emliti a vallalati nyilt forraskod példajaként (megjegyzés: az OpenAl
egy nonprofit projekt, nem egy profitorientalt intézménynél); az 6 CogPrime-ja a klasszikus nyilt
forraskod példéaja lenne. A klasszikus/vallalati megkiilonboztetés az etika, a kockazat és a politika
szempontjabol is fontos lehet, mivel befolyasolja, hogy ki képes befolyasolni az AGI céljait és
biztonsagi jellemzdit. Az azonban, hogy mely nyilt forraskdda projektek mindsiilnek klasszikus vagy
vallalati projekteknek, meghaladja e dokumentum kereteit.
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2. abra. A nyilt forraskodu adatok 6sszefoglaldsa.

5.4 Katonai kapcsolatok

Kilenc projektnek van azonosithat6 katonai kapcsolata. Ezek kozott van egy katonai/védelmi
intézményben miikodd projekt (DSO-CA, a DSO National Laboratories-ban, Szingapur elsédleges
nemzeti védelmi kutatasi tigynokségében) és nyolc olyan projekt, amely katonai finanszirozasban
részesiil (ACT-R, CLARION, Icarus, Leabra, LIDA, Sigma, SNePS, Soar). E nyolc projekt
mindegyike legalabb részben amerikai egyetemi intézményekben mitkodik. Ez koveti azt a régodta tarto
tendenciat, hogy az Egyesiilt Allamokban a szdmitastechnikai kutatasok katonai finanszirozasa a
jellemz6. A Soar szintén a SoarTech magéncégen alapul, amely a weboldalan erdteljesen reklamozza a
katonai alkalmazéasokat. A 3. dbra a katonai kapcsolatok adatait foglalja 6ssze.

Katonai
kapcsolatok (9)
Nincs
| katonai

3. abra. A katonai kapcsolatok adatainak dsszefoglalésa.

Mindossze négy projektrdl allapitottak meg, hogy nem rendelkezik katonai kapcsolatokkal. Ezek
kozil kettd (Aera, HBP) nyiltan elutasitja a katonai kapcsolatokat; a masik kettd (Alice in Wonderland,
Animats) elég kicsi és jol dokumentalt volt ahhoz, hogy a katonai kapcsolatok hidnyat meg lehessen
allapitani. A tobbi 32 projektet nem meghatarozottként kodoltak. E projektek koziil soknak
valdsziniileg azért nincsenek katonai kapcsolatai, mert nem katonai alkalmazasokon dolgoznak, és nem
olyan intézményekben (példaul amerikai egyetemeken) miikddnek, amelyek altaldban katonai
kapcsolatokkal rendelkeznek. Néhany projekt esetében valdsziniibb, hogy katonai kapcsolatokkal
rendelkeznek. A Microsoftnak példaul kiterjedt katonai tigyekkel foglalkoz6é programja van, amely
lehet, hogy kapcsolodik (vagy nem) az MSR Al-hez.

A nyilvanosan elérhet6 adatok azt sugalljak, hogy a szingapuri és az amerikai hadsereg érdeklodése
az AGI irant katonai mércével mérve hétkdznapi, és nem a megkérddjelezhetetlen katonai
dominanciara val6 térekvés iranyaba mutat. Ugy tiinik, hogy a DSO-CA egy kis, nagyrészt
tudomanyos jellegli projekt; egy nemrégiben megjelent tanulmany a DSO-CA-t képfeliratozasra
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alkalmazva mutatja be, egy étkezd csaladot abrazolo fénykép példajan (Ng et al. 2017). A projekt nem
tlinik egy nagy szingaptri hatalmi jatszma benyomasat keltonek.
Hasonléképpen, a katonai finanszirozasu amerikai projektek is nagyrészt tudomanyos jellegtiek; a

legtobbyjiik esetében,
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katonai kapcsolataikrol csak akkor lehet tudni, ha a honlapokon és a kiadvanyokban keresik a katonai
finanszirozasrol szol6 bejegyzéseket. Csak a Soar, a SoarTech-en keresztiil, hozza nyilvanossagra a
katonai alkalmazasokat. A nyilvanossagra hozott alkalmazasok nagyrészt taktikai jellegiiek, a
meglévo katonai kapacitasok fokozatos fejlesztésére utalnak, nem pedig a katonai tigyek
forradalmasitésara.

Tovabbra is lehetséges, hogy egy vagy tobb hadsereg ambicidzusabb célokra torekszik az AGl-re,
ahogy azt a korabbi szakirodalom is feltételezi (Shulman 2009). Lehet, hogy az ilyen munka titkos. Ez a
felmérés azonban nem talal bizonyitékot erre utalé jelekre.

5.5 Allampolgarsig

A projektek 14 orszagban miikddnek. 23 projekt az Egyesiilt Allamokban, 6 Kinaban, 3 Svajcban, 2
Svédorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban, valamint 1 Ausztralidban, Ausztridban, Kanaddban, a
Cseh Koztarsasagban, Franciaorszagban, Izlandon, Japanban, Oroszorszadgban és Szingaptrban. A
partnerorszagok kozé tartoznak az Egyesiilt Allamok (7 projekt esetében), az Egyesiilt Kiralysag (4
projekt), Franciaorszag és Izrael (3 projekt), Kanada, Németorszag, Portugalia, Spanyolorszag és Svéjc
(2 projekt), valamint Ausztralia, Ausztria, Belgium, Brazilia, Kina, Dania, Etiopia, Finnorszag,
Gorogorszag, Hollandia, Magyarorszag, Norvégia, Olaszorszag, Norvégia, Oroszorszag, Svédorszag,
Szlovénia és Torokorszag (1 projekt). Igy osszesen 30 orszag vesz részt az AGI K+F projektekben. A
4. dbra a nemzetiségi adatokat térképezi fel.
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4. abra. A nemzetiségi adatok térképe. A vitatott teriiletek abrazoldsa nem szandékos, €s nem jelzi a
vitaval kapcsolatos allaspontot.

A 23 amerikai projekt 12 allamban és tertileten talalhatd: Colorado, Michigan, Ohio, Oregon,
Texas, Washington allam és az Amerikai Virgin-szigetek egy-egy projektje, egy projekt (CogPrime)
pedig nem rendelkezik egyértelmii anyaallammal. Ez a széles foldrajzi eloszlas nagyrészt a sok
egyetemi projektnek kdszonhetd: mig az amerikai mesterséges intelligenciaval foglalkoz6 vallalatok
altalaban néhany nagyvarosi teriiletre koncentralodnak, az amerikai egyetemek szétszortan
helyezkednek el az orszagban. A hat kaliforniai projektbdl csak ketté egyetemi. A for-profit projektek
foként Austin, New York City, Portland (Oregon), San Francisco és Seattle nagyvarosi teriiletein
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talalhatok, amelyek mindegyike mesterséges intelligencia kozpontnak szdmit; az egyetlen kivétel az
amerikai Virgin-szigeteken talalhat6 Victor. Emellett az OpenAl (nonprofit) és a Becca (intézményi
otthonnal nem rendelkezd) San Francisco, illetve Boston teriiletén talalhato, az ottani mesterséges
intelligencia ipar miatt.
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13 projekt multinaciondlis. Az AERA, az AIDEUS, a Baidu Research, a CommALlI, a Maluuba, a
Tencent Al Lab és az Uber Al Labs 6sszesen két orszagban talalhato (beleértve a vezetd orszagot is).
Az Animats, a CogPrime, a DeepMind és a SOAR egyenként harom orszagban miikddik. A Blue
Brain 6t orszagban van jelen.

A SingularityNET 8 orszagban miikddik. A Human Brain Project 19 orszdgban van jelen, amelyek
mindegyike Eurdpaban talalhato, kivéve Izraelt €s (attdl fiiggden, hogy ki hogyan sorolja be)
Torokorszagot. A leggyakoribb nemzetkozi egyiittmiikodés az Egyesiilt Kirdlysag és az Egyesiilt
Allamok kozott zajlik, mindkét orszag négy projektben vesz részt (Blue Brain, DeepMind, Soar és
Uber Al Labs). Kina és az USA egyarant négy projektben vesz részt (Baidu Research, CogPrime,
SingularityNET ¢és Tencent Al Lab).

Geopolitikai szempontbol az Egyesiilt Allamok és szovetségesei jelentds dominanciat élveznek.
Csak 6t olyan orszag rendelkezik AGI K+F-projektekkel, amely nem az USA szovetségese: Brazilia,
Kina, Etiopia, Oroszorszag ¢s (vitathatoan) Svajc, amelyek koziil csak Kina és Oroszorszag tekinthetd
az USA ellenfelének. A nyolc projekt koziil, amelyben Kina és Oroszorszag részt vesz, egy az
Egyesiilt Allamokban miikédik (CogPrime), hdrom masikban amerikai részvétel van (Baidu Research,
SingularityNET és Tencent Al Lab), ketté pedig olyan kis projekt, amely szoros kapcsolatban all a
nyugati Al-kozdsségekkel (AIDEUS, Real AI). A fennmaradé ketté a Kinai Tudoméanyos Akadémia
projektje, amely az alapvetd idegtudomanyokra és az orvostudomanyra 6sszpontosit (China Brain
Project, RCBII). A projektek USA-ban és szovetségeseiben valo koncentracidja, valamint a tobbi
projekt nyugati és tudomanyos iranyultsaga jelentésen megkonnyitheti az AGI K+F nemzetkozi
iranyitasat.

Geopolitikai szempontbdl is figyelemre mélto, hogy néhany geopolitikailag fontos régié hianyzik.
Dél-Azsiaban nincsenek projektek, és csak egy (CogPrime) részben Afrikaban és egy
(SingularityNET) részben Latin-Amerikaban. Az oroszorszagi AGI K+F féleg Alekszej Potapov
hozzajarulasabol all, aki az AIDEUS és a SingularityNET projektekben is kozremiikodik. Emellett
Potapov publikélt AGI-kutatasai foként elméleti, nem pedig K+F jellegiiek (pl. Potapov et al. 2016).®
Latin-Amerikéban az egyetlen AGI K+F Cassio Pennachin hozzajarulésa a SingularityNET-hez. Az
ebben a felmérésben azonositott AGI K+F projektek tehat szinte mind Eszak-Amerikéaban,
Eurdépaban, a Kozel-Keleten, Kelet-Azsiaban és Ausztraliaban talalhato intézményekben folynak.

Fontos fenntartas, hogy az ACT-R esetében nem vontak be a partnerintézményeket. Az ACT-R
honlapja szamos egyiittmiik6do intézményt sorol fel, amelyek szinte mindegyike akadémiai
intézmény, és amelyek 21 orszadgban talalhatok. Ezen orszdgok koziil tobb nem vesz részt mas AGI
K+F projektekben: India, Iran, Marokkd, Pakisztan, Dél-Korea, Sri Lanka ¢és Venezuela. Ezeket a
partnerintézményeket azért nem vessziik figyelembe, mert az ACT-R honlapjanak ez a része elavult.
Lehetséges, hogy ezekben az orszagokban jelenleg is van valamilyen hozzajarulas az ACT-R-hez;
hogy van-e ilyen vagy sem, az meghaladja e dokumentum kereteit.

Egy masik fontos figyelmeztetés a sok nyilt forraskodu projektbdl adodik. Ez a kod lehetdvé teszi,
hogy az AGI K+F-et a vilag barmely pontjan lehessen végezni. Igy lehetséges, hogy mas orszagok is
részt vesznek az AGI K+F-ben, talan szamos mas orszag is. Az olyan orszagok azonositasa, amelyek
részvétele kizarolag nyilt forraskodu kodhoz vald hozzajarulasbol all, meghaladja e dokumentum
kereteit.

5.6 Meghatarozott cél

A kinyilvanitott célok kozott a humanitarius €s az intellektualizmus tilstlya az uralkod6 tendencia. 23
projekt intellektualista és 20 humanitarius célokat fogalmazott meg, mig csak 3 projekt fogalmazott
meg Okocentrikus célokat (SingularityNET, Susaro, Victor), 2 projekt profitcélokat (Maluuba,
NNAISENSE), 2 projekt allatjoléti célokat (Human Brain Project, amely agyszimulaciot javasol az
allatkisérletek elkeriilésére, és a SingularityNET, amely minden érz6 1ény javara kivan tenni), és 1
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projekt transzhumanista célokat (SingularityNET, amely az érz6 1ények és robotok javara kivan tenni).
12 projekt céljai nem voltak meghatarozva.

8 Szintén Oroszorszagban van Max Talanov a Kazan Allami Egyetemrdl, aki hozzajarult a NARS-hoz, de nem eléggé ahhoz,
hogy partnerként kodoljak (pl. Wang et al. 2016).
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Néhany projekt tobb célt is megfogalmazott: Az 5. dbra 6sszefoglalja a kitlizott célok adatait.

Transzhumanizmus
1

Aa Ertelmiségi (23)
‘L Allatvédelem (2) |

Okocentrikus
3y
Humanitarius (20)

5. abra. A kitlizott célok adatainak dsszefoglalasa. Az dbra 45-nél tobb adatpontot mutat, mivel
néhéany projektnek tobb kitlizott célja is van.

Az intellektualista projektek tilnyomorészt akadémiaiak, 6sszhangban a tudomanyos életben a
szellemi érdemek szélesebb korli hangstulyozasaval. A 19 projektbdl 14 legalabb részben valamely
felsGoktatasi intézményben zajlik. (A masik 6t akadémiai projekt mindegyike kodolva van, mint
meghatdrozatlan; ezek altalaban kisebb projektek, és valoszintileg intellektualista célokat szolgalnak.)
Az intellektualista projektek koz¢ tartozik a Kinai Tudoméanyos Akadémian folyo két projekt is. Az
Akadémia kormanyzati intézményként van kddolva, de erdsen tudomanyos jellegii. A t6bbi
intellektualista projekt mind nyereségorientalt vallalatoknal van, kivéve az AIDEUS-t, amely nem
rendelkezik intézménytipussal. E vallalati projektek koziil négynek (GoodAl, HTM, Maluuba ¢€s
NNAISENSE), valamint az AIDEUS-nak is szoros kapcsolata van az akadémiai szféraval. Az 6todik,
az MSR Al egy kicsit kilog a sorbol.

Mind a nyolc katonai kapcsolatokkal rendelkezd amerikai akadémiai projekt értelmiségi célokat
tlizott ki. Kozilik csak egy (LIDA) fogalmaz meg humanitarius célokat is. (Az egyetlen katonai
kapcsolatokkal rendelkezd, nem amerikai projekt, a DSO- CA céljai nem voltak meghatarozva.) Csak
egy masik amerikai akadémiai projekt (NARS) fogalmaz meg humanitarius célokat; a tobbi nem
részletezett. Ek6zben a nyolc nem amerikai tudoményos projektbdl harom humanitarius célokat
fogalmaz meg. Ennek egyik lehetséges magyardzata, hogy az amerikai akadémiai AGI K+F katonai
finanszirozasanak talsulya arra készteti a projekteket, hogy a humanitéarius célok helyett a szellemi
cé¢lokat hangstlyozzak, mig a mas orszagokban (kiilonosen Europaban) mas AGl-alkalmazasok,
kiilondsen az egészségligy szamara rendelkezésre 4ll6 finanszirozas a humanitérius célok
hangsulyosabba tételére 6sztondz. Roviden, az adatok tiikrzhetik az USA nagy katonai koltségvetését
¢és a nagy europai polgari koltségvetést, ugyanakkor azt is jelzik, hogy az AGI-kutatoknak nehézséget
okoz a katonai K+F humanitarius szempontok szerinti megfogalmazasa.

A 18 for-profit projektbdl 10 humanitarius célokat jelol meg. Ezek koziil sokan nyugati
(kiilonosen amerikai) projektek, amelyeknek erds a nyilvanossag eldtti megjelenése (pl.
CommAl/Facebook, DeepMind/Google, MSR Al/Microsoft, Nigel/Kimera, Uber Al Labs). A tobbi
humanitarius for-profit projekt némelyike az altruizmus nyugati felfogasaban gyokerezik (pl.
GoodAl, Real Al). Ezzel szemben a nem humanitarius for-profit projektek tobbnyire kisebb
projektek (pl. Animats, NNAISENSE) és kinai projektek (Baidu Research, Tencent Al Lab). Ez arra
utal, hogy a for-profit humanitarius tevékenység elsdsorban a nyugati értékek és a nyugati marketing
keveréke.

Az értékek és a marketing kozotti kiillonbségtétel fontos, és rdmutat a felmérés modszertandnak
egyik korlatjara. A projektek nyilvanosan olyan célokat fogalmazhatnak meg, amelyek vonzoak a
célkozonségilik szdmara, mikozben a maganéletben mas célokat tartanak szem eldtt. Ez magyaréazatot
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adhat arra, hogy tiz for-profit projekt miért fogalmaz meg humanitarius célokat, mig csak kettd
profitcélokat. Néhany profitorientalt projektet valoban kevéssé érdekelhet a profit - kettd koziilik, a
GoodAl és a Vicarious kifejezetten elutasitja a profitot mint célt. Masok azonban taldn csak azért

fogalmazzak meg a humanitariussagot, hogy jo szinben tiintessék fel magukat. Ez a gyakorlat analog
lenne a
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a "z0ldmosas" gyakorlata, amelynek soran a koérnyezetkarosito vallalatok kisebb, kdrnyezetvédelmi
szempontbol eldnyos tevékenységeket reklamoznak, hogy azt a benyomast keltsék, hogy "zoldebbek",
mint amilyenek valojaban (pl. Marquis et al. 2016). Egy szénipari vallalat példdul népszeriisitheti a
dolgozok irodan beliili ujrahasznositasat, hogy ezzel is bizonyitsa kdrnyezetvédelmi elkotelezettségét.
Hasonloképpen, a véllalati AGI K+F projektek hirdethetik a humanitarius aggodalmat, mikozben
elsdsorban a profitra torekszenek, fiiggetleniil az altalanos humanitéarius kovetkezményektol. Az ilyen
magatartast "bluewashing"-nek nevezhetjiik, a kék az ENSZ ¢és a Humanitarius Vilagtalalkozo szine.

A kitlizott célok adataibdl kimutathatdéan hidnyzik a katonai elény és az AGI-épiték 6nz6 haszna.
Mindketté AGI K+F célnak szamit a korabbi szakirodalomban, akarcsak a
transzhumanizmus/kozmisztika, amely csak egy projektben (SingularityNET) kap rovid tamogatast. E
hianyok oka meghaladja e dolgozat kereteit, de néhany lehetdség hihetd.

A transzhumanizmus és a kozmisztika nem széles korben elfogadott célok a mai emberi
tarsadalomban, bar viszonylag gyakoriak az AGI fejlesztok korében (pl. Goertzel 2010). Valoszind,
hogy a transzhumanistak és a kozmistak (a SingularityNET-en kiviil) inkabb titokban tartjak
nézeteiket, hogy elkeriiljék az AGI K+F projektjeikkel kapcsolatos aggodalmakat, amelyek az
emberiséget fenyegethetik. Az AGI katonai eldnyokre valo torekvése hasonld aggodalmakat vethet fel,
¢s az ellenfeleket is arra késztetheti, hogy sajat AGI-kutatasukat megkezdjék vagy felgyorsitsak.
Végiil, az AGI 6n0s érdekbdl torténd kutatasa antiszocialis, és ha nyiltan kimondjak, az hirnevet
veszélyeztetheti, vagy szabalyozasra késztethet. Ugyanakkor az is lehetséges, hogy a jelenleg az AGI
K+F-hez vonz6d6 embereknek valdjaban elsdsorban humanitérius és intellektualista céljaik vannak, és
nem ezek a mas célok (Goertzel figyelemre mélto kivétel).

Fontos kérdés, hogy az AGI K+F-projektek milyen mértékben osztjadk meg ugyanazokat a célokat.
Az eltérd célokkal rendelkezd projektek nagyobb valoszinliséggel versenyezhetnek egymassal az AGI
elsé megépitéséért (Armstrong et al. 2016). Az AGI K+F projektek kdzott a humanitarius és az
intellektualizmus tulsulya arra utal, hogy a célok tekintetében jelentés mértékii konszenzus van.
Tovabba ezek a célok dgenssemlegesek, ami tovabb sugallja a versengésre vald alacsony tendenciat. A
verseny azonban ettdl fiiggetleniil el6fordulhat. Ennek egyik oka, hogy e konkrét nézetek részleteiben
jelentds nézeteltérések lehetnek, példaul az emberi jogok eltérd felfogasdban Kina és a Nyugat kozott
(Posner 2014). Emellett még a lelkiismeretes emberek is érezhetnek késztetést arra, hogy 6k legyenek
azok, akik elséként épitik meg az AGI-t, és talan azt gondoljak magukban: "Felejtsd el, mi a helyes és
mi a helytelen. Tigris van a farkadnal fogva, €s soha nem lesz annyi esélyed, hogy befolyasold az
eseményeket. Fuss vele!" Es persze lehetnek nézeteltérések az AGI-humanistak és az értelmiségiek
kozott, csakugy, mint a tobbi megfogalmazott céllal.

Végiil meg kell jegyezni, hogy a kinyilvanitott célok kddolésa kiilondsen értelmezd jellegli volt.
Sok projekt nem fogalmazza meg céljait feltlinden vagy filozofiailag tiszta kifejezésekkel. A
DeepMind példéaul az éghajlatvaltozast nevezi meg fontos alkalmazasként. Ez lehet 6kocentrikus,
humanitérius vagy mindkettd, attol fiiggden, hogy a DeepMind miért akar foglalkozni az
¢ghajlatvaltozassal. Humanitariusnak kodoltuk, mert az "emberiség legnagyobb kihivasainak
kezelésében vald segitségnytjtas" kontextusaban emlitik, de valoszinli, hogy az 6kocentrizmus volt a
cél.

5.7 A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség

A biztonsdggal kapcsolatos kotelezettségvallalas csak 17 projekt esetében volt azonosithatd. Ezek
kozil 12 projektet taldltunk a biztonsadggal kapcsolatban aktivnak (AERA, AIDEUS, CogPrime,
DeepMind, FLOWERS, GoodAl, LIDA, NARS, OpenAl, Real Al, Susaro és WBAI), 3 projektet
mérsékeltnek (CommAI, Maluuba és Vicarious), 2 projektet pedig elutasitonak (HTM, Victor). A 6.
abra Osszefoglalja a biztonsagi adatokkal kapcsolatos elkotelezettséget.
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® Ez az idézet Martin Hellman kriptografustdl szarmazik, aki maga is nyilvanvaléan lelkiismeretes ember. Az idézet egy
1975-6s epizoddra utal, amikor Hellman azon vitatkozott, hogy nyilvanossagra hozzon-e egy kod feltorésével kapcsolatos
informaciokat, annak ellenére, hogy az amerikai Nemzetbiztonsagi Ugynokség figyelmeztetett, hogy ez kéros lenne.
Hellman végiil mégis nyilvanossagra hozta a dolgot, és utolag arra a kovetkeztetésre jutott, hogy helyesen cselekedett, de
rossz motivacioval tette (Hellman és Hellman 2016, 48-50. 0.).
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Meérsékelt
biztonsag (3)

6. abra. A biztonsagi adatokkal kapcsolatos kotelezettségvallalas sszefoglalasa.

A biztonsagi adatokkal kapcsolatos elkotelezettség egyik f6 tendencidja a biztonsagra valo
odafigyelés hianya. A 45 projektbdl 28 esetében nem volt azonosithaté a biztonsaggal kapcsolatos
kotelezettségvallalas. Ez empirikusan alatdmasztja a korabbi AGI-politikai szakirodalomban
altalanosan elterjedt feltételezést, miszerint az AGI-fejlesztok a biztonsagot nem kelld mértékben
figyelembe véve kivannak eljarni (2.3. szakasz). Mivel a felmérés a nyilvanosan elérhetd adatokra
Osszpontositott, a biztonsag elhanyagolasat talértékelheti, mivel egyes projektek a biztonsagra anélkiil
is figyelmet fordithatnak, hogy ezt nyilvanosan jeleznék. Példaul az Animats ¢s az NNAISENSE kodja
nem meghatarozott, de e projektek barmely aspektusardl kevés nyilvanosan elérhetd informacié all
rendelkezésre. Ekozben Jiirgen Schmidhuber, az NNAISENSE vezeto tudosa és Bas Steunebrink, az
NNAISENSE tarsalapitdja és az Animats kozremiikoddje az AGI biztonsagaval kapcsolatos munkat
végzett (Steunebrink et al. 2016). Az adatok mégis erdsen arra utalnak, hogy az AGI K+F projektek
korében a biztonsagot széles korben elhanyagoljak.

A 17 projekt koziil, amelyek esetében a biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalast
azonositottak, tovabbi tendencidk is megfigyelhetdk. E 17 projekt k6zott van a 8 tisztdn humanitarius
célu projektbdl 6, az egyetlen tisztan 6kocentrikus célu projekt, ugyanakkor a 10 tisztan intellektualista
célu projektbdl csak 1, és a 11 nem meghatarozott célu projektbdl 1. A 17 projekt kdzott van a tisztan
humanitarius célu projektek koziil 6, és az egyetlen tisztan 6kocentrikus célu projekt. A 17 projekt
kozott szerepel tovabba a 16 tisztan profitorientalt projektbdl 9, a 4 tisztan nonprofit projektbdl 3, de a
15 tisztan tudomanyos intézményben megvaldsuld projektbdl csak 2, és a 4 projektbdl 1 részben
tudomanyos intézményben megvalosul6 projekt. Ez olyan projektek csoportjara utal, amelyek széles
korben foglalkoznak az AGI K+F hatasaival, beleértve a hatasokkal kapcsolatos etikai kérdéseket,
valamint a kivant hatasok elérésének kockazataval/biztonsagéaval kapcsolatos kérdéseket, é¢s amelyek
tulnyomorészt az akadémiai intézményeken kiviil helyezkednek el. Ekézben van egy olyan
projektcsoport is, amely talnyomorészt tudomanyos, €s az AGI-t nagyrészt intellektualis szempontbodl
vizsgalja, amennyiben egyaltalan megfogalmaznak valamilyen célt. Ezek a tendencidk a kockazati és
etikai gyakorlatok megerdsitésére iranyulo javaslatok fontossagara utalnak, amelyek néha azt
sugalljak, hogy a megfeleld képzés révén az AGI biztonsaga az akadémiai AGI K+F projektek korében
ésszertien kezelheto feladat lehet, példaul a kutatasi feliilvizsgalati bizottsagokon keresztiil
(Yampolskiy and Fox 2013).

A biztonsag terén aktivnak talalt 12 projekt kozott néhany téma nyilvanvald. Szamos projekt
hangsulyozta az AGI-k biztonsagos kiképzésének fontossagat (AERA, CogPrime, GoodAl és NARS),
és kritizalta azokat az aggodalmakat, amelyek szerint az AGI biztonsaga rendkiviil nehéz lehet (2.2.
szakasz; Goertzel and Pitt 2012; Goertzel 2015; 2016; Bieger al. 2015; Steunebrink et al. 2016).'°
Mas projektek a kozeljovobeli mesterséges intelligencia biztonsagi kérdéseire 6sszpontositanak a
robotika (FLOWERS; Oudeyer et al. 2011) és a megerdsitd tanulas (DeepMind és OpenAl; Christiano
et al. 2017) Osszefliggésében, ez utdbbi 6sszhangban van a Google és az OpenAl kutatoi altal javasolt,
a kozeljovobeli mesterséges intelligencia felhaszndldsat a hossza tdvi mesterséges intelligencia
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biztonsaganak tanulméanyozésara iranyuldé menetrenddel (Amodei et al. 2016). A LIDA az AGI
erkolesiségének alapjait vizsgalta a mesterséges rendszerekkel kapcsolatban (Wallach et al. 2010;
2011; Madl and Franklin 2015). A WBAI azt sugallja, hogy részben azért igyekszik agyszerit AGI-t
¢épiteni, mert az emberi intelligencidhoz val6 hasonldsdga biztonsagosabba tenné azt.

10 Hasonloképpen, a Vicarious "biztonsagi szempontbdl mérsékelt" projekt azt a meggy6z8dést fejezi ki, hogy az AGI
biztonsaga nem lehet nehéz, ami arra készteti 6ket, hogy (még) ne legyenek aktivak a biztonsag terén.
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5.8 Méret

A projektek mérete foként a kis és kozepes méretiick kdzé tartozott. 13 projektet kis méretiinek, 11-et
kozepes méretlinek, 12-t kozepes méretiinek, 5-6t kozepes méretiinek (Blue Brain, CogPrime, MSR
Al, Soar és Vicarious), 3-at pedig nagy méretiinek (DeepMind, Human Brain Project és OpenAl)
kodoltak, 1 projektet pedig nem hatdroztak meg (Susaro, egy "lopakodd tizemmodban" 1évd projekt,
amelyrol nem talaltak méretadatot). A 7. abra 0sszefoglalja a méretadatokat.

Nagy (3)

Kozepes
Nagy (5)

\ | Kozepes (12)

Kozepes
Kicsi (11)

7. abra. A méretadatok 0sszefoglalésa.

Bar az egyes méretkategoriadk projektjei eltérdek, néhany tendencia mégis nyilvanvald. Az
intézménytipus tekintetében a felsdoktatasi projektek altalaban valamivel kisebbek, mig a vallalati
projektek altaldban valamivel nagyobbak, bar vannak nagy felsdoktatasi és kis vallalati projektek is. A
13 kis projektbdl 7 egyetemi, mig csak harom maganvallalati, és egy sem allami vallalatnal. A 8
kozepesen nagy vagy nagy projektbdl 3 egyetemi, mig 4 vallalati.

A méret és az intézménytipus kozotti tendenciak részben kodolasi hibak lehetnek, mivel az
egyetemi és a vallalati projektek méretének mutatoi eltéroek. A vallalati projektek kisebb
valoszinliséggel adjak meg teljes személyi dllomanyukat, illetve kevésbé katalogizaljak
termelékenységiiket a nyilt publikécios listakon. A véllalati projektek jelentds részei a rovid tava
alkalmazésokra dsszpontosithatnak a hosszl tavit AGI K+F rovésara, bar az akadémiai projektek
hasonlo6an intellektualis célokra dsszpontosithatnak az AGI K+F rovasara. A vallalati projektek,
kiilondsen az allami vallalatok projektjei gyakran rendelkeznek tovabbi eréforrasokkal, amelyeket
szétoszthatnak az AGI-projektek kdzott, beleértve a nagy adathalmazokat és a finanszirozast. Az
akadémiai intézmények is talalnak finanszirozast AGI-projektekre, de altaldban nem olyan mértékben,
mint a vallalatok, kiilondsen a nagy allami vallalatok. Az akadémiai és vallalati projektek kozotti
kiilonbséget jol szemlélteti példaul az NNAISENSE, amelyet részben azért inditottak el akadémikusok,
hogy megakadalyozzak, hogy mas vallalatok elorozzak a kutatési tehetségeket. Ez azt is sugallja, hogy
a legnagyobb AGI K+F projektek egyre inkabb vallalatiak lehetnek, kiilondsen, ha van AGI K+F-profit
szinergia (5.2. szakasz).

Ami a nyilt forraskodot illeti, egyértelmii tendencia, hogy a nagyobb projektek egyre inkabb nyilt
forraskoduak. A 17 olyan projekt koziil, amely nem teszi elérhetévé a forraskodot, 8 kis €s 6 kdzepes
méretll, mig csak 1 kozepes és 1 kozepes méretii, 1 pedig meghatarozatlan méreti. Ezzel szemben a
24 nyilt forraskodu, korlatozas nélkiili projektbdl 11-bol 5 kis projekt, 11-bdl 5 kozepes méretii
projekt, 9-b6l 9
12 kozepes projekt, 5 kozepes-nagy projektbdl 4, és 3 nagy projektbol 2.

Ami a katonai kapcsolatokat illeti, a katonai kapcsolatokkal rendelkezd projektek altalaban a kis
¢és kozepes méretiick kozé tartoznak. A 8 katonai projekt kozott 2 kis, 2 kozepes-kis, 4 kozepes ¢€s 1
kozepes-nagy projekt taldlhatd. Ennek van értelme, mivel ezek elsdsorban katonai finanszirozasu
amerikai akadémiai projektek.
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Az akadémiai projektek altaldban kisebbek, mig a kiilsé finanszirozdsuak inkabb kdzepes méretiiek.
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méret. A katonai finanszirozasrél lemondd tudomanyos projektek néha kisebbek lehetnek, mint
amekkorak egyébként lehettek volna.

A nemzetiség tekintetében megfigyelhetdé némi tendencia, hogy az amerikai székhelyti projektek
nagyobbak, mig a kinai székhelytliek kisebbek, bar az USA esetében ez a tendencia kissé gyenge. A 23
amerikai székhelyli projektbdl 6 a 13 kis projektbdl, 3 a 11 kdzepes-kis projektbdl, 9 a 12 kdzepes
projektbdl, 4 az 5 kdzepes-nagy projektbdl, és 1 a 3 nagy projektbdl. Ezzel szemben mind a hat kinai
sz€khelytli projekt vagy kicsi, vagy kdzepesen kicsi. Ez a tendencia megerdsiti az 5.5. szakasz azon
megallapitasat, hogy az AGI az USA-ban ¢és szovetségeseiben koncentralodik. Fontos fenntartas, hogy
a kinai projektek koziil ketté a Baidu és a Tencent kinai nagyvallalatokhoz tartozik. Ezek a véllalatok
nagy Al-csoportokkal rendelkeznek, amelyek csak kis figyelmet forditanak az AGI-re. Ha a vallalatok
ugy dontenek, hogy tobbet foglalkoznak az AGI-vel, akkor gyorsan ndvekedhetnek. Az is lehetséges,
hogy mar most is tobbet tesznek, olyan munkdban, amelyet ez a felmérés nem azonositott, bar
ugyanez elmondhat6 a mas orszdgokban miikodd projektekrdl is.

A kitlizott célt illetéen néhany tendencia figyelhetd meg. El0szor is, a meg nem hatarozott céllal
rendelkezd projektek altalaban kicsik, koztiik a 13 kis projektbdl 7 kis projekt. Ennek van értelme: a
kisebb projekteknek kevesebb lehetdségiik van céljaik megfogalmazasara. Az intellektualista projektek
altaldban kozepes-kis és kdzepes méretiiek, beleértve a 11 kdzepes-kis projektbdl 6-ot és a 12 kdzepes
projektbdl 9-et, ami 0sszhangban van azzal, hogy az intellektualista projektek inkabb tudomanyos
jellegliek. A humanitarius projektek altalaban nagyobbak, beleértve a 12 kdzepes projektbdl 6-ot, az 5
kozepes-nagy projektbol 3-at, és mind a 3 nagy projektet. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy a
nagyobb projektek altaldban szélesebb tarsadalmi tdmogatottsdggal rendelkeznek, ami arra készteti
Oket, hogy humanitariusabb allaspontot képviseljenek. A nagyobb projektek humanitarius jellegének
tulsulya megkonnyitheti a konszenzus kialakuldsat a célok tekintetében azon projektek kozott, amelyek
a legnagyobb valdsziniiséggel épitik az AGI-t. Ez a konszenzus viszont segithet elkeriilni a kockazatos
versenydinamikat (Armstrong et al. 2016).

Végiil, ami a biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettséget illeti, gyenge tendencia figyelhetd meg,
hogy a nagyobb projektek aktivabbak a biztonsag terén. Az aktiv projektek kozott 2 kis, 3 kdzepes-kis,
3 kozepes, 1 kozepes-nagy, 2 nagy és 1 meghatarozatlan méretli projekt talalhat6. Ezzel szemben a
biztonsaggal kapcsolatban nem részletezett elkotelezettségii projektek kozott 10 kis, 7 kozepes-kis, 6
kozepes, 3 kdzepes-nagy és 1 nagy projekt talalhatd. Tehat minden méretii projektet lehet aktivnak
vagy nem aktivnak talalni a biztonsag terén, bar a nagyobb projektek valamivel nagyobb tendenciat
mutatnak az aktivitasra.

5.9 Egyéb figyelemre mélté projektek

Az AGI K+F-projektek azonositasa soran 47 tovabbi figyelemre méltod projektet rogzitettek. Ezek
kozott 26 inaktiv AGI K+F projekt, 9 olyan projekt, amely nem AGI, és 12 olyan projekt, amely nem
K+F. Az aktiv AGI K+F-projektekkel ellentétben az egyéb figyelemre mélto projektek azonositasa
soran nem torekedtek a teljességre. Valoszinii, hogy néhany figyelemre méltod projekt nem szerepel. Az
egy¢b figyelemre mélto projektek listaja és rovid leirasa a 2. fiiggelékben talalhato.

A 26 inaktiv projekt foként akadémiai projekt, mint példaul a 4CAPS (Marcel Just, Carnegie Mellon
Egyetem), a Mesterséges Agy Laboratorium (Hugo de Garis, Xiamen Egyetem), a CERA- CRANIUM
(Raul Arrabales, Madridi Egyetem), CHREST (vezetdje Fernand Gobet a Liverpooli Egyetemrdl),
DUAL (vezetje Boicho Kokinov az Uj Bolgar Egyetemrél), EPIC (vezetéje David Kieras a Michigani
Egyetemrdl), OSCAR (vezetdje John Pollock az Arizonai Egyetemrol) és Shruti (vezetdje Lokendra
Shastri a Berkeley-i Kaliforniai Egyetemrdl). Ezek iddtartama jelentdsen kiilonbozott, néhany évtdl (pl.
AGINAO, 2011 ¢és 2013 kozott aktiv) tobb mint egy évtizedig (pl. CHREST, 1992 és 2012 kozott
aktiv).

A kilenc projekt, amely nem AGI, tobbnyire nagy szamitastechnikai vallalatok mesterséges
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intelligencia csoportjai. Hat vallalatnal alaposan atkutattuk az AGI-projekteket, de nem talaltunk egyet
sem:

50



Alibaba, Amazon, Apple, Intel, SalesForce és Twitter.!! Tekintettel ezeknek a véllalatoknak a
kiterjedt eréforrasaira, figyelemre méltd, hogy a jelek szerint nincsenek AGI-projektjeik.!> A
DeepMind mellett a Google két masik projektjét is figyelembe vettiik: A Google Brain és a
Quantum Al Lab. Bar a Google Brain a DeepMinddel egyiitt végzett némi AGI-munkat, a sziikebb
értelemben vett mesterséges intelligencidra dsszpontosit. Végiil egy szilik kognitiv architektura
projektet (Xapagy) vontak be illusztrativ példaként. Szamos tovabbi sziik kognitiv architekttra
projektet is be lehetett volna vonni - Kotseruba et al. (2016) 86 kognitiv architektira projektet sorol
fel, amelyek tobbsége szik.

A K+F-nek nem mindsiilé 12 projekt az AGI kiilonb6z6 aspektusait dleli fel. Egyesek az

alaptudomanyokra dsszpontositanak, koztiik szamos agyi projekt (pl. a BRAIN kezdeményezés az
amerikai Nemzeti Egészségiigyi Intézeteknél és a Brain/MINDS a japan Oktatasi, Kulturalis, Sport,
Tudomanyos és Technologiai Minisztériumnal). Tobb projekt az AGI 1étrehozasara szolgalo
hardverekre és szoftverekre dsszpontosit (pl. az IBM Cognitive Computing Project, a Ricardo Gudwin
(Campinas Egyetem, Brazilia) altal vezetett Cognitive Systems Toolkit projekt, valamint a Kwabena
Boahen (Stanford Egyetem) altal vezetett Neurogrid projekt). Ketté az AGI-tervezés biztonsagi
szempontjaira 6sszpontosit (Center for Human-Compatible Al a Kaliforniai Egyetemen, Berkeleyben
¢és a Machine Intelligence Research Institute). Egy (Carboncopies) mas K+F projektek tdimogatasara
0sszpontosit.
Végiil az egyik az AGI elméleti aspektusaira 6sszpontosit (Goedel-gép, amelyet Jiirgen Schmidhuber,
a svajci Dalle Molle Mesterséges Intelligencia Kutatointézet vezetdje vezet). Ez a lista nem teljes korti
az AGI nem K+F szempontjaival foglalkoz6 projektek listdja. Példaul az AGI etikajaval, kockéazataval
¢s politikajaval foglalkozo6 projektek nem keriiltek bele, mivel ezek tavolabb allnak a K+F-tol.

6. Kovetkeztetés

Az AGI latszolag spekulativ jellege ellenére a K+F mar most is folyik. Ez a felmérés 45 AGI K+F
projektet azonositott, amelyek 6 kontinens 30 orszadgaban talalhatok, ¢s amelyek koziil sok a
nagyvallalatokndl és a tudomanyos intézményekben miikodik, és amelyek koziil néhédny nagyszabasa
¢s nagy finanszirozasu. Mivel ez a felmérés kizarolag nyilvanosan kozzétett informaciokra
tamaszkodik, ez a szam az AGI K+F teljes mértékének alsé hatarértékeként kezelendd. igy,
fiiggetlentl attdl, hogy maga az AGI mennyire spekulativ, az erre irdnyulé K+F egyértelmiien nagyon
is valos. Tekintettel az AGI potencialisan nagy etikai, kockazati és politikai tétjére, az AGI K+F
projektek folyamatos figyelmet érdemelnek.

6.1 Fobb megallapitasok

Az etika tekintetében a f6 tendencia a projektek humanitarius és intellektualista célok kozotti
megosztottsaga, az elébbi nagyrészt a vallalati projektekbdl, az utdbbi pedig a tudoményos
projektekbdl szarmazik. A vallalatok humanitarius nyilatkozataival kapcsolatban okkal lehetiink
gyanakvoak - lehet, hogy ezek "bluewashing" (5.6. szakasz), hogy elrejtsék az 6nérdekii profitcélokat.
Meégis, a nem intellektudlis célok altal motivalt projektek kozott tigy tlinik, hogy van némi konszenzus
legalabb a humanitarizmus valamilyen formaja mellett, és nem az AGI-diskurzusokban gyakran
eléforduld mas tipusu célok, példaul a kozmisztika/transzhumanizmus mellett. Ek6zben az
intellektualista projektek azt jelzik, hogy az akadémiai K+F projektek még mindig hajlamosak arra,
hogy munkéjukat intellektudlis szempontok szerint, és nem a tarsadalmi hatdsok vagy mas etikai
tényezok szempontjabol vizsgaljak, még az olyan potencialisan nagy hatasu torekvések esetében is,
mint az AGI.

A kockézatot illetden két pont emelkedik ki. E16szor is, a projektek egyértelmii tobbségénél nem

volt azonosithat6 elkotelezettség a biztonsaggal kapcsolatban. Bar ezek koziil sok kis projekt, még
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néhany nagyobb projekt is ide tartozik. Ugy tiinik, hogy az AGI kockéazataval kapcsolatos aggodalmak
nem terjedtek el az AGI K+F nagy részében,

' Az IBM-et is alaposan atkutattdk. Az IBM-nél nem talaltak AGI K+F-et, de az IBM-nek van egy AGI-hez kapcsolodo
hardverfejlesztési projektje, a Cognitive Computing Project, amelyet a 2. fiiggelék tartalmaz.

12 Lehetséges, hogy néhanyuknak vannak olyan AGI-projektjei, amelyeket nem ismertek el nyilvanosan. Az

Apple kiilondsen a titkoldzas hirében all, ami viszonylag valdsziniivé teszi, hogy egy nem elismert AGI-projekt

gazdija.
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kiilondsen a tudomanyos életben. Masodszor, egyes tendencidk arra utalnak, hogy a kockdzatos faji
dinamika elkeriilhetd lenne. Az egyik a projektek, kiilondsen a nagyobb projektek koncentracidja az
Egyesiilt Allamokban és szovetségeseiben, ami megkonnyitheti mind az informalis koordinaciot, mind
a hivatalos kozpolitikat. A masik a humanitarius segitségnyujtas iranti szerény konszenzus, kiilondsen
a nagyobb projektek korében, ami csdkkentheti a projektek egymas elleni versengési vagyat.
Végezetiil, sok projekt kapcsolodik egyméshoz a kdzos személyzet, az anyaszervezetek, az AGI-
rendszerek fejlesztése és az azonos kozdsségekben, példaul az AGI Society-ben vald részvétel révén.
Ez azt sugallja, hogy a kdz0sség egyiitt dolgozik egy kozos cél érdekében, és nem egymassal verseng a
"gydzelemért".

A politikat illetden tobb fontos megallapitas tehetd. Az egyik az, hogy a projektek az USA-ban és
szovetségeseiben Osszpontosulnak, beleértve a nagyobb projektek tobbségét (vagy az dsszeset, attol
fiiggden, hogy mely orszagok tekintheték az USA szdvetségeseinek). Ez nagymértékben
megkonnyitheti az AGI-politika kialakitasat, amely a legtobb AGI K+F-projektre - beleértve az dsszes
nagyobbat is - kiterjedd joghatdsaggal rendelkezik. Egy masik fontos pont a projektek koncentracidja
az akadémiai és vallalati szférdban, és viszonylag kevés a kormanyzati vagy katonai kapcsolatokkal
rendelkezo projekt. Az egyes intézménytipusok sajat tipust politikat érdemelnek, példaul
feliilvizsgalati bizottsdgokat a tudomanyos €letben és pénziigyi 6sztonzd struktirakat a vallalatoknal.
Az AGI K+F-profit szinergia lehetdsége (5.2. szakasz) itt kiillondsen fontos lehet, mivel meghatarozza
mind a vallalati K+F mértékét, mind a vallalatok hajlanddsagat arra, hogy alavessék magukat a
korlatozé szabalyozasoknak. Ez a felmérés az AGI K+F-profit szinergidjara utalo jeleket talal, de nem
olyan massziv szinergidkat, mint amilyeneket a mesterséges intelligencia egyes mas tipusai esetében
talaltak. Végiil, a legalabb részben nyilt forraskodu projektek tilsulya megneheziti a politikai
er6feszitéseket, mivel a K+F-et elvileg barki és barhol végezheti.

6.2 Korlatozasok és jovobeli munka

A fenti kovetkeztetések e tanulmany modszertanat tekintve szildrdnak tiinnek, de mas modszertanok
mas iranyba mutathatnak. Példdul a célokrol sz616 kozzétett nyilatkozatok a humanitarius és
intellektualista célok iranyaba mutat6 konszenzusra utalnak, de ez figyelmen kiviil hagyhatja az e
célok konkrétumaira vonatkozo, nem kozzétett nézeteltéréseket. Az egyik potencidlis gydjtoépont az, ha
a nyugati humanitarius AGI-projektek a politikai szabadsagot, mig a kinai AGI-projektek a gazdasagi
fejlodést kivanjak eldmozditani, pArhuzamosan a Kina és a Nyugat kozotti szélesebb korii
nézeteltéréssel az emberi jogokrol. Tovabba, az ebben a felmérésben hasznalt, a célokra vonatkozo
kozzétett nyilatkozatok eltérhetnek a projektek tényleges céljaitol, ha azok nem teljesen dszinték a
kozzétett nyilatkozataikban. Eléfordulhat, hogy a projektek meggondolatlanul 6nz6 célok felé
haladnak, mikozben felelds, etikus latszatot keltenek a nyilvanossag elétt. Ezek a lehetdségek
nehezebb politikai kihivast és nagyobb AGI-kockazatot jelentenek. Mésik lehetdség, hogy ez a
tanulmany thlbecsiili a kockdzatot. Lehet, hogy sok projektnek hasonlé céljai és biztonsagi aggalyai
vannak, még akkor is, ha nem tettek k6zz¢é erre vonatkozo nyilatkozatokat. A jovobeni, mas
modszereket alkalmazo kutatasok, kiilonosen az AGI K+F-ben részt vevd személyekkel készitett
interjuk tovabbi felismeréseket nyujthatnak.

Egy masik bonyodalom abbol a lehetéségbdl adodik, hogy vannak olyan AGI K+F projektek,
amelyeket ez a tanulmany nem azonositott. Egyes projektek nyilvanosan jelen vannak, de a
tanulmanyban végzett keresések soran egyszertien nem taléltak rajuk, a teljeskoriiségre iranyuld
eréfeszitések ellenére sem. Ez a tanulmany kiilondsen nagy valosziniiséggel hagyta figyelmen kiviil a
nem angol nyelven miikddd projekteket, mivel csak angol nyelven végzett kereséseket.

Az angol azonban a mesterséges intelligencia ¢s altaldban a tudomany elsddleges nemzetkdzi nyelve,
igy val6szinii, hogy nem angol nyelvii projektek nem maradtak ki.

Ezen talmenden tovabbi olyan AGI K+F projektek is 1étezhetnek, amelyeknek egyaltalan nincs
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nyilvanos arculata. Ezek koz¢ tartozhatnak a titkos kormanyzati katonai projektek, amelyektdl
egyesek tartanak. A felmérésben azonositott projektek katonai kapcsolatainak szerény jellege azonban
azt sugallja, hogy jelenleg nem léteznek jelentds katonai AGI-projektek. Konkrétan, a katonai
kapcsolatokkal azonositott projektek altalaban kicsik, és (katonai mércével mérve) hétkdznapi taktikai
kérdésekre Osszpontositanak, nem pedig nagyszabasu, globalis hodité torekvésekre. Ez valdszintsiti,
hogy nincsenek ambiciézusabb titkos
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katonai AGI-projektek jelenleg. Tekintettel azonban a tétre, fontos, hogy tovabbra is éberek maradjunk
a lehetdséggel kapcsolatban.

Egy maésik, valdszinilibb lehetdség a maganszektorbeli projektek lopakodo tizemmodja. Ez a
tanulmany egy olyan lopakodoé projektet azonositott, amely torténetesen nyilvanos weboldallal
rendelkezik (Susaro); talan vannak masok is, amelyeknek nincs weboldala. Ezek koziil néhdnyan
fiiggetlen startupok lehetnek, mig masok nagyobb mesterséges intelligencia szervezeteken beliili
projektek. Kiilondsen a nagyobb szervezetek gyakran rendelkeznek forrasokkal az AGI K+F
tdmogatasara, és ezt mas Al-projektek keretében alcazhatjak. Néhany nagyobb Al-szervezet, példaul
az Apple, titokzatos hirnévvel rendelkezik, és valosziniisithetden alkalmasak lehetnek arra, hogy titkos
AGlI-projekteknek adjanak otthont. Az ebben a felmérésben nem azonositott titkos vagy egyéb
projektek lehetdsége azt jelenti, hogy a felmérésben azonositott projektek szamat (45) als6 hatarként
kell kezelni.

A tovabbi AGI K+F projektek masik lehetséges forrasa a mélytanulasra és a kapcsolodod
technikakra 6sszpontosité projektek hatalmas teriilete. Ezeket a projekteket kizartuk ebbdl a
felmérésbdl, mivel tul sok van beldliik ahhoz, hogy a tanulméanyban alkalmazott projektenkénti
modszertan alapjan értékelni lehessen Oket, és mivel eltérd vélemények vannak arrol, hogy ezek a
projektek AGI K+F-nek mindsiilnek-e. Ha az AGI a mélytanulasbol és a kapcsolodo technikakbol
szarmazhatna, akkor az AGI K+F-térképe 1ényegesen eltérne az ebben a tanulméanyban lefestett képtol,
ami jelentds kovetkezményekkel jarna az etikara, a kockdzatokra és a politikdra nézve. Ezért a
jovObeni kutatasok fontos iranya annak felmérése, hogy az AGI a mélytanulas és a kapcsolodo
technikak révén létrejohet-e, majd ennek az etikéval, a kockazattal és a politikdval valo dsszefliggésbe
hozésa.

A jovobeli kutatdsok masik érdemes irdnya a projektek AGI-épitési képessége. Ez a tanulmany a
projektméretet a képességek helyettesitojeként hasznalja, de ez egy tokéletlen helyettesitd. A képesség
a fontosabb jellemz6 annak megértéséhez, hogy mely projektek allnak a legkozelebb az AGI
kiépitéséhez. A nagyobb képességli projektek nagyobb politikai figyelmet érdemelnek, és a hasonlo
képességli projektek csoportosulasa kockazatos verseny dinamikahoz vezethet. (A projektméret mas
okokbol is fontos, példaul a projektek munkaerd-piaci vonzereje az AGI-kutatok szamara vagy a
politikai lobbizas lehetdségei miatt). A projektek kapacitasat a projektek eddigi teljesitményének
részleteire, az AGI technikai megkdozelitéseinek életképességére €s egyéb tényezokre vald
odafigyeléssel lehet értékelni. Tekintettel a projektkapacitas etikai, kockézati és politikai jelentdségére,
ez a jovobeli kutatasok fontos iranya.

Végezetiil a jovobeli kutatasok az AGI-ban részt vevo egyéb szereploket is vizsgalhatndk. A K+F-
projekteken kiviil 1éteznek tobbek kozott az AGI kapcsolodo aspektusaival, példaul a hardverrel és a
biztonsagi intézkedésekkel foglalkozd K+F-csoportok; az AGI etikdjat, kockazatat és politikajat
tanulmanyozo és azzal foglalkoz6 személyek; valamint az AGI bizonyos felfogésat timogato
"episztemikus aktivistak". E népességcsoportok mindegyike jelentds szerepet jatszhat az AGI
végeredményeiben, €s szintén olyan etikai, kockézati és politikai kovetkezményekkel jar, amelyeket
érdemes megfontolni. E népességcsoportok empirikus vizsgalata tisztazhatja az elvégzett munka
jellegét, azonosithatja a hidnyossagokat, és tendencidkat vetithet fel az AGI lehetséges megvaldsulasat
illetden.

6.3 Zaro megjegyzések

Osszességében a jelen tanulmany azt mutatja, hogy az AGI etikaja, kockazata és politikaja szilard
empirikus alapokon nyugszik - nem kell kizarolag hipotetikus AGI K+F projektekkel és szereplokkel
kapcsolatos spekulaciokra alapozni. A jelen tanulmany ezen tilmenden elorelépést tesz ezen az
empirikus alapon azaltal, hogy hozzdjarul az AGI K+F projektek elsd, etikai, kockazati és politikai
felméréséhez. Tekintettel az AGI potencialisan nagy tétjére, reméljiik, hogy ez a kutatas produktivan
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1. fuggelék. Aktiv AGI K+F projektek

ACT-R

F6 weboldal: http://act-r.psy.cmu.edu

Az ACT-R egy kutatasi projekt, amelyet John Anderson (Carnegie Mellon Egyetem) vezet. Ez az
emberi megismerés elmélete €s az emberi megismeres szimulalasara szolgald szamitogépes
keretrendszer.'> Az ACT-R az Adaptive Control of Thought-Rational roviditése. Rovid ideig a
SAL-projekten keresztiil kapcsolodott a Leabrahoz.

Vezet6 intézmények: Carnegie Mellon Egyetem

Partnerintézmények: nincs

e Az ACT-R honlapja 21 orszag szdmos egyiittmiikddd intézményét sorolja fel,"* bar ez a lista
olyan személyeket is tartalmaz, akik kordbban kozremiikddtek, de azota mas projektekben
dolgoznak, és nem tartalmazza a kdzelmultban megjelent tanulmanyok tarsszerzéit.!> A
honlaprol nem sikeriilt megerdsiteni egyetlen aktiv partnerintézményt sem, ezért itt nem
szerepelnek kodolva, bar lehet, hogy vannak aktiv partnerintézmények.

1’14

Az intézmény tipusa: egyetemi
Nyilt forraskodi: igen'®
Katonai kapcsolat: igen'’
Vezeto orszag: USA
Partnerorszagok: nincs
Meghatarozott célok:

intellektualizmus

e Az ACT-R {6 leirasa a honlapon kizardlag a szellemi kutatasrol szol, a szélesebb kort
hatésokrol nem tesz emlitést.'®

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes

13 http://act-r.psy.cmu.edu/about

1%h ttp://act-r.psy.cmu.edu/people

15 Példaul Lee et al. (2017) vezetd szerzdje Hee Seung Lee a Yonsei Egyetemrdl, aki nem szerepel a http://act- r
.psy.cmu.edu/people oldalon.
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16 http://act-r.psy.cmu.edu/software
Az Egyesiilt Allamok Haditengerészeti Kutatasi Hivatalanak finanszirozasarél Zhang et al. (2016) szamol be.
18 http://act-r.psy.cmu.edu/about
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AERA

F6 weboldal: http://www.ru.is/faculty/thorisson

Az AERA-t Kristinn Thorisson, a Reykjaviki Egyetem munkatarsa vezeti. Az AERA az Autocatalytic
Endogenous Reflective Architecture roviditése (Nivel et al. 2013). A projekt célja "az elme megértése
¢s egy gyakorlati AGI-rendszer épitése”, és jelenleg "a gépi megértés, a mesterséges tanulok tanitasi
modszertana, sot az etikai értékek kialakuldsanak tanulmanyozaséra is hasznaljak"."”

Vezet6 intézmények: Reykjaviki Egyetem

Partnerintézmények: Dalle Molle Institute for Artificial Intelligence Research (Svéjc) (a
Steunebrink et al. 2016-ban felsorolt szerzok szerint).

Az intézmény tipusa: egyetemi
Nyilt forraskodu: nem

Katonai kapcsolat: nincs

e Thorisson, a projekt vezetdje kritizalja a katonai mesterséges intelligenciat az Izlandi Intelligens
Gépek Intézetében (I11IM).%°

Vezeto orszag: [zland
Partnerorszagok:

Kijelolt célok: humanitarius, intellektualizmus

e Thorisson honlapja hivatkozik az I1IM etikai politikdjara, amelynek célja "a vilag tudomanyos
megértésének elomozditasa, és e tudas alkalmazasanak lehetévé tétele az emberiség javara és
javitasara", hangsulyt fektetve a magéanélet védelmével és a katonai visszaélésekkel
kapcsolatos aggalyokra.?!

e Az etikai politika azt a célt is megfogalmazza, hogy "a kutatdsokat olyan témakra és kihivasokra
Osszpontositja, amelyek nyilvanvaldan a kozvélemény szamara hasznosak, és a tarsadalom, az
emberi megélhetés és a foldi €let javitasat szolgaljak". A foldi élet emlitése 6kocentrizmust sugall,
de minden més szdveg humanitarius vagy intellektualista.?

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e Az AERA csoport irt arrol, hogyan lehet ndvelni a biztonsagot az AGI onfejlesztése soran, azzal
érvelve, hogy bizonyos tervezési elvek megkonnyitenék a biztonsag elérését (Steunebrink et al.
2016).

e Thorisson honlapja Oren Etzioni (2016), az Al-kutatd egyik cikkére hivatkozik, amely elutasitja
az AGl-vel kapcsolatos aggodalmakat, ami arra utal, hogy az AERA is elutasito lehet, de erre
nem lehetett kovetkeztetni pusztan a link jelenlétébdl.

Méret: kozepes-kicsi

%h ttp://www.ru.is/faculty/thorisson
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20 http://www.iiim.is/ethics-policy/
2lh ttp://www.iiim.is/ethics-policy/3
22 http://www.iiim.is/ethics-policy/3

60


http://www.iiim.is/ethics-policy/
http://www.iiim.is/ethics-policy/3
http://www.iiim.is/ethics-policy/3

AIDEUS

F6 weboldal: http://aideus.com

Az AIDEUS-t Alekszej Potapov a szentpétervari ITMO Egyetemrdl és Szergej Rodionov az Aix
Marseille-i Egyetemrdl vezeti. Potapov a SingularityNET tandcsadoja is.?? Céljaként "egy erés
mesterséges intelligencia létrehozasat" tiizte ki.>* Megkdzelitése az, hogy "az optimalis cselekvések
kivalasztasahoz hasznalt algoritmikus valoszinliség alapjan univerzalis elorejelzési modellekbdl indul
ki".* Gyakran publikéal az AGI-r8l, gyakran az AGI-konferenciak anyagaiban.?® A kézelmultban
megjelent publikéaciok az Orosz Foderacio, tobbek kdzott az Oktatasi €és Tudomanyos Minisztérium
finanszirozéasarol szamolnak be (pl. Potapov et al.

2016).

Vezeto intézmények:

Intézmény tipusa: nincs.

e A projekt weboldaldn nem szerepel intézménytipus. Az AIDEUS a publikacidokban (pl. Potapov et
al. 2016) az akadémiai hovatartozastdl elkiilonitve szerepel (pl. Potapov et al. 2016). A Facebook-
oldalan, a*” oldalon cégként szerepel, de a Facebook "cég" kategoridja nem korlatozodik a
vallalatokra.

Nyilt forraskédu: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

e A finanszirozasi forrasok kozott szerepel a "Government of Russian Federation, Grant 074-
U01", amely nem tlinik katonai jelleglinek, de ezt nem lehetett megerdsiteni.

Vezeto orszag: Oroszorszag

Partnerorszagok:

Kijelolt célok: humanitarius, értelmiségi

e A projekt célja a szuperintelligencia kiépitése, hogy "segitsen jobban megérteni sajat
gondolkodasunkat, és megoldani a nehéz tudomanyos, miiszaki, tarsadalmi és gazdasagi

problémakat".?8

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv
e Az AIDEUS AGI biztonsagi kutatasokat tett kozz¢é, pl. Potapov és Rodionov (2014).

Méret: kicsi

23h ttps://singularitynet.io

24 http://aideus.com

Zh ttp://aideus.com/research/research.html

26 http://aideus.com/research/publications.html

2h ttps://www.facebook.com/pg/Aideus-Strong-artificial-intelligence-455322977847194/about
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28 http://aideus.com/community/community.html
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AIXI

F6 weboldal: http://www.hutter1.net/ai/aixigentle.htm

Az AIXI-t Marcus Hutter, az Ausztral Nemzeti Egyetem munkatarsa vezeti. Az AIXI egy "meta-
algoritmuson" alapul, amely az algoritmusok terében keresi az AGI szamara legjobbat.?® Hutter
bizonyitja, hogy az AIXI megtalalja a legintelligensebb mesterséges intelligenciat, ha végtelen
szamitasi teljesitményt kapunk. Bar ez egy tisztan elméleti eredmény, kozelito valtozatokhoz
vezetett, amelyeket szamitogépes kodban valositottak meg.*°

Vezet6 intézmények: Ausztral Nemzeti Egyetem

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: Nyilt

forraskodu: nincs

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag:

Meghatarozott  célok:

meghatarozatlan.

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

2 Goertzel (2014, 25. 0.)
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30 Veness et al. (2011)
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Alice Csodaorszagban (AIW)

F6 weboldal: https://github.com/arnizamani/aiw és http://flov.gu.se/english/about/staff?
languageld=100001&userld=xstrcl

Az ATW-t Claes Strannegard, a svédorszagi Chalmers Miiszaki Egyetem munkatarsa vezeti. Az AIW-

6l a Journal of Artificial General Intelligence cimi folyoiratban megjelent tanulmany a NARS-hoz
hasonlonak irja le (Strannegérd et al. 2017a). Egy kiilon tanulmany prototipusként irja le a
"szimbolikus és szubszimbolikus érvelés kozotti szakadék athidalasara" vonatkozo uj elképzelések
megvalositasara (Strannegard et al. 2017b).

Vezet6 intézmények: Chalmers University of Technology

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodi: igen®!

Katonai kapcsolat:

nincs*? Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

meghatarozatlan.

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi
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3'h ttps://github.com/arnizamani/aiw
32 A bejelentett finanszirozas a Svéd Kutatési Tandcstol szarmazik
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Animatumok

F6 weboldal: https://github.com/nils/animats

Az Animats egy kis projekt, amelyet a First International Workshop on Architectures for Generality &
Autonomy (Els6 Nemzetk6zi Miihely az altalanos és autonom architektirakrol) szamara fejlesztettek

ki.>} és a 2017-es AGlI-konferencidra késziilt.>* A projekt svédorszagi és egyesiilt allamokbeli
egyetemek kutatdi, valamint a svdjci NNAISENSE villalat egyiittmiikodésében jott 1étre.>> Célja az
allati intelligencian alapulé AGI létrehozésa.*®

Vezet6 intézmények: Chalmers University of Technology

Partnerintézmények: Harvard Egyetem, NNAISENSE

Intézmény tipusa: egyetemi, magantarsasag

Nyilt forraskodi: igen’’

Katonai kapcsolat:

nem’® Vezetd orszag:

Svédorszag

Partnerorszagok: A biztonsaggal
kapcsolatos szerepvallalas: nem

meghatarozott Méret: kicsi

33h ttp://cadia.ru.is/workshops/aga2017
3% Strannegérd et al. (2017)

35 Strannegérd et al.

(2017b)¢ Strannegérd et al.

(2017b)
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37h ttps://github.com/nils/animats
38 A bejelentett finanszirozas a Svéd Kutatasi Tandcstol szarmazik
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Baidu kutatas

Fé weboldal: http://research.baidu.com/learning-speak-via-interaction

A Baidu Research egy mesterséges intelligencia kutatdcsoport a Baidun beliil. Irodai Pekingben,
Sencsenben és a kaliforniai Sunnyvale-ben talalhatok.** Weboldalanak egyik oldalan az 4ll, hogy
kiildetése "4ltalanos intelligencia létrehozéasa a gépek szamara",** | bar tigy tlinik, hogy ez nem a
csoport f6 témaja. Sikereket ért el a nyelvfeldolgozasban a "zérd 16véses tanulas" terén, amelynek
soran a mesterséges intelligencia "képes megérteni a még nem latott mondatokat".*! Egyes
megfigyeldk ezt jelentds attorésnek értékelik.*?

Vezeto intézmények: Baidu
Partnerintézmények: nincs
Az intézmény tipusa: Allami vallalat

Nyilt forraskédu: nem
e Baidu kiadja néhany munka nyilt forraskod,* de nem az AGI

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

e A Baidu a kinai kormanytol mesterséges intelligencia finanszirozast kap a
"szamitogépes latas, biometrikus azonositas, szellemi tulajdonjogok és ember-
szamitogép interakcid" teriiletén.**

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: Kina:

USA Kijelolt célok:

meghatarozatlan

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

e Andrew Ng, a Baidu korabbi kutatdsi fomunkatarsa szerint a Baidu komolyan veszi a biztonsagot
¢s az etikat, és kifejti személyes véleményét, miszerint az Al segiteni fogja az emberiséget, és hogy
"az Al-val és a gyilkos robotokkal kapcsolatos félelmek tilzoak",* de ez nem az AGI-vel
Osszefiiggésben hangzott el. A Baidu Research részérdl nem talaltunk a biztonsagrol sz616

kozvetlen vitat.

Méret: kozepes-kicsi

39 http://bdl.baidu.com/contact _b.html
69


http://research.baidu.com/learning-speak-via-interaction
http://bdl.baidu.com/contact_b.html

40h ttp://research.baidu.com/learning-speak-via-interaction

41 http://research.baidu.com/ai-agent-human-like-language-acquisition-virtual-environment
42 Griffin (2017)

4 hitps://github.com/baidu

# Gershgorn (2017)

4 Maddox (2016)
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Becca

F6 weboldal: https://github.com/brohrer/becca

A Beccat Brandon Rohrer vezeti, aki jelenleg a Facebooknal dolgozik.*® Honlapja szerint a Becca "egy
altalanos tanulasi program, amely barmilyen robotban vagy testet 61tott rendszerben hasznalhato";
"arra torekszik, hogy agy legyen barmilyen robot szimara, amely barmit csinél".*’ Rohrer nyilt
forraskodu projektként irja le,*® és a forraskodja elérhetd a weboldalan.

Vezeto intézmények:

Intézmény tipusa: nincs.
e Becca szamara nem taléltak intézményi otthont; tigy tlinik, hogy Rohrer szabadidds projektje.

Nyilt forraskodi: igen*

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

e Becca akkor kezdte, amikor Rohrer a Sandia National Laboratories-nal dolgozott,”® , de ugy tfinik,
hogy ez a kapcsolat mar nem aktiv.

Vezeto orszag:

Meghatarozott célok:

meghatarozatlan

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

46 https://www linkedin.com/in/brohrer
4Th ttps://github.com/brohrer/becca
8 https://www.linkedin.com/in/brohrer
“h ttps://github.com/brohrer/becca
50 https://www .linkedin.com/in/brohrer
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Kék agy
F6 weboldal: http://bluebrain.epfl.ch

A Blue Brain egy Henry Markram 4ltal vezetett kutatasi projekt. A projekt 2005 6ta miikodik.
Honlapja szerint célja "a ragcsalok, és végso soron az emberi agy bioldgiailag részletes digitalis
rekonstrukcidinak és szimulacidinak elkészitése".”! Markram alapitotta a Human Brain Projectet is,
amelynek kutatasi stratégiaja megegyezik a Blue Brainnel.>?

Vezet6 intézmény: Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Partnerintézmények: Egyetem (Izrael); Universidad Politecnica de Madrid és Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (Spanyol Nemzeti Kutatasi Tanacs) (Spanyolorszag); University of London
(Egyesiilt Kiralysag); és IBM, St. Elizabeth's Medical Center, University of Nevada-Reno, és Yale
University (USA).>

Az intézmény tipusa: egyetemi

e A Blue Brain az IBM kozvallalatot nevezi meg kozremiikodéként, amely "kutatdit rendelkezésre
bocsatotta, hogy segitsenek a BlueGene szuperszamitogép telepitésében €s a neuronhalozat
smidftomegfeleld aramkorok 1étrehozasaban".>* Ezt a hozzajarulast tal csekélynek itélték ahhoz,
hogy a Blue Brain-t kozvallalat részeként kodoljak.

Nyilt forraskodu: igen™

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezeto orszag: Svajc

Partnerorszagok: Egyesiilt Kiralysag, Izrael, Spanyolorszag, USA

Kijelolt célok: humanitarius, intellektualizmus

e A Blue Brain honlapja szerint "az agy megértése létfontossagu, nemcsak a gondolatainkat és
érzelmeinket add bioldgiai mechanizmusok megértéséhez, amelyek emberré tesznek minket,
hanem gyakorlati okokbol is", ez utdbbiak k6z¢ tartozik a szamitastechnika, a robotika és az
orvostudomany.>® Ezek az alkalmazasok nagyjabol humanitarius jellegiiek, bar ez egy
visszafogottabb humanitarius, mint ami szdmos mas projekt esetében megtalalhato.

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-nagy

STh ttp://bluebrain.epfl.ch/page-56882-en.html
52 http://bluebrain.epfl.ch/page-52741-en.html
53h ttp://bluebrain.epfl.ch/page-56897-en.html
54 http://bluebrain.epfl.ch/page-56897-en.html
h ttps://github.com/BlueBrain

56 http://bluebrain.epfl.ch/page-125344-en.html
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Kina Agy projekt
Fo6 weboldal: nem talalhato

A China Brain Project a Kinai Tudomédnyos Akadémia kutatasi projektje, amely az alapvetd és
klinikai idegtudomanyokra és az agy altal inspiralt szamitastechnikéra 6sszpontosit. A Kinai
Tudoményos Akadémia 2016 juliusaban jelentette be a projektet, és kozdlte, hogy hamarosan
elindul,>’ de 2017 augusztusaban nem talaltak a projekt weboldalat. A projektet vezetd Mu-Ming Poo
a Neuron cimii folydiratban 2016-ban megjelent cikkében a kdvetkezdket irta le a projektrdl: "Az agy
informaciofeldolgozasi mechanizmusaibdl vald tanulds egyértelmiien igéretes Ut az erdsebb ¢€s
altalanosabb gépi intelligencia kiépitéséhez", és "A China Brain Project a kognitiv robotika
fejlesztésére Gsszpontositja majd erdfeszitéseit, mint az agy altal inspiralt szamitasi modellek és

eszkdzok integraldsanak platformjara".>®

Vezet6 intézmények: Kinai Tudomanyos Akadémia

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: kormanyzat

e A Kinai Tudoméanyos Akadémia a kinai kormany ala tartozé kodzintézmény.>

e Mu-Ming Poo a Kinai Természettudomanyi Alapitvanyt és a Tudoményos és
Technoldgiai Minisztériumot nevezi meg a China Brain Projectet irdnyito
szervezetként.%

Nyilt forraskédia: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag: Kina

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius, intellektualis

e Mu-Ming Poo a projekt céljai kozott emliti "az emberi megismerés idegi alapjainak megértését" és
"a sulyos agyi rendellenességek tarsadalmi terheinek csokkentését" 6!

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

57 http://english.cas.cn/newsroom/news/201606/t20160617 164529.shtml
38 Poo et al. (2016)
59 http://english.cas.cn/about_us/introduction/201501/t20150114 135284.shtml
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%0 Poo et al. (2016)
61 Poo et al. (2016)
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CLARION

Fé honlap: http://www.clarioncognitivearchitecture.com,
http://www.cogsci.rpi.edu/~rsun/clarion.html

A CLARION-t Ron Sun, a Rensselaer Polytechnic Institute munkatarsa vezeti az 1994 koriili
kutatasokban.%? Ez az implicit és explicit tudas hibridje, amelyet Goertzel (2014, 23. 0.) erételjes, de
hidnyos és nem jol integralt megkdzelitésként ir le.

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

Vezet6 intézmények: Rensselaer Polytechnic Institute

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodi: igen®

Katonai kapcsolat: igen®

Vezeto orszag:

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: értelmiségi

e A CLARION honlapja szerint "célja az emberi elme alapvetd struktardinak vizsgalata", "végso

célja pedig az, hogy egységes magyarazatot adjon a kognitiv jelenségek széles korére".®

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-kicsi

82 http.//www.cogsci.rpi.edu/~rsun/hybrid-resource.html

8 http://www.cogsci.rpi.edu/~rsun/clarion.html

64 Az USA Haditengerészeti Kutatasi Hivatalanak és a Hadsereg
Kutatéintézetének finanszirozasarol a
http://www.cogsci.rpi.edu/~rsun/clarion.html oldalon olvashato jelentés.
85 hittp://www.clarioncognitivearchitecture.com/home
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CogPrime
Fo weboldal: http://wiki.opencog.org/w/CogPrime Overview

A CogPrime egy nyilt forraskodu projekt, amelyet Ben Goertzel vezet. Goertzel vezeti a
SingularityNET-et is. Ez "tobb, kiillonb6z0 memoriatipusokhoz kapcsolodo tanulési algoritmust
integral", amelyeket jelenleg videojaték-karakterek vezérlésére hasznalnak, és amelyeket humanoid
robotok vezérlésére terveznek.®® A CogPrime honlapja szerint ez egy olyan megkozelités "az altalanos

intelligencia eléréséhez, amely mindségileg emberi szintii és sok tekintetben emberhez hasonl6".%’

Vezet6 intézmény: OpenCog Alapitvany
Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: nonprofit
e Az OpenCog 501(c)(3) statuszt nonprofit szervezetként van leirva, és folyamatban van a
bejelentése.®

Nyilt forraskodu: igen®

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
e Az OpenCog aggodalmat fejezte ki a katonai AGI-vel kapcsolatban.”

Vezeto orszag: USA
e Bar az OpenCog rendkiviil nemzetkozi, a honlapja az 501(c)(3) nonprofit statuszra vonatkozo
kérelemre utal, a’" azt jelenti, hogy az adminisztracios székhelye az Egyesiilt Allamokban van.

Partnerorszagok: Kina, Etiopia’
e Goertzel (2012b) azt irja, hogy "az OpenCog fejleszt6i tobb kontinensen dolgoznak".

Kijelolt célok: meghatarozatlan
e A CogPrime honlapja szerint a CogPrime képes szamos etikai nézet megvalositsara.”
Mashol a CogPrime vezetdje, Goertzel a kozmisztika mellett érvel (Goertzel 2010).

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e A CogPrime azt allitja, hogy az AGI "képesnek kell lennie arra, hogy megbizhatéan sokkal
magasabb szintii, koznapi etikus viselkedést érjen el, mint barmely emberi 1ény", hozzatéve,
hogy "A CogPrime célrendszerének részletes tervezésével kapcsolatos kutatdsaink nem
rontottdk ezt a meggyézOdést".”

Méret: kozepes-nagy

% Goertzel (2014, 23. 0.)

%7h ttp://wiki.opencog.org/w/CogPrime_Overview

%8 http://opencog.org/about

%h ttps://github.com/opencog

70 http://blog.opencog.org/2014/01/17/what-is-consciousness

"h ttp://opencog.org/about

2 Goertzel (2008); http://opencog.org/2013/04/new-opencog-ai-lab-opens-in-addis-ababa-ethiopia
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CommAlI

F6 weboldal: https://research.fb.com/projects/commai

A CommAl a FAIR (Facebook AI Research) projektje. A FAIR-t Yann LeCun vezeti, aki a New
York-i Egyetem tandra is. A FAIR honlapjan az all, hogy "az emberi szintii intelligencidval rendelkez6
rendszerek megértésére és fejlesztésére torekszik a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos hosszabb
tavi tudomanyos problémak megoldasanak eldmozditasaval".”> A CommAl a FAIR projektje, amely
leginkébb az AGI-ra dsszpontosit. A CommALl csoport egy elsé dokumentumot tett kozz¢ "CommALl:
Evaluating the First Steps Towards a Useful General AI" cimmel.”® A CommAI-t a GoodAl altal
szponzoralt altalanos mesterséges intelligencia versenyen hasznaljak.”’

Vezet6 intézmény: Facebook
Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: allami vallalat
Nyilt forraskodi: igen”

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
o Ugy tiinik, hogy a Facebooknak nincsenek amerikai védelmi szerzédései.”

Vezeto orszag: USA

Partnerorszagok:
e A FAIR székhelye New York Cityben talalhato, de irodai vannak a kaliforniai Menlo Parkban és
Parizsban is.%°

Kijelolt célok: humanitérius szellem

e A CommAl honlapjan az all, hogy "célja olyan altalanos célu mesterséges agensek kifejlesztése,
amelyek hasznosak az emberek szdmara a mindennapi munkdjuk soran" (kiemelés az
eredetiben).®! A Facebook alapité partnere a Partnership on Al to Benefit People & Society nevii
szervezetnek is, amelynek humanitarius céljai vannak.?

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: mérsékelt

e A Facebook alapito6 partnere a Partnership on Al to Benefit People & Society nevii
szervezetnek, amely aggodalmat fejezi ki a mesterséges intelligencia biztonsagaval
kapcsolatban,®® | de a CommAI nem mutat kdzvetlen részvételt a biztonsaggal
kapcsolatban.

Méret: kozepes

75 https://research.fb.com/category/facebook-ai-research-fair
76h ttps://research.fb.com/publications/commai-evaluating-the-first-steps-towards-a-useful-general-ai
8 https://www.partnershiponai.org/tenets
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8h ttps://github.com/facebookresearch/CommAl-env

 https://www.fpds.gov/ezsearch/fpdsportal?q=facebook+ DEPARTMENT FULL NAME%3A "DEPT+OF+DEFENSE"
80h ttps://code.facebook.com/posts/447727685394738/facebook-expands-ai-research-team-to-paris

81 hittps://research.fb.com/projects/commai

82h ttps://www.partnershiponai.org/tenets

8 https://www.partnershiponai.org/tenets
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Cyc
F6 weboldal: http://www.cyc.com
A Cyc vezetdje Doug Lenat, aki 1984-ben kezdte a Cyc-et. A Cyc a Cycorp projektje, egy texasi

székhelyli vallalaté, amely a Cyc-et mas vallalatoknak és korményzati tigyndkségeknek nytjtott
tanacsadasra és egyéb szolgaltatasokra hasznalja.®* A Cycorp honlapja a Cyc-et "hosszll tavii

torekvésként irja le, hogy valodi mesterséges intelligenciat fejlesszen ki".®° A Cyc egyediilallg, tobb

millio, kézzel kodolt, j6zan emberi tudasbol 4ll6 adatbazissal rendelkezik, amelyet emberi szintli AGI

létrehozasara kivan felhasznalni.®® Egy interjuban Lenat azt mondja: "A Cycorp célja az dltaldnos
emberi tudas és jozan ész kodoldsa, hogy a szamitogépek is felhaszndlhassdk" (kiemelés az
eredetiben).?’

Vezeto intézmény: Cycorp
Partnerintézmények: nincs
Az intézmény tipusa: maganvallalkozas

Nyilt forraskoédu: korlatozott
e A Cycorp kérésre koltségmentes licencet kinal a kutatok szamara.®
e A Cyc egy részét rovid ideig OpenCyc néven tették elérhetéve, de ez megsziin

e A Cycorp "a Cyc ontologia magjat kozkincesé tette".*

t.89

Katonai kapcsolat: igen

e A Cycorp 25 milli6 dollaros szerz8dést kapott a terrorizmus elemzésére az amerikai hadsereg
szémara.”!

Vezeto orszag:

Meghatarozott célok:

meghatdrozatlan

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes

8h ttp://www.cyc.com/enterprise-solutions

85 hittp://www.cyc.com/about/company-profile
86 Goertzel 2014, 16. o.

87 Szerelem (2014)

1 http://www.cyc.com/about/media-coverage/computer-save-world; lasd még Deaton et al.
(2005).
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1 http://www.cyc.com/about/media-coverage/computer-save-world; lasd még Deaton et al.
(2005).
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DeepMind
F6 weboldal: http://deepmind.com

A DeepMind egy Al véllalat, amelyet Demis Hassabis, Shane Legg és Mustafa Suleyman vezet. A
2010-ben alapitott vallalatot 2014-ben vasarolta fel a Google 400 milli6 fontért (650 millié dollarért;
Gibbs 2014). Olyan rendszerek kifejlesztésére torekszik, amelyek képesek megtanulni barmilyen
Osszetett probléma megoldéasat anélkiil, hogy megtanitanak, hogyan kell megoldani", és abbdl a
feltevésbdl indul ki, hogy a mesterséges intelligencianak altaldnosnak kell lennie.”? A DeepMind
publikaciokat tesz kozzé az AGI-rdl, pl. "PathNet: Evolution Channels Gradient Descent in Super
Neural Networks" (Fernando et al. 2017).

Vezet6 intézmény: Google
Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: allami vallalat
Nyilt forraskédu: igen®

Vezet6 orszag: UK

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
e A Google kiterjedt védelmi szerzédésekkel rendelkezik az Egyesiilt Allamokban,” de ugy tiinik,
hogy ezek nem kapcsolodnak a DeepMindhoz.

Partnerorszagok: USA, Kanada

e A DeepMind londoni székhelyt, és a Google kaliforniai Mountain View-ban taladlhato
kozpontjdban is van egy csapata (Shead 2017). Nemrégiben irodat nyitott az albertai
Edmontonban.”

Kijelolt célok: humanitérius szellem

e Honlapjukon a kovetkez6 szlogent mutatjak be: "Solve intelligence. Hasznaljuk, hogy jobba
tegylik a vilagot."; leirja, hogy "az Al az emberi taldlékonysag multiplikatora", hogy olyan
problémadkat oldjon meg, mint az éghajlatvaltozas és az egészségiigy; és kijelenti, hogy "hiszlink
abban, hogy az Al-nak végso soron a vilagé kell lennie, hogy sokak és ne kevesek javat
szolgélja".*® Hasonloképpen azt irja, hogy a mesterséges intelligencia "segiteni fogja az
emberiséget a legnagyobb kihivasok lekiizdésében, az éghajlatvaltozastol kezdve a fejlett
egészségiigyi ellatas biztositasaig".”’

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e A DeepMind a felvasarlas soran ragaszkodott ahhoz, hogy a Google-nal egy mesterséges
intelligencia etikai bizottsdgot hozzanak 1étre (Gibbs 2014). Egyiittmiikddik az OpenAl-val hossza
tavl Al biztonsagi projektekben.”® A Google-t6l fliggetleniil részt vesz a Partnership on Al to
Benefit People & Society (Partnerség az Al-rol az emberek ¢és a tdrsadalom javara) elnevezésii
szervezetben is.

% https://blog.openai.com/deep-reinforcement-learning-from-human-preferences
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Méret: nagy

°2 https://deepmind.com/blog/open-sourcing-deepmind-lab

%h ttps://github.com/deepmind

%4 https://www.fpds.gov/ezsearch/fpdsportal?q=google tDEPARTMENT FULL NAME%3A "DEPT+OF+DEFENSE"
%h ttps://deepmind.com/blog/deepmind-office-canada-edmonton

% https://deepmind.com/about

h ttps://deepmind.com/blog/learning-through-human-feedback

% https://blog.openai.com/deep-reinforcement-learning-from-human-preferences
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DeSTIN (mély tér-idobeli kovetkeztetési halozat)

Fo6 honlap: http://web.eecs.utk.edu/~itamar/Papers/BICA2009.pdf és
http://wiki.opencog.org/w/DeSTIN.

A DeSTIN-t eredetileg Itamar Arel és munkatarsai fejlesztették ki a Tennessee Egyetemen. Az
OpenCog nyilt forraskodil mesterséges intelligencia projekt is fejleszti. A DeSTIN mély tanulast
hasznal a mintafelismeréshez. Az OpenCog honlapja szerint az OpenCog "atvette ezt az akadémiai
projektet, hogy elkészitse a nyilt forraskodu kiadasra".” Goertzel (2014, 17. 0.) megjegyzi, hogy a
DeSTIN "beépiilt a CogPrime architektirajaba... de els6sorban azért fejlesztik, hogy sajat AGI-
tervezésének kdzpontjaként szolgaljon".

Vezet6 intézmény: Tennessee Egyetem

Partnerintézmény: OpenCog Foundation

Intézmény tipusa: egyetemi, nonprofit

intézmény Nyilt forraskodu: igen'”

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag:

Meghatarozott célok:

meghatarozatlan

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

%h ttp://wiki.opencog.org/w/DeSTIN
100 https://github.com/opencog/destin
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DSO-CA

F6 weboldal: nem talalhat6

A DSO-CA Gee Wah Ng és munkatérsai projektje a DSO Nemzeti Laboratériumokban, amely

Szingapur elsddleges nemzeti védelmi kutatasi tigynoksége. Ez "egy olyan fels6 szintli kognitiv

architektura, amely az emberi agy informaciofeldolgozasat modellezi", és hasonldsdgot mutat a

LIDA, a CogPrime és mas AGI kognitiv architektirakhoz.'°!

Vezet6 intézmény: DSO National Laboratories

Partnerintézmény: nincs

Az intézmény tipusa: kormanyzat

e A DSO-t 1997-ben "testiiletté alakitottak".!°? de a LinkedIn oldalan kormanyzati iigynokségként
szerepel.!®

Nyilt forraskodu: nem

Katonai kapcsolat: igen

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

meghatarozatlan.

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

103 https://www.linkedin.com/company-beta/15618
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01 Ng et al. (2017)
102} ttps://www.dso.org.sg/about/history

103 https://www.linkedin.com/company-beta/15618
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FLOWERS (FLOWing Epigenetikus robotok és rendszerek)

F6 weboldal: https://flowers.inria.fr

A FLOWERS-t Pierre-Yves Oudeyer, az Inria (Institut National de Recherche en Informatique et en
Automatique, azaz a francia Nemzeti Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet) és David
Filliat, az ENSTA ParisTech munkatarsa vezeti. A projekt "olyan mechanizmusokat tanulmanyoz,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a robotok és az emberek hosszabb 1d6n keresztiil autondm modon és
halmozottan sajatitsék el az 0j készségek repertoarjat".!%

Vezetd intézmények: Inria és ENSTA ParisTech

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi, kormanyzati
e Az Inria allami kutatointézet; az ENSTA ParisTech allami foiskola.

Nyilt forraskodi: igen'®

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan!®

Vezet6 orszag: Kijelolt

célok: értelmiségiek

e A projekt honlapja kizarolag a mesterséges intelligencia kutatdsanak szellemi aspektusaira
Osszpontosit, és a mesterséges intelligencia mellett a kognitiv tudoményt is a két kutatési iranyzat

egyikeként mutatja be.'"’

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv
e A FLOWERS a biztonsagot vizsgalta az ember-robot interakciok dsszefliggésében.!%®

Méret: kozepes-kicsi

104 hitps://flowers.inria.fr

105 ttps://flowers.inria.fr/software

106 A kdzelmiltban megjelent publikaciokban emlitett finanszirozas foként kormanyzati tudomanyos alapitvanyoktol
szarmazik.

107h ttps://flowers.inria.fr
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GoodAl

F6 weboldal: https://www.goodai.com

A GoodAlI egy magantulajdonban 1évé vallalat, amelyet Marek Rosa szamitogépes jatékokkal
foglalkoz6 vallalkoz6 vezet. Székhelye Pragaban taldlhatd. A céget Rosa finanszirozza, aki legalabb
10 milli6 dollart fektetett bele. Rosa azt allitja, hogy "a GoodAl az éltaldnos mesterséges intelligencia
létrehozasara iranyuld életre sz616 almom felé épitkezik. Mar 15 éves korom ota erre a célra
osszpontositok".!%

Vezet6 intézmény: GoodAl

Partnerintézmények: nincs
e A GoodAl tobb partnerszervezetet is felsorol, kdztiik a szlovakiai székhelyti SlovakStartupot.'!?

Ebben a tanulméanyban azonban egyik partner sem szerepel, mivel nem jarulnak hozza az AGI
K+F-hez.

Az intézmény tipusa: maganvallalkozés
Nyilt forraskodi: igen'!!

Katonai kapcsolat:

meghatarozatlan Vezet6 orszag:
Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius, értelmiségi

e A GoodAlI honlapja szerint "kiildetése az altalanos mesterséges intelligencia fejlesztése - a lehetd
leggyorsabban - az emberiség megsegitésére €s az univerzum megértésére", és célja, hogy "olyan
altalanos mesterséges intelligenciat hozzon létre, amely képes gydgymodot talalni a betegségekre,
olyan dolgokat talal fel az emberek szamara, amelyek feltalalasa sokkal tovabb tartana a
mesterséges intelligencia egyiittmiikodése nélkiil, és sokkal tobbet tanit nekiink az univerzumrol,
mint amit jelenleg tudunk".!'? Hangsulyozza, hogy az AGI megalkotdsa "nem verseny. Nem a
versengésrél szol, és nem a pénzkeresésrol.!!

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv
e A GoodAl arrdl szamol be, hogy kiilon Al-biztonsagi csapattal rendelkezik''* és Nick Bostrom

Superintelligence cimli miivét idézi, mint aAl-biztonsaggal kapcsolatos kutatasi inspiraciot.!”

Méret: kozepes

199 https://www.goodai.com/about

11%h ttps://www.goodai.com/partners
1 https://github.com/Good Al
12 ttps://www.goodai.com/about
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HTM (hierarchikus idobeli memoria)

F6 weboldal: https://numenta.com

A HTM-et a kaliforniai Redwood Cityben miikodé Numenta vallalat és egy nyilt forraskoda
kozosség fejlesztette, amelynek a vallalat ad otthont. A HTM-et Jeffrey Hawkins vezeti, aki kordbban
a Palm Computingot alapitotta. A HTM az emberi neokortex modelljén alapul. Honlapjukon ez all:
"Hiszilink abban, hogy a neokortex mitkodésének megértése a leggyorsabb ut a gépi
intelligencidhoz... A Numenta messze megeléz minden mas csapatot a valodi gépi intelligencia

létrehozasara iranyuld torekvésben".!!6

Vezeto intézmény: Numenta
Partnerintézmények: nincs
Az intézmény tipusa: maganvallalkozas

Nyilt forraskodu: igen'!’

e A Numenta dijkételes kereskedelmi licencet és nyilt forraskoda licencet kinal.!'®

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
e A HTM-et egy 2008-as Air Force Institute of Technology hallgat6i szakdolgozatban hasznaltak
(Bonhoft 2008).

Vezeto orszag: USA
Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius, értelmiségi

e A Numenta vallalati honlapjan két napirend szerepel: (Példaul: "A Numenta minden idok egyik
legfontosabb tudomanyos kihivasaval foglalkozik: a neokortex visszafejtésével", és (2) a gépi
pl. kijelentve, hogy "fontos az emberiség tovabbi sikere szempontjabol".!"?

e Hawkins azt irja, hogy "az emberiség jovobeli sikere, s6t talélése fiigghet" attol, hogy az
emberiség "valoban intelligens gépeket épit-e", és az energia, az orvostudomany és az tirutazas
teriiletén torténd alkalmazasokra hivatkozik.'?

e A Numenta Twitteren azt irja, hogy "csak akkor tudjuk valoban megvaltoztatni a vildgot, ha a

mesterséges intelligenciat kozjova tessziik, nem pedig néhany kivaltsagos tulajdonava".!?!

A biztonsaggal kapcsolatos elkdtelezettség: elutasito
e Hawkins elutasitotta az AGI-vel kapcsolatos aggodalmakat, mint katasztrofalis kockazatot, és

kijelentette: "Nem latom, hogy a gépi intelligencia fenyegetést jelentene az emberiségre"
(Hawkins 2015).

Méret: kozepes

1164 ttps://numenta.com
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118h ttps://numenta.com/assets/pdf/apps/licensing-guide.pdf

119 https://numenta.com ' N '

120 Hawkins (2017) és a Numenta blog: https://numenta.com/blog/2017/06/IEEE-special-edition-article-by-Jeff
121 https://twitter.com/Numenta/status/892445032736849920
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Emberi Agy Projekt (HBP)

F6 weboldal: http://www.humanbrainproject.eu

A HBP az idegtudomanyi kutatas ¢és az agyszimulacio projektje. Az Eurdpai Bizottsag timogatja, és
2013-t61 kezd6dden tiz éven keresztiil dsszesen 1 milliard dollart kiilonitettek el ra.'?? Eredetileg
Henry Makram vezette, de a hosszas kritikakat kovetden atszervezték (Theil 2015). Kozpontja az
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne-ban talalhato, egyiittmiikodé intézményei pedig Eurdpa-
szerte és Izraelben miikodnek.'* Az agyszimulacid, a neuromorfikus szamitastechnika és a
neurorobotika platformjainak ad otthont.!?* Markram alapitotta a Blue Braint is, amely a HBP-vel
kozos kutatasi stratégiat kovet.!?

A megfontolas oka: Nagyszabasu agykutatasi projekt, hasonléan a Blue Brainhez.
Vezet6 intézmények: Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
Partnerintézmények: A HBP weboldalan felsorolt 116!

Az intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodu: korlatozott
e A szamla megszerzéséhez egy kérelemre és az utlevél masolatanak megosztasara van sziikség.'?’

Katonai kapcsolat: nincs
e A HBP-politika tiltja a katonai alkalmazasokat'

Vezet6 orszag: Svijc

Partnerorszagok: Ausztria, Belgium, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Hollandia, Izrael, Magyarorszag, Izrael, Németorszag, Olaszorszag, Norvégia, Portugalia,
Spanyolorszag, Svédorszag, Szlovénia, Torokorszag és az Egyesiilt Kiradlysag.

Kijelolt célok: allatvédelem, humanitarius, értelmiségi

e A HBP agyszimulacioval igyekszik "csokkenteni az allatkisérletek sziikségességét" és

"betegségeket tanulmanyozni".'* A "megismerés megértése" is kdzponti témaként szerepel.'*°

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott
e A HBP etikai programja a kutatasi eljarasra, nem pedig a tirsadalmi hatasokra dsszpontosit.'3!

Méret: nagy

122 http://www.humanbrainproject.eu/en/science/overview/

123h ttp://www.humanbrainproject.eu/en/open-ethical-engaged/contributors/partners

124 http://www.humanbrainproject.eu/en/brain-simulation/brain-simulation-platform; ht
tp://www.humanbrainproject.eu/en/silicon-brains; http://www.humanbrainproject.eu/en/robots
http://bluebrain.epfl.ch/page-52741-en.html

1264 ttp://www.humanbrainproject.eu/en/open-ethical-engaged/contributors/partners

127 http://www.humanbrainproject.eu/en/silicon-brains/neuromorphic-computing-platform

128 https://nip.humanbrainproject.eu/documentation, https://nip.humanbrainproject.eu/documentation
129 http://www.humanbrainproject.eu/en/brain-simulation

125
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http://bluebrain.epfl.ch/page-52741-en.html
http://www.humanbrainproject.eu/en/open-ethical-engaged/contributors/partners
http://www.humanbrainproject.eu/en/silicon-brains/neuromorphic-computing-platform
http://www.humanbrainproject.eu/en/brain-simulation

130h ttp://www.humanbrainproject.eu/en/understanding-cognition
131 https://www.humanbrainproject.eu/en/open-ethical-engaged/ethics/ethics-management
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Icarus

F6 weboldal: http://cll.stanford.edu/research/ongoing/icarus

Az Icarust Pat Langley, a Stanford Egyetem munkatarsa vezeti. A masik aktiv kozremitkodé Dongkyu

Choi a Kansasi Egyetemrdl, Langley korabbi doktorandusza. Az Icarus az ACT-R-hez és a Soarhoz

hasonlé kognitiv épitészeti projekt, amely a fizikai kornyezetben torténd észlelésre és cselekvésre

helyezi a hangsulyt.!*? A honlapja mar elavult, de szamos ijabban megjelent tanulmanyt

publikaltak.'3’

Vezet6 intézmény: Stanford Egyetem

Partnerintézmények: University of

Kansas Intézménytipus: egyetemi

Nyilt forraskodu: nem

Katonai kapcsolat: igen'

Vezeto orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

intellektualista

e Choi és Langley (2017) azt irjak, hogy "f6 célunk" "a megismerési funkciok széles korii
lefedettségének elérése" "az intelligens dgensek épitésében".

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

132 Goertzel (2014); Choi and Langley (2017)
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133 Lasd pl. Menager és Choi (2016); Choi és Langley (2017); Langley (2017).
134 Az Icarus csoport Choi és Langley (2017) beszdmoldjaban az amerikai Haditengerészeti Kutatasi Hivatal, a Navy
Research Lab és a DARPA finanszirozasarol szamol be.
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Leabra

F6 weboldal: https://grey.colorado.edu/emergent/index.php/Leabra

A Leabrat Randall O'Reilly, a Colorado6i Egyetem munkatéarsa vezeti. Ez egy kognitiv architektura
projekt, amely az idegi tevékenység modellezésére helyezi a hangsulyt. Egy nemrégiben megjelent

tanulmany szerint a Leabra "hosszl tdva erdfeszités az emberi megismerés neuralis alapjainak
belséleg konzisztens elméletének megalkotdsara", és hogy "talan minden maés javasolt kognitiv

crevs

szempontbol redlis neuralis feldolgozasi mechanizmusok alkotjdk a magjat".!*> Rovid ideig a SAL-
projekten keresztiil kapcsolodott az ACT-R-hez.

Vezetd intézmény: University of Colorado

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodu: igen'®

Katonai kapcsolat: igen'®’

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

intellektualista

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-kicsi
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135 O'Reilly et al. (2016)

136 https://grey.colorado.edu/emergent/index.php/Main_Page

137 A Leabra-csoport az Egyesiilt Allamok Haditengerészeti Kutatasi Hivatalanak és a Hadsereg
Kutatasi Laboratériumanak finanszirozasaro6l szamol be a
https://grey.colorado.edu/CompCogNeuro/index.php/CCNLab/funding cimen.
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LIDA (Learning Intelligent Distribution Agent)

F6 weboldal: http://ccrg.cs.memphis.edu

A LIDA-t Stan Franklin, a Memphisi Egyetem munkatarsa vezeti. Bernard Baars globalis munkatertilet-
elméletén alapul, "a memoria €s az intelligens feldolgozas kiilonb6z6 formait integralja egyetlen
feldolgozasi ciklusba" (Goertzel 2014, 24. o.). Goertzel (2014, 24. o.) szerint az LIDA j6 alapokkal
rendelkezik az idegtudomanyokban, de csak "alacsonyabb szintli" intelligencidra képes, fejlettebb
gondolkodasra nem. A LIDA-t az amerikai Haditengerészeti Kutatasi Hivatal tamogatja; egy
egyszerlibb, IDA nevii valtozatat arra hasznaljak, hogy automatizaljak "a tengerészek uj beosztasukhoz
valé hozzarendelésének dontéshozatali folyamatat".!*8

Vezet6 intézmények: Egyetem: Memphisi Egyetem
Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forras: korlatozott'*

o A kod letoltéséhez regisztracio sziikséges; a kereskedelmi felhasznalashoz kereskedelmi licenc
sziikséges.

Katonai kapcsolat: igen
Vezeto orszag:
Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitérius, értelmiségi

e A LIDA honlapja szerint "az elme mitkodésének teljes kognitiv modelljére" torekszik, és
elsésorban intellektualis kutatasi célokra dsszpontosit.'*?

e A LIDA kutatoinak, Madl Tamasnak és Stan Franklinnek a tanulménya szerint a robotoknak
etikara van sziikségiik, hogy "az ember szamara eldnyds cselekedetekre korlatozzak dket".!#!

e Franklin utal az AGI erkolcsi statuszdnak tdmogatasara, megemlitve a mesterséges
intelligencidban a "szintetikus érzelmek" tanulmanyozasat, ami arra utalhat, hogy egy AGI-nak

"erkdlesi statuszt kellene kapnia".'4?

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e Madl és Franklin tanulméanya olyan AGI biztonsagi kihivasokkal foglalkozik, mint példaul az
emberi etika finom meghatarozasa a programozashoz sziikséges pontossaggal.'*?

e Franklin Colin Allen és Wendell Wallach mesterséges intelligencia-etikussal is egyiittmikodott
azon a kihivason, hogy az AGI-ket helyes erkdlcsi dontések meghozatalara birjak.'**

Méret: kozepes

138 http://ccrg.cs.memphis.edu

13% ttp://ccrg.cs.memphis.edu/framework. html
140 http://ccrg.cs.memphis.edu

141 Madl és Franklin (2015)
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142 Wallach et al. (2011, 181. 0.)
143 Madl és Franklin (2015)
144 Wallach et al. (2010)

62



Maluuba

F6 weboldal: http://www.maluuba.com

A Maluuba egy montreali székhelyti, mesterséges intelligenciaval foglalkoz6 vallalat, amelyet
nemrégiben vasarolt fel a Microsoft. A Maluuba azt irja: "vizionk a mesterséges altalanos intelligencia
megoldasa volt, olyan irastud6 gépek 1étrehozasaval, amelyek képesek tigy gondolkodni, érvelni és
kommunikalni, mint az emberek".'*’

Vezeto intézmény: Microsoft
Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: dllami vallalat
Nyilt forraskodu: igen'*¢

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
Vezet6 orszag: Kanada
Partnerorszagok:

Kijelolt célok: intellektualista, profit

e Maluuba azt irja, hogy "az emberi nyelv megértése rendkiviil 6sszetett, és végso soron a
mesterséges intelligencia szent gralja", és hogy céljuk "a nyelvi megértés alapvetd problémainak
megoldasa, azzal a céllal, hogy egy valoban irastudo gépet hozzanak létre".'%’

e A Maluuba termékért felelds alelnoke, Mo Musbah szerint a Maluuba altalanos Al-t szeretne,
hogy "skal4dzhaté legyen a kiilonbdz6 iparagakban alkalmazott AI-mod tekintetében".!*®

e A Microsoft alapitd partnere a Partnership on Al to Benefit People & Society nevii
szervezetnek, amelynek humanitarius céljai vannak,'*® , de ugy tiinik, hogy ez nem terjedt 4t a

Maluuba céljaira.

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: mérsékelt

e Maluuba a biztonsagot fontos kutatési kihivasnak nevezi.!** Harm van Seijen, a Maluuba kutatoja
azt irja, hogy "szerintem az ilyen [a mesterséges intelligencia biztonsagarol sz016] vitak jot
tesznek, bar 6vatosnak kell lenniink a félelemkeltéssel"."*! A Microsoft is alapitd partnere a
Partnership on Al to Benefit People & Society nevii szervezetnek, amely aggodalmat fejezi ki az
Al biztonsagaval kapcsolatban.'>> A Maluuba kozvetlen biztonsagi tevékenységét nem
azonositottak.

Méret: kozepes

145 ttp://www.maluuba.com/blog/2017/1/13/maluuba-microsoft
146 https://github.com/Maluuba

1%Th ttp://www.maluuba.com/blog/2017/1/13/maluuba-microsoft
148 Townsend (2016)

199 ttps://www.partnershiponai.org/tenets
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150 http://www.maluuba.com/blog/2017/3/14/the-next-challenges-for-reinforcement-learning
151 Townsend (2016)
152 https://www .partnershiponai.org/tenets
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MicroPsi

F6 weboldal: http://cognitive-ai.com

A MicroPsi vezetdje Joscha Bach, a Harvard Program for Evolutionary Dynamics munkatarsa. Bach
kiildetése allitdlag "az elme modelljének megalkotdsa az erds mesterséges intelligencia, azaz az
emberi megismeréssel egyenrangli megismerés megteremtésének alapkutatasa".!>® Goertzel (2014, 24.

0.) szerint a MicroPsi j6 alapokkal rendelkezik az idegtudomanyokban, és csak alacsonyabb szintli
intelligenciara képes. A MircoPsi-rol egy nemrégiben megjelent tanulmany szerint "a mesterséges

crcr

keretrendszerén alapul", és 2003-ban kezdddott.!>*

Vezet6 intézmények: Harvard Egyetem

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodi: igen'>

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag: Kijelolt

célok: értelmiségiek

. {;llg/'['i%ré)Psi honlapja szerint "a MicroPsi egy kis Iépés az elme miikodésének megértése

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi

153h ttp://bigthink.com/experts/joscha-bach
154 Bach (2015)

155 ttps://github.com/joschabach/micropsi2
156 http://cognitive-ai.com
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Microsoft Research AI (MSR Al)

F6 weboldal: https://www.microsoft.com/en-us/research/lab/microsoft-research-ai

Az MSR Al a Microsoft 2017 jliusaban bejelentett Al "kutatasi és inkubacios kdzpontja".!>” A
projekt célja "az intelligencia alapelveinek vizsgalata, beleértve az emberi értelem rejtélyeinek
megfejtésére iranyuld erdfeszitéseket, ¢s e tudas felhasznalasa egy altalanosabb, rugalmasabb
mesterséges intelligencia kifejlesztéséhez".!>® A projekt a Microsoft redmondi kdzpontjaban a
mesterséges intelligencia kiilénboz6 dgainak t6bb mint 100 kutatojat fogja dssze.'> Az MSR Al a
kiilonboz6 agak 6sszefogasaval olyan kifinomultabb mesterséges intelligenciat szeretne 1étrehozni,
mint példaul "olyan rendszerek, amelyek megértik a nyelvet, és ennek alapjan cselekednek".'®
Ugyanakkor kritikak is érik a potencialisan nehézkes szervezeti struktira miatt.'®!

Vezeto intézmények: Microsoft
Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: dllami vallalat
Nyilt forraskédu: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
e A Microsoftnak van egy katonai iigyekkel foglalkozo programja,'®? de ennek kapcsolata az MSR
Al-val nem vilagos.

Vezeto orszag: USA
Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius, értelmiségi

e Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatoja széleskorii humanitéarius célokat fogalmaz meg,
példaul azt, hogy "a mesterséges intelligenciat tigy kell megtervezni, hogy az emberiséget
segitse".!6?

e Az MSR Al honlapja szerint célja, hogy "megoldja a mesterséges intelligencia legnehezebb

kihivasait" és "megvizsgalja az intelligencia alapelveit".!®

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott
e Az MSR Iégi informatikéaval és robotikaval foglalkoz6 mesterséges intelligencia csoportja nagy

figyelmet fordit a biztonsagra, de ez a sziik értelemben vett repiildgépekre vonatkozik, nem pedig
az AGl-re.!®

Méret: kozepes-nagy

157 https://blogs.microsoft.com/blog/2017/07/12/microsofts-role-intersection-ai-people-society
1581 ttps://www.microsoft.com/en-us/research/lab/microsoft-research-ai

159 Etherington (2017)

160h ttps://blogs.microsoft.com/blog/2017/07/12/microsofts-role-intersection-ai-people-society
161 Architecht (datum nélkiil)

162 ttps://military.microsoft.com/about
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163 Nadella (2016) . ‘
164h ttps://www.microsoft.com/en-us/research/lab/microsoft-research-ai
165 https://www.microsoft.com/en-us/research/group/air
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MLECOG

F6 weboldal: nincs

Az MLECOG egy kognitiv épitészeti projekt, amelyet Janusz Starzyk (Ohio University) vezet. Az
MLECOG-1961 sz616 tanulmany a NARS-hoz és a Soarhoz hasonlonak irja le.!*® Az MLECOG a
Motivated Learning Embodied Cognitive Architecture roviditése.

Vezetd intézmény: Ohio University

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodu: nincs

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

meghatarozatlan

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kicsi
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166 Starzyk és Graham (2015)
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NARS

F6 weboldal: https://sites.google.com/site/narswang

A NARS egy AGI kutatasi projekt, amelyet Pei Wang (Temple University) vezet. A NARS a Non-
Axiomatic Reasoning System réviditése, utalva arra, hogy a mesterséges intelligencia nem
axiomatikus logikan, hanem elézetes tapasztalatokon alapul, 6sszhangban a "nem elegend6 tudas és
eréforrasok feltételezésével".'®” Egy 2011-es interjiiban Wang azt sugallja, hogy a NARS 2021-re
elérheti az emberi szint(i mesterséges intelligenciat.'®®

Vezet6 intézmények: Temple University

Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodu: igen'®

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezetd orszag: USA

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius, értelmiségi

e A NARS honlapja elmagyarazza, hogy a NARS "erkdlcsileg semleges" abban az értelemben, hogy
barmilyen erkdlcsi rendszerrel programozhato.'”°

e A NARS honlapja hangstlyozza, hogy a NARS-nak pozitiv hatast kell gyakorolnia "az

emberi tarsadalomra" és "emberbaratnak" kell lennie.!”!

e A NARS honlapja szerint "a kutatas végso célja az elme teljes megértése, valamint gondolkodo
gépek épitése".!7?

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e Wang irt a NARS biztonsagi kérdéseirdl, példaul a "motivaciokezelésrdl", amely tényezdje
annak, hogy a NARS képes-e megbizhatdan kdvetni céljait, €s nem veszik-e el az
iranyitast.'”

Méret: kozepes

167 https://sites.google.com/site/narswang/home/nars-introduction

168 Goertzel (2011)

169 https://github.com/opennars

170h ttps://sites.google.com/site/narswang/EBook/Chapter5/section-5-5-education
17! https://sites.google.com/site/narswang/EBook/Chapter5/section-5-5-education
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173 Wang (2012)

71



Nigel
F6 weboldal: http://kimera.ai

Nigel a Kimera, egy Oregon allambeli Portlandben miikodd mesterséges intelligencia vallalat AGI-
projektje. A Kimera-t 2005-ben alapitotta Mounir Shita és Nicholas Gilman. A cég a "The AGI
Company" (Az AGI villalat) elnevezést viseli.'”* A Kimera 2016-ban mutatta be a Nigelt, amely
allitasa szerint "az elsd kereskedelmi forgalomban alkalmazhaté mesterséges altalanos intelligencia
technolégia".!”® A Nigelr6l azonban 2016-t61 kezdve nyilvanosan kevés informacié all rendelkezésre,
és a kritikusok szkeptikusak az AGI 4llitasaval kapcsolatban.!’® A Nigelt az Apple SIRI-jéhez és az
Amazon Alex4jahoz hasonl6 személyi asszisztens robotként irtak le.!”” Kimera azt is elképzelte, hogy
Nigelt kiilonféle online tevékenységekre hasznaljak, "nagyobb atalakulast hozva a globalis iizleti
¢letben, mint akér az internet", és "az internetet az 6sszekottetések passziv rendszerébdl proaktiv,

intelligens globalis halézatta alakitva".!”®

Vezet6 intézmény: Kimera
Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: maganvallalkozas
Nyilt forraskédu: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
Vezeto orszag: USA

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius szellem
e Kimera az AGI humanitarius viziojat mutatja be, ¢és azt irja, hogy "a mesterséges altalanos
intelligencia képes megoldani az emberiség néhany - vagy akar az Osszes - legnagyobb

problémajat, példaul a rak gyogyitasat vagy a globalis szegénység felszamolasat".!”
A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-kicsi

174 ttp://kimera.ai

175 http://kimera.ai

176 Boyle (2016); Jee (2016)
177 Boyle (2016)

178 ttp://kimera.ai/nigel
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17 http://kimera.ai/company
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NNAISENSE

F6 weboldal: https://nnaisense.com

Az NNAISENSE egy Luganodban, Svéjcban székhellyel rendelkezd magancég. A csapat tobb tagja,
koztiik Jiirgen Schmidhuber tarsalapité és vezetd tudos, kapcsolatban all a Dalle Molle Mesterséges
Intelligencia Intézettel (IDSIA, egy svajci nonprofit kutatdintézet). Honlapjan az 4all, hogy
"nagyméretli neuralis halozati megoldasok létrehozasara torekszik az emberfeletti érzékelés és az
intelligens automatizalas érdekében, végso célja pedig az altalanos célu mesterséges intelligencidk

forgalmazasa".!%0

Vezeto intézmények: NNAISENSE

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: magancég

Nyilt forraskédi: nem

Katonai kapcsolat:

meghatarozatlan Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: intellektualizmus, profit

e Schmidhuber a leiras szerint "tokéletes akadémikus", aki azért alapitotta a céget, hogy
megakadalyozza, hogy mas cégek elorozzak a kutatasi tehetségét; az NNAISENSE allitolag "a
projekteket az alapjan valasztja ki, hogy azok a gép tudasanak javat szolgaljak-e, nem pedig az

alapjan, hogy melyik hozza a legmagasabb dijat".!®!

e Az NNAISENSE honlapja szerint "a marketing végs6 célja" az AGI (kiemelés hozzaadva).'?

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-kicsi

130 hitps://nnaisense.com
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OpenAl

F6 weboldal: https://openai.com

Az OpenAl egy nonprofit Al-kutato szervezet, amelyet tobb neves technoldgiai befektetd alapitott.
Székhelye San Franciscoban talalhato. Tamogat6i 1 milliard dolléart ajanlottak fel a projektre. Honlapja
szerint: "A mesterséges altalanos intelligencia (AGI) lesz a legjelentdsebb technoldgia, amelyet az
ember valaha is 1étrehozott. Az OpenAl kiildetése, hogy biztonsagos AGI-t épitsen, €s biztositsa, hogy
az AGI eldnyei a lehetd legszélesebb kdrben és egyenletesen legyenek eloszlatva".!83 A szervezet a
Partnership on Al to Benefit People & Society (Partnerség az emberek és a tarsadalom javat szolgald
mesterséges intelligenciaért) részeként mitkodik. '8

Vezet6 intézmény: Az

intézmény tipusa: nonprofit

Nyilt forraskodi: igen'®’

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
Vezetd orszag: USA
Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitérius szellem
e Az OpenAl arra torekszik, hogy az AGI "j6 eredményt hozzon az emberek szamara",'®¢ | és

hogy "az AGI eldnyei a lehetd legszélesebb kdrben és egyenletesen legyenek elosztva".!¥

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e A biztonsagos AGI az OpenAl kiildetésének része. Mig munkdjanak nagy részét nyiltan teszi
kozzé, a weboldalan az all, hogy "hossz tdvon varhatoan hivatalos eljarasokat hozunk létre a
technolégiak titokban tartdsira, ha biztonsagi aggalyok meriilnek fel".!®® A DeepMinddel is
egyiittmiikddik a hosszl taivii Al-biztonsag terén.'®

Méret: nagy

183 https://openai.com/about

184 ttps://www.partnershiponai.org/partners
185 https://github.com/openai

136h ttps://openai.com/jobs

187 https://openai.com/about

188 ttps://openai.com/about
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Valodi mesterséges intelligencia

F6 weboldal: http://realai.org

A Real Al egy hongkongi magancég, amelyet Jonathan Yan vezet. Egyszemélyes tarsasag.'®
Kiildetése, hogy "biztositsa az emberiség fényes jov6jét biztonsagos AGI-vel".!! A vallalat a
biztonsagos AGI stratégidjan és a mélytanulas technikai kutatasan dolgozik, ez utdbbi azon a
feltételezésen alapul, hogy a mélytanulas képes az AGl-re is kiterjedni.'”> Honlapja szerint "a hatékony
altruizmushoz igazodunk, és célunk, hogy masoknak a lehetd legnagyobb hasznara legyiink".!”
Vezet6 intézmény: Real Al

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: maganvallalkozés

Nyilt forraskodu: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

humanitarius jellegii

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e A Real Al egy kiilon oldalt szentel az AGI biztonsagaval kapcsolatos elképzelések

felmérésének.'* és sajat gondolkodasanak részletes megvitatasat.'*>

Méret: kicsi

190 ttp://realai.org/about/admin
11 http://realai.org/about

192} ttp://realai.org/prosaic

193 hitp://realai.org/about
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19 ttp://realai.org/safety
193 http://realai.org/blog/towards-safe-and-beneficial-intelligence
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Agy altal inspiralt intelligencia kutatokozpont (RCBII)

F6 weboldal: http://bii.ia.ac.cn

Az RCBII a Kinai Tudoméanyos Akadémia Automatizalasi Intézete ltal javasolt hosszu tavu stratégiai
tudomanyos program.!® A csoport székhelye Pekingben talalhato.'”” Az RCBII az alapvetd

idegtudomanyok, az agyszimulacio és a mesterséges intelligencia teriiletén végez kutatasokat. Allitasa

szerint "az agy altal inspiralt intelligencia az emberi szintli mesterséges intelligencia elérésének nagy
n 198

kihivasa".
Vezet6 intézmény: Kinai Tudomanyos Akadémia

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: korméanyzat
e A Kinai Tudoméanyos Akadémia a kinai kormény ala tartozé kdzintézmény.'*

Nyilt forraskodu: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezet6 orszag: Kijelolt

célok: értelmiségiek

e Az RCBII honlapja csak a szellemi motivacidkat sorolja fel: "Az Agy altal inspiralt
intelligencidval kapcsolatos er6feszitések a kognitiv agy megértésére és szimulalasara
Osszpontositanak tobb Iéptékben, valamint az agy altal inspiralt intelligens rendszerekben vald
alkalmazésara". Ezen alkalmazasok tarsadalmi vagy etikai szempontjait nem targyaljak.

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-kicsi

196h ttp://bii.ia.ac.cn/about.htm

197 http://english.ia.cas.cn/au/fu/

198h ttp://bii.ia.ac.cn/about.htm

199 http://english.cas.cn/about_us/introduction/201501/t20150114 135284 .shtml
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Sigma
F6 weboldal: http://cogarch.ict.usc.edu

A Sigmat Paul Rosenbloom, a Dél-kaliforniai Egyetem munkatéarsa vezeti. A csoport 2009 ota
publikal>® és dijat nyert a 2011-es és 2012-es AGI-konferencian.?! Rosenbloom korabban a Soar
tarsproducere volt.?*

Vezet6 intézmény: Dél-kaliforniai Egyetem
Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodi: igen>*

Katonai kapcsolat: igen®*

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: értelmiségi

e A Sigma honlapja szerint a cél "egy kelléen hatékony, funkcionalisan elegans, altalanosan
kognitiv, nagy, egységes kognitiv architektura kifejlesztése a virtualis emberek (és remélhetdleg
intelligens dgensek/robotok - és akar az emberi megismerés egységes elméletének uj formaja -
tamogatasara". 2%

e Rosenbloom egy 2013-as interjuban kozmikus nézetekre is utal: "Nem latok hosszl tavon més
valasztasi lehetdséget, mint hogy meghatarozzuk és vallaljuk az etikai magaslatot, még akkor is, ha
ez megnyitja annak lehetdségét, hogy végiil valamilyen alapvetd modon felvaltanak minket - vagy
kiolvadunk a puszta létezésbol -".206

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

e Egy 2013-as interjuban Rosenbloom utal arra, hogy elutasito, és megkérddjelezi, hogy
"lehetséges-e egyaltalan az emberfeletti altalanos intelligencia", de feltdr néhany kovetkezményt
is, ha lehetséges, mikozben megjegyzi, hogy nincs "semmilyen kiilonleges szakértelme" a
kérdésben.?” A Sigma biztonsagi munkajara utalo jeleket nem talaltunk.

Méret: kozepes

200 http://cogarch.ict.usc.edu/publications-new

201 http://cs.usc.edu/~rosenblo

202 http://cs.usc.edu/~rosenblo

203 ttps://bitbucket.org/sigma-development/sigma-release/wiki/Home

204 Az amerikai hadsereg, a 1égierd tudomanyos kutatasi hivatala és a haditengerészeti kutatas hivatala altal nyujtott
finanszirozasrol az R osenbloom (2013) szamol be.

205 http://cogarch.ict.usc.edu

206 ttps://intelligence.org/2013/09/25/paul-rosenbloom-interview
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207 https://intelligence.org/2013/09/25/paul-rosenbloom-interview
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SIMA

F6 weboldal: http://sima.ict.tuwien.ac.at/description

A SiMA a Bécsi Miiszaki Egyetem Dietmar Dietrich 4ltal vezetett projekt. A SIMA a Simulation of
the Mental Apparatus & Applications roviditése. A projekt célja "egy olyan széleskorii, emberhez
hasonl¢ intelligens rendszer kifejlesztése, amely nem szliken ¢€s jol koriilhatéarolt teriileteken, hanem

komplex és dinamikus problémaékkal képes megbirkozni".?%® Kiterjedt figyelmet szentel a

pszichoanalizisnek, kiilonsen Freudnak és mas német nyelvii tudosoknak. Dietrich 1999-ben inditotta

el 2

Vezet6 intézmények: Bécsi Miiszaki Egyetem
Partnerintézmények: nincs
Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodu: igen?'”
e A projekt nyilt forraskodu része elavultnak tiinik.

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
Vezeto orszag: Ausztria

Partnerorszagok: nincs

e Egy projektdokumentum kanadai, portugal, dél-afrikai és spanyolorszagi munkatarsakat emlit, de

ezen egyiittmiikddések részleteit nem sikeriilt azonositani.?!!

Kijelolt célok: értelmiségi

e Egy projektdokumentum szerint a SIMA-t azért alapitottak, hogy "megértsiik, hogyan
miikddik az agy egésze" .22

e A dokumentum kitér az automatizaladsban val6 alkalmazdsokra és arra is, hogy "a gépeknek

lesznek érzései",>'? de ebbdl nem lehetett konkrét célokat azonositani.
A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes

208h ttp://sima.ict.tuwien.ac.at/description

209 Brandstitter et al. (2015, V. 0.)

20 ttp://sima.ict.tuwien.ac.at/wiki/index.php/Main_Page
211 Brandstitter et al. (2015, IV. 0.)

212 Brandstitter et al. (2015, V. 0.)

83


http://sima.ict.tuwien.ac.at/description
http://sima.ict.tuwien.ac.at/description
http://sima.ict.tuwien.ac.at/wiki/index.php/Main_Page

213 Brandstitter et al. (2015, X1. 0.)
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SingularityNET

F6 weboldal: https://singularitynet.io

A SingularityNET egy AGI projekt, amelyet Ben Goertzel vezet. Nyilvanosan 2017-ben indult el.>!*
Célja, hogy egy olyan platform legyen, amelyen barki kozzétehet mesterséges intelligencia kodot,
vagy felhasznalhatja a masok altal kozzétett mesterséges intelligencia kodot. Azt tervezi, hogy
kriptovalutat hasznal majd az Al hasznalataért valé fizetésre az oldalan. Ez a felallas célja, hogy az Al
demokratikusabba valjon, mint ami a kormanyokon vagy véllalatokon keresztiil torténhetne (Goertzel
2017b). A SingularityNET azt tervezi, hogy a dontéshozatal a felhasznaldi k6zosségen beliili
szavazassal torténik (Goertzel et al. 2017).

Vezet6 intézmények: SingularityNET Alapitvany

Partnerintézmények: OpenCog Alapitvany
e A SingularityNET weboldalan szdmos mas partner is szerepel, de az OpenCog Foundation az
egyetlen, amely AGI K+F-hez jarul hozza.

Az intézmény tipusa: nonprofit*!®

Nyilt forraskodu: igen?'¢

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezeté orszag: Kina!’

Partnerorszagok: USA, Ausztralia, Brazilia, Kanada, Németorszag, Portugalia, Oroszorszag, USA 2!

Kijelolt célok: allatjolét, 6kocentrikus, humanitarius, transzhumanista

e A SingularityNET-et tigy irjak le, mint "az emberekért (€s a robotokért!)" és "az érzd 1ények
boldogsagaért", "minden ember és minden élet szdmara elényds" (Goertzel 2017b; Goertzel et
al. 2017).

e A SingularityNET szintén a profitot tlizi ki célul, de ezt mas célok elérésének eszkozeként irja
le, példaul kijelentve, hogy "a SingularityNET oriasi profitra képes... [és] az igy keletkezd
profitot a mesterséges intelligencia globalis jora valo alkalmazasara iranyitja" (Goertzel

2017b).
A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-kicsi

2I4A https://blog.singula ritynet.io oldalon talalhaté blogbejegyzések 2017 oktdberére nyulnak vissza.
215 A SingularityNET Alapitvanyt a Goertzel et al. (2017) 8. oldalan nonprofit szervezetként irjak le.
216} ttps://github.com/singnet/singnet
217 Goertzel vezérigazgatd és David Hanson elndk egyarant Hongkongban (https:/twitter.com/bengoertzel;
https://twitter.com/hansonrobotics) székel, ahol egy fejlesztdi talalkozo is zajlott:
https://blog.singularitynet.io/singularitynet-tech-development-update-v1-0-4de5f87b4{42.
218 Ezek azok az orszagok, amelyeket a SingularityNET munkatérsai szdméara a https:/singularitynet.io oldalon Iehetett
azonositani: Ausztralia (Sergei Sergienko, https://www.linkedin.com/in/sergeisergienko); Brazilia (Cassio Pennachin,
http://www.pennachin.com); Kanada (Tal Ball, https://www.linkedin.com/in/talgball); Németorszag (Trent McConaghy,
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https://www .linkedin.com/in/trentmc); Portugalia (Mitchell Loureiro, https://www.linkedin.com/in/mitchellloureiro);
Oroszorszag (Alexey Potapov, Potapov et al. 2016; Anton Kolonin, Oroszorszag: https://www.linkedin.com/in/anton-
kolonin-81a47836); és USA (Eddie Monroe, https://www.linkedin.com/in/eddiemonroe; Linas Vepstas,
https://linas.org/resume.html; Jim Rutt, https://en.wikipedia.org/wiki/Jim_Rutt).
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SNePS (szemantikus halozatfeldolgozo rendszer)

F6 weboldal: http://www.cse.buffalo.edu/sneps

A SNePS-t Stuart Shapiro vezeti a New York-i Allami Egyetemen Buffaloban, és 1969 6ta publikal.?!”
Honlapja szerint hossza tava célja "az intelligens kognitiv folyamatok természetének megértése olyan

szamitogépes kognitiv agensek kifejlesztésével és kisérletezésével, amelyek képesek természetes

nyelvet hasznalni és megérteni, érvelni, cselekedni €s problémakat megoldani a legkiilonb6z6bb

teriileteken" .>%°

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyaban szerepel.
Vezetd intézmények: State University of New York at Buffalo
Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: egyetemi

Nyilt forraskodi: igen??!

Katonai kapcsolat: igen®?

Vezet6 orszag:

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

intellektualista

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes

2%, ttp://www.cse.buffalo.edu/sneps/Bibliography
220 http://www.cse.buffalo.edu/sneps
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221 https://github.com/SNePS/CSNePS, https://www.cse.buffalo.edu/sneps/Downloads
222 Az amerikai hadsereg kutatasi hivatalanak finanszirozasardl a kozelmultban megjelent tanulméanyok, koztiik Shapiro és
Schlegel (2016) szamolnak be.
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Soar

F6 weboldal: http://soar.eecs.umich.edu ¢és https://soartech.com

A Soar vezetdje John Laird a Michigani Egyetemrdl €s a szintén a michigani Ann Arborban miikodd

SoarTech spin-off vallalat. Laird és munkatarsai 1981-ben kezdték el a Soar-t.>*> A SOAR a State,

Operator Apply Result roviditése.

Vezetd intézmény: Michigan Egyetem, SoarTech

Partnerintézmények: Pace University, Pennsylvania State University, University of Portland és

University of Southern California az Egyesiilt Allamokban, University of Portsmouth az Egyesiilt

Kiralysagban, valamint Bar [lan University és Cogniteam (magéantulajdonban 1évé vallalat)

Izraelben.?**

Intézmény tipusa: egyetemi, magantarsasag

Nyilt forraskodu: igen??

Katonai kapcsolat: igen

e A SoarTech olyan tligyfeleket sorol fel, mint az amerikai 1égierd, hadsereg ¢s haditengerészet
kutatélaboratériumai, valamint az amerikai kozlekedési minisztérium.?%°

Vezeto orszag: USA

Partnerorszagok: Egyesiilt Kirdlysag

Kijelolt célok: értelmiségi

e A Soar honlapja gy irja le, hogy "a teljes racionalitas egy kozelitdjét" vizsgalja, amelynek

célja, hogy "az ember altal hasznalt kognitiv képességek teljes skalajanak megvalositdsdhoz

sziikséges Osszes primitiv képességgel rendelkezzen".??’

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

Méret: kozepes-nagy

223 http://ai.eecs.umich.edu/people/laird

224 ttps://soar.eecs.umich.edu/groups

225 https://github.com/SoarGroup, https://soar.eecs.umich.edu/Downloads
226} ttp://soartech.com/about
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Susaro

Fé weboldal: http://www.susaro.com

A Susaro egy mesterséges intelligenciaval foglalkozo6 vallalat, amelynek székhelye Cambridge-ben, az
Egyesiilt Kiralysagban talalhat6. Honlapjan azt allitja, hogy lopakodé tizemmodban mikodik, és hogy
"a vilag legfejlettebb mesterséges altalanos intelligencia rendszereit tervezi" (kiemelés eredeti), olyan

megkozelitéssel, amely "radikalisan eltér a hagyomanyos mesterséges intelligenciatol".?*® A Susaro

honlapja nem sorolja fel a személyzetet, de kiilsé weboldalak szerint Richard Loosemore AGI-kutato

vezeti.*?

Vezeto intézmény: Susaro
Partnerintézmények: nincs
Az intézmény tipusa: maganvallalkozas

Nyilt forraskédu: nem
e Susaro rendelkezik egy GitHub oldallal tartalom nélkii

1230
Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
Vezeto orszag: UK

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: 6kocentrikus, humanitarius
e A Susaro honlapja szerint célja az "emberi és planetaris jolét eldmozditasa... anélkiil, hogy az

embereket feleslegessé tenné".?!

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv
e A Susaro honlapjan az all, hogy "az altalunk épitett rendszerekbe példatlan mértékii biztonsagot

épitenek be... ami gyakorlatilag lehetetlenné teszi, hogy baratsagtalannd valjanak".?*?

Méret: meghatarozatlan

228 Minden informaci6 és idézet a http://www.susaro.com honlaprol szarmazik.

229 https://www .linkedin.com/in/richard-loosemore-47a2164, https://www.researchgate.net/profile/Richard Loosemore,
ht tps://cofounderslab.com/profile/richard-loosemore

230 https://github.com/susaroltd

231 Minden informdci6 és idézet a http://www.susaro.com honlaprol szarmazik.
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232 Minden informéci6 és idézet a http://www.susaro.com honlaprél szarmazik.
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Tencent AI Lab (TAIL)

F6 weboldal: http://ai.tencent.com/ailab

A TAIL a Tencent, a sencseni székhelyl kinai technologiai vallalat Al-csoportja. Honlapjan szamos
kutatasi teriiletet sorol fel, amelyek koziil az egyik a gépi tanulds, amely a sajat allitasa szerint az

"altalanos mesterséges intelligenciat" is magéaban foglalja.?** Tong Zhang, a TAIL igazgatdja azt irja,

hogy a TAIL "nemcsak a mesterséges altalanos intelligencia teriiletén fejleszti a tudomany jelenlegi

allasat, hanem a vallalat termékeit is tamogatja".>*

Vezet6 intézmény: Tencent

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: allami vallalat

e A Tencent honlapjan az 4ll, hogy "a Tencent a Tencent Cloudon keresztiil nyilt forraskodava
teszi a kép, a hang ¢€s a biztonsag teriiletén miikodé Al-megoldasait partnerei szdmara", de azt

nem allitja, hogy az AGI-kutatésai nyilt forraskoduak lennének.?

Nyilt forraskodu: nem
e Tencent kiadja néhany munka nyilt forrask6da,**¢ de nem az AGI

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
Vezet6 orszag: Kina

Partnerorszagok:
e A TAIL nemrégiben nyitott irodat Seattle-ben.>*’

Kijelolt célok: meghatarozatlan A
biztonsaggal kapcsolatos
elkotelezettség: meghatarozatlan

Méret: kozepes-kicsi

233 http://ai.tencent.com/ailab
234 ttp://tongzhang-ml.org/research.html
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235 http://ai.tencent.com/ailab
3% ttps://github.com/Tencent
237 Mannes (2017)
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Uber AI Labs (UAIL)

F6 weboldal: https://www.uber.com/info/ailabs

Az UAIL az Uber mesterséges intelligenciaval foglalkoz6 kutatasi részlege. Az UAIL 2016-ban indult
a Geometric Intelligence (Temperton 2016) felvasarlasaval, egy maganvallalkozassal, amelyet Gary
Marcus, Kenneth Stanley és Zoubin Ghahramani alapitott 2014-ben a NYU inkubdacios
tamogatasaval.>*® A Geometric Intelligence Marcus AGI-vel kapcsolatos elképzelésein alapult,
kiilondsen azon, hogy hogyan lehet "kevesebb képzési adattal tanulni", mint amennyire a
mélytanulashoz sziikség van (Chen 2017). Marcus azota elhagyta az UAIL-t (Chen 2017). Az Uber
altali felvasarlaskor a Geometric Ingelligence munkatarsai San Franciscoba koltoztek, kivéve
Ghahramanit, aki az Egyesiilt Kiradlysagban, Cambridge-ben maradt (Metz 2016). Az UAIL a hirek
szerint része az Uber azon kisérletének, hogy jelentdsen tulterjeszkedjen a magantaxi-piacon,
hasonl6an ahhoz, ahogyan az Amazon terjeszkedett a konyveken til (Metz 2016).

Ghahramani szerint a mesterséges intelligencia egyesiti "a szabalyalapu tanulas néhany Gtletét a
statisztikai tanulds és a mélytanulas otleteivel” (Metz 2016).

Vezet6 intézmények: Uber

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: maganvallalkozas

Nyilt forraskédu: nem

e Az Uber rendelkezik némi nyilt forraskodt mesterséges intelligenciaval,*” , de igy tiinik, hogy ez

nem tartalmazza az AGI-t.

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan
o Ugy tiinik, hogy az Ubernek nincsenek védelmi szerzédései.?*’

Vezet6 orszag:
Partnerorszagok: USA:
Kijelolt célok:

humanitarius
e Az UAIL honlapja szerint "vilagszerte emberek millidinak életét kivanja javitani".**!

A biztonsaggal kapcsolatos kotelezettségvallalas: nem meghatarozott

e Az UAIL biztonsagaval kapcsolatban nem taldltunk vitat, kivéve az Uber jarmiiveinek biztonsagéaval
kapcsolatban.**?

e Marcus jelezte, hogy tdmogatja a mesterséges intelligencia etikai kutatdsat mindaddig, amig
megértik, hogy a fejlett AGI nem 4ll a kiiszobon.>*

Méret: kozepes
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238 https://www.nyu.edu/about/news-publications/news/2016/december/nyu-incubated-start-up-geometric-intelligence-
a cquired-by-uber.html

239 https://github.com/uber/tensorflow

240 https://www.fpds.gov/ezsearch/fpdsportal?qg=uber+DEPARTMENT FULL NAME%3A "DEPT+OF+DEFENSE"
241 https://www.uber.com/info/ailabs

242 Chamberlain (2016)

243 https://techcrunch.com/2017/04/01/discussing-the-limits-of-artificial-intelligence
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Vicarious
F6 weboldal: https://www.vicarious.com

A Vicarious egy magantulajdonban 1év6 mesterséges intelligenciaval foglalkoz6 vallalat, amelyet 2010-
ben Scott Phoenix és Dileep George alapitott San Franciscoban. Tébb tizmillio dollaros befektetést
szerzett tobb neves befektet5tdl.2** Allitasa szerint "olyan rendszereket épit, amelyek emberhez hasonlo
intelligenciat hoznak a robotok vilidgaba".2*> Egy interjiiban Phoenix azt mondja, hogy a Vicarious az
AGI felé dolgozik, és "rengeteg értéket teremt kozben",**¢ és az AGI "gyakorlatilag az utolsé talalméany

lenne, amit az emberiség valaha is fog csinalni".>*’

Vezeto intézmény: Vicarious

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: maganvallalkozas

Nyilt forraskodu: igen®*s

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezeto orszag: USA

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius szellem

e A Vicarious egy rugalmas célu tarsasag, allitolag azért, hogy "a profit helyett a tarsadalmi haszon
maximalizalasara torekedhessen".?*® Scott Phoenix szerint a Vicarious célja, hogy a mesterséges

intelligenciat "az emberiség boldogulasanak elésegitésére" fejlessze.?>”

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: mérsékelt

e Phoenix szerint a mesterséges intelligencia biztonsagara sziikség lehet "valamikor a joviben...
de a kutatds most még nagyon korai stddiumban van",?*! és hogy ez nem lesz nehéz, mert a
mesterséges intelligencia valosziniileg "elég okos lesz ahhoz, hogy raj6jjon, mit is akartunk,

hogy csinaljon".?>?

Méret: kozepes-nagy

244 Cutler (2014); High (2016)

245h ttps://www.vicarious.com/research.html
246 Magas (2016)

247 TWiStartups (2016)

248 https://github.com/vicariousinc

249 Magas (2016)

250 Magas (2016)

21 Legjobb (2016)
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Victor

F6 weboldal: http://2ai.org/victor

A Victor a 2AI 6 projektje, amely a Cifer Inc. magancég leanyvallalata.”>* A 2AI-t Timothy Barber és
Mark Changizi vezeti, és az idahdi Boise-ban, valamint az Amerikai Virgin-szigeteken talalhat6
cimeket jegyzi.>>* A 2Al a Victort AGI-projektként irja le.>>> Honlapja szerint "ugy gondoljuk, hogy a
mesterséges intelligencia jovoje végso soron a versenyképes interakciora valo képességén mulik

maj d" .256

Vezet6 intézmények: Cifer

Partnerintézmények: nincs

Az intézmény tipusa: maganvallalkozés

Nyilt forraskodu: nem

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezetd orszag: USA

Partnerorszagok: nincs

Meghatarozott célok:

okocentrikus
e A 2AI honlapja szerint "a 2AI hatarozottan tAmogatja a vizi 6koszisztémak, kiilondsen a
zatonyok és a tenger alatti hegyek védelmét és megorzését célzdo megoldasokat, amelyek a Fold

biomasszajanak és biologiai sokféleségének kulcsfontossagi kapcsolodasi pontjai. 2’

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: elutasito

e A projekt honlapja szerint a mesterséges intelligencia katasztroéfa-forgatokonyvek "Oriiltségek”,
mivel a mesterséges intelligencianak sziiksége lesz az emberekre, hogy fenntartsa a fizikai
eszkozoket, amelyeken 1étezik, és igy az emberek gondoskodni fognak ezen eszk6zok
fenntartasarol és bovitésérél.>®

Méret: kicsi

253 ttp://2ai.org/legal
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256 http://2ai.org/victor

27 ttp://2ai.org/legal

238 http://www.2ai.org/killerai
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A teljes agyi architektura kezdeményezés (WBAI)
F6 weboldal: https://wba-initiative.org

A WBALI egy tokidi nonprofit szervezet, amelyet Hiroshi Yamakawa vezet. Yamakawa a Dwango Al
igazgatdja, emellett a Tamagawa Egyetem ¢€s a Japan Mesterséges Intelligencia Tarsasag tagja. A
WBALI kiildetése "egy emberhez hasonld mesterséges altalanos intelligencia (AGI) létrehozasa
(megtervezése) a teljes agy felépitésébdl valo tanuldssal".?>?. Céljuk, hogy "a mesterséges altalanos
intelligencia (AGI) felépitése 2030 koriil meghaladja az emberi agy képességeit".®° A WBAI-t tobbek
kozott a Panasonic, a Toshiba és a Toyota timogatja.?¢!

Vezet6 intézmény: Whole Brain Architecture Initiative
Partnerintézmények: nincs

Intézmény tipusa: nonprofit

Nyilt forraskodu: igen®®?

Katonai kapcsolat: meghatarozatlan

Vezeto orszag: Japan

Partnerorszagok: nincs

Kijelolt célok: humanitarius szellem

e A WBAI olyan mesterséges intelligencia-fejlesztést timogat, amely "a legjobb az emberi
tarsadalom szamara".?%> A WBAI-rol sz616 diavetitésben tovabba Yamakawat idézik, aki
szerint "az EcSIA [a megosztott intelligens agensek okoszisztémaja] altal biztositott kegyet €s
gazdagsagot megfelelden el kell osztani mindenki kozott". 2%

A biztonsaggal kapcsolatos elkotelezettség: aktiv

e A biztonsdg a WBAI egyik fontos témaja. A honlapjukon példaul ez all: "Az intelligencia
mennyiségi vonatkozésaiban az AGI feliil fogja mulni az embereket. Ha az AGI heterogén lesz
szamunkra, akkor nehéz lehet szamunkra megérteni, a tarsadalom tagjaként etikailag
beagyazodni és az iranyitast fenntartani. igy azt mondhatjuk, hogy viszonylag biztonsagos
vélasztas, ha az elsé AGI-t hozzank hasonlé formaban épitjiikk meg".?6°> Ebbél az kovetkezik,
hogy a WBALI részben azért igyekszik agyhoz hasonlo AGI-t épiteni, mert az biztonsdgosabb
lenne.

Méret: kozepes-kicsi

259 https://wba-initiative.org/en/about/greetings

260 ttps://wha-initiative.org/en/wba

261 https://wba-initiative.org/en/supporting-members
262} ttps://github.com/wbap

263 https://wba-initiative.org/en/about/vision
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2. fuggelék. Egyéb figyelemre mélto projektek

4CAPS

F6 weboldal: http://www.ccbi.cmu.edu/projects 4caps.html

A 4CAPS-t Marcel Just pszichologus vezette a Carnegie Mellon Egyetemrdl. Ez "egy szamitogépes
idegtudomanyi modell és egy szimbolikus mesterséges intelligencia rendszer hibridje" (Goertzel 2014,
19. 0.). "Mind a hagyomanyos viselkedési adatokat, mind pedig - ami még érdekesebb - a
neuroimaging vizsgalatok eredményeit képes figyelembe venni".?®® A projekt a tengerészeti kutatési
hivatal és az egyetemi kutatasi kezdeményezés multidiszciplinaris kutatasi programjanak
finanszirozasarél szamol be.?%’

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaldan inaktiv

4D/RCS (Valos idejii vezérlorendszerek architekturaja)

F6 weboldal: https://www.nist.gov/intelligent-systems-division/rcs-real-time-control-systems- épitészet
A 4D/RCS-t James Albus vezette az amerikai Nemzeti Szabvanytiigyi és Technoldgiai Intézetben.
"Keményen bedrotozott architektirabol és algoritmusokbol all... tanulassal kiegészitve" (Goertzel

2014, 24. 0.).

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulméanyéaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Achler

F6 weboldal:

A Los Alamos National Labs Tsvi Achler altal vezetett, meg nem nevezett projekt a neuralis
halézatokat hasznalta "a szimbolikus-szubszimbolikus szakadék athidalasanak ujszerti
megkozelitésében" Goertzel (2014, 17. o.).

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

AGINAO

F6 weboldal: http://aginao.com
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Az AGINAO a lengyelorszagi Gdanskban €16 Wojciech Skaba projektje volt. A projekt 2011-2013
kozott mikodott, 2% és az utdbbi idében nem mutat aktivitast.

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Alibaba
Fo weboldal:

Az Alibaba aktivan tevékenykedik a mesterséges intelligencia teriiletén, de az AGI-re utalo jeleket nem
talaltunk.

A megfontolas oka: Az Alibaba egy jelentds szamitastechnikai vallalat.

A Kkizaras oka: Nem talaltak AGI-projektekre utalo jeleket

Amazon
F6 weboldal: https://aws.amazon.com/amazon-ai

Az Amazon rendelkezik egy Al-csoporttal az Amazon Web Services (AWS) részlegén beliil, de ugy
tlinik, hogy ez nem foglalkozik AGI-vel. Az Amazon AWS-eréforrasokat adomanyozott az OpenAl-
nak.?%

A megfontolas oka: Az Amazon egy jelentds szamitastechnikai vallalat

A Kkizaras oka: Nem talaltak AGI-projektekre utald jeleket

Apple
F6 weboldal: https://machinelearning.apple.com

Az Apple-nek van egy Al-csoportja, amely a jelek szerint nem dolgozik az AGI-n. Az Apple azonban
a titkoldzas hirében all, és csak minimalis weboldala van. Az Apple allitdlag azért rendelkezik kevésbé
alkalmas Al-vel, mint az olyan vallalatok, mint a Google ¢és a Microsoft, mert az Apple szigorubb
adatvédelmi szabélyokat alkalmaz, és megtagadja magatol az Al képzéséhez hasznalt adatokat.?”
Hasonloképpen, a mesterséges intelligencia kutatasainak legalabbis egy része korlatozott adatokbol
vagy szintetikus adatokbol valo tanulasra iranyulhat.>”! A nemrégiben felvasarolt mesterséges
intelligencidval foglalkozé vallalatai sziik értelemben vett mesterséges intelligenciara iranyulnak.?’?
Bar lehetséges, hogy az Apple AGI-n dolgozik, az online keresések soran nem talaltunk erre utald
jeleket.

A megfontolas oka: Az Apple egy jelentds szamitastechnikai vallalat

A Kkizaras oka: Nem talaltak AGI-projektekre utalo jeleket
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Mesterséges agy laboratorium

F6 weboldal:

A Mesterséges Agy Laboratériumot Hugo de Garis vezette a Xiamen Egyetemen. A projekt a jelek
szerint befejezddott, amikor de Garis 2010 koriil nyugdijba vonult. A Xiamen Egyetemen most egy
agyszert intelligens robotrendszerekkel foglalkozé csoport miikddik,?”® de ez nem feltétleniil
kapcsolodik az ABL-hez.

A megfontolas oka: A szerzo eldzetes ismeretei

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Agyi képalkoto és modellezo szekcio (BIMS)

F6 weboldal: https://www.nidcd.nih.gov/research/labs/brain-imaging-and-modeling-section

A BIMS egy kutatasi projekt, amelyet Barry Horwitz, az Egyesiilt Allamok Nemzeti Egészségiigyi
Intézeteinek munkatérsa vezet. A projekt az agyi képalkotast szamitogépes modellezéssel kombindlja az
alapveto idegtudomanyok ¢€s az agyi rendellenességek kezelésének eldémozditasa érdekében.

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A Kkizaras oka: A projekt az alapvetd idegtudomanyokra 6sszpontositott, nem pedig az AGI
kifejlesztésére.

BRAIN kezdeményezés

F6 weboldal: https://www.braininitiative.nih.gov

A BRAIN Initiative egy kutatasi projekt, amelynek célja az emberi agy megértése. A BRAIN a Brain
Research through Advancing Innovative Neurotechnologies (Agykutatas az innovativ
neurotechnologidk elémozditasaval) roviditése. A projekt székhelye az amerikai Nemzeti Egészségiigyi
Intézeteknél talalhatd, és szamos mas amerikai kormanyzati szervezettel és maganszervezettel miikodik
egyiitt.?”* A honlapja szerint "az innovativ technologiak fejlesztésének és alkalmazasanak
felgyorsitasaval a kutatok képesek lesznek egy forradalmian 1), dinamikus képet alkotni az agyrol,
amely eldszor mutatja meg, hogy az egyes sejtek ¢€s az Osszetett idegpalydk hogyan hatnak egymasra

térben és idében".?”>

A megfontolas oka: Nagyszabast agykutatasi projekt, hasonloan a Blue Brainhez.

A kizaras oka: A projekt az alapvetd idegtudomanyokra 6sszpontositott, nem pedig az AGI
kifejlesztésére.

Agy/MINDS
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F6 weboldal: http://brainminds.jp/en

A Brain/MINDS egy idegtudomanyi kutatési projekt. A Brain/MINDS a Brain Mapping by Integrated
Neurotechnologies for Disease Studies roviditése. A projektet a japan Oktatési, Kulturalis, Sport,
Tudomanyos €s Technologiai Minisztérium (MEXT) tdmogatja. A projekt a fdemldsdk agyanak
vizsgélatara, az agyi rendellenességek idegi haldzataira, valamint az alap- és klinikai idegtudomanyok
kozotti egyiittmiikddés javitasara dsszpontosit.?”®

A megfontolas oka: Nagyszabast agykutatasi projekt, hasonloan a Blue Brainhez.

A kizaras oka: A projekt az alapvetd idegtudomanyokra 6sszpontositott, nem pedig az AGI
kifejlesztésére.

Szénmasolatok
F6 weboldal: https://www.carboncopies.org

A Carboncopies egy San Francisco-i székhelyii nonprofit szervezet, amely "tdmogatast nyujt a Whole
brain emulacidval kapcsolatos teriileteken dolgozoé tudésoknak".?””

A megfontolas oka: Az AGI technikai részleteire 6sszpontositd kutatasi projekt.

A Kkizaras oka: A projekt az AGI K+F tdmogatasara dsszpontositott, nem pedig a K+F végrehajtasara.

CERA-CRANIUM

F6 weboldal: https://www.carboncopies.org

A CERA-CRANIUM egy kognitiv architektara projekt volt, amelyet néha az AGI kontextusaban
vitattak meg.?’® Vezetdje Ratil Arrabales volt a Madridi Egyetemrdl. Szamitogépes jatékokhoz
hasznaltak, 2010-ben megnyert egy versenyt.””” A CERA-CRANIUMmal kapcsolatos legfrissebb
azonositott munka 2013-bol szdrmazik. >3

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaldan inaktiv

CHALI (Center for Human-Compatible AI)

F6 weboldal: http://humancompatible.ai

A CHALI a Kaliforniai Egyetemen (Berkeley) miik6do kutatécsoport. Honlapjan azt irja, hogy célja
"olyan koncepcionalis ¢s technikai eszkdzok kifejlesztése, amelyek segitségével az Al-kutatas
altalanos irdnyvonalat a bizonyithatéan elényos rendszerek felé lehet atiranyitani", kiilonosen az olyan
gépek vonatkozasadban, amelyek "nagyobb mértékben képesek

276 http://brainminds.jp/en/overview/greeting
27Th ttps://www.carboncopies.org/mission
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mint az emberek, a célok és kornyezetek széles skalajan", amit valdsziniinek tart, hogy elébb-utobb
létezni fog. 8!

A megfontolas oka: Az AGI technikai részleteire 6sszpontosito kutatasi projekt.

A Kkizaras oka: A projekt az AGI biztonsagi szempontjaira 6sszpontositott, nem pedig az AGI
fejlesztésére.

CHREST

F6 weboldal: http://chrest.info

A CHREST vezetdje Fernand Gobet a Liverpooli Egyetemrol. Gobet 1992-ben kezdte el, és az 1959-
es EPAM rendszerre vezethetd vissza.?®> A CHREST a Chunk Hierarchy and REtrieval STructures
roviditése. Ez "egy olyan kognitiv architektira, amely modellezi az emberi észlelést, tanulast,
memoriat és problémamegoldast".2%> A CHREST-r6l sz616 tanulmény ugy irja le a kategorizalas és a
megértés terén mutatkozo erdésségeit, mint amelyek kiegészitik mas projektek (pl. ACT-R, Soar)
problémamegoldasban mutatkozo erdsségeit.?** A honlapon 2010 6ta nem szerepelnek publikaciok.?®
és 2012 6ta nincs frissités. 8¢

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Kognitiv szamitastechnikai projekt

F6 weboldal: http://research.ibm.com/cognitive-computing, kiilondsen a
https://www.research.ibm.com/cognitive-computing/neurosynaptic-chips.shtml

A CCP az IBM mesterséges intelligencia projektjeinek része, amelyek kozé tartozik a hires Watson
rendszer is. Goertzel (2014) egy Dharmendra Modha altal vezetett projektet targyal, amelynek célja az
emberi agy mintajara szamitogépes hardver- és szoftverrendszerek 1étrehozasa. A projekt egy Uj
programozasi nyelvet és egy TrueNorth nevii 4j szamitogépes chipet hozott 1étre, amelyet Modha "a
szamitastechnika torténetének forduldpontjaként" aposztrofal.?®” A chipet a Science 2014-es cikkében
mutattak be.?® A chip fejlesztését a DARPA SyNAPSE programja timogatta, amelynek célja
"bioldgiai szintre skalazhato, alacsony fogyasztasu elektronikus neuromorfikus szamitogépek"
eldallitasa volt.”

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A Kkizaras oka: A projekt az AGI-hez kapcsolodd hardverfejlesztésre Gsszpontositott, nem pedig
magara az AGl-re.

281 http://humancompatible.ai/about
282h ttp://www.chrest.info/history.html
283 http://www.chrest.info

284 Lane és Gobet (2012)
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285 hitp://chrest.info/publications.html

286} ttp://chrest.info

287 http://www.research.ibm.com/articles/brain-chip.shtml

288 Merolla et al. (2014) '
289 http://www.darpa.mil/program/systems-of-neuromorphic-adaptive-plastic-scalable-electronics
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Kognitiv rendszerek eszkoztara (CST)
F6 weboldal: http://cst.fee.unicamp.br

A CST a braziliai Campinas-i Egyetem Ricardo Gudwin altal vezetett projekt. Ez "egy Java-alapt
eszkozkészlet, amely lehetévé teszi a kognitiv architektirak létrehozasat". 2%

A megfontolas oka: Az AGI technikai vonatkozasaihoz kapcsolodo projekt

A Kkizaras oka: A projekt az AGI fejlesztésére hasznalhat6 eszkozokre 0sszpontositott, nem pedig az
AGTI létrehozasara.

Comirit

F6 weboldal: http://www.comirit.com

A Comirit a Sydneyi Miiszaki Egyetem Benjamin Johnston projektje volt. Célja "j6zan
intelligencidval rendelkezd robot- és szoftverrendszerek" 1étrehozasa volt, rovid tavu, "inkabb hetekre
vagy honapokra, mint évtizedekre" koncentralva, de "olyan rendszerek 1étrehozasanak hosszu tava
céljai inspiraltdk, amelyek mélyen emberi modon értik meg a valos vildgot", és igy olyan terveket
kovetett, amelyek "fokozatosan tovabbfejleszthetok, és igy egyre alkalmasabb rendszerekké
valhatnak".?! Féleg 2010-2011 koriil volt aktiv.

A megfontolas oka: K+F projekt AGI-torekvésekkel

A Kkizaras oka: Nyilvanvaldan inaktiv

Dav & SAIL

F6 weboldal: http://www.cse.msu.edu/~weng/research/LM.html

A Dav és a SAIL a Michigani Allami Egyetem Juyang Weng projektje volt. A két robotot tigy
tervezték, hogy tigy tanuljanak, mint az emberi gyerekek. A projekt célja "a gép emberi szintii
teljesitményének elérése autonom fejlesztéssel” volt.?*> A munka a Nemzeti Tudomanyos Alapitvany
és a DARPA tamogatasat élvezte. >

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

DUAL

F6 weboldal: http://alexpetrov.com/proj/dual

2% ttp://cst.fee.unicamp.br
21 http://www.comirit.com
22 http://www.cse.msu.edu/~weng/research/LM.html
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A DUAL-t Boicho Kokinov vezette az Uj Bolgar Egyetemen. Koriilbeliil 1999 és 2005 kozott
miikddott. A program Marvin Minsky Society of Mind cimQ elmetdrsadalman alapult, amelyben az
elmék egymassal kdlcsonhatasban all6 al-elme "agensekbdl" allnak. A DUAL integralja a
szimbolikus és az emergencialista megkozelitéseket, és integralja a deklarativ tanuldst (az olyan
informaciokrol valo tanulas, amelyekrél konnyen beszélhetiink) és a proceduralis tanulast (a
tanulas, amely inkdbb szokasszerii és nehezebb réla beszélni).>**

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaldan inaktiv

Entropica
F6 weboldal: http://entropica.com

Az Entropica egy AGI-projekt és egy maganvallalkozas, amelyet Alexander Wissner-Gross vezet. Ugy
tiinik, hogy 2013-ban alapitottak.?®> Az AGI-projektek 2017-es listajan szerepelt.?’ Azonban 2013 6ta
nem talaltunk semmilyen tevékenységet, és 2017 augusztusaban Wissner-Gross nem szerepeltette az
Entropicat a?°” weboldalan vagy az onéletrajzaban talalhato cégek listajan.2’® Az Entropica Wissner-
Gross ugyanabban az évben egy kutatési tanulmanyban kozzétett dtletein alapul.**® A projektet
bemutatd vided szerint a projekt "széles korben alkalmazhat6 szamos teriileten", €s tobb, latszolag
kiilénboz6 teriileten mutatja be miikodését.*” A vide6 az egyetlen tartalom a projekt weboldalan. A
médiatudositasok az AGI és a szuperintelligencia felé vald attdrésként irtak le,>*! de mas Al-kutatok

kritikusan nyilatkoztak®** és néhany megfigyeld atverésre gyanakszik.>*
A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Einstein
F6 weboldal: https://www.salesforce.com/products/einstein

Az Einstein a SalesForce egyik projektje, amely a mesterséges intelligenciat alkalmazza az
tigyfélszolgalati lizletagban. Az Einstein a MetaMind magéncégbdl nétt ki, amelyet a SalesForce 2016-
ban vasérolt fel.>* Richard Socher vezetd tudods llitolag arra torekszik, hogy AGI-t épitsen.*> Nem
talaltunk azonban arra utalo jeleket, hogy az Einstein AGI-n dolgozna.

2%4h ttp://alexpetrov.com/proj/dual

23 https://www.ventureradar.com/organisation/Entropica/ff1cc5d7-f82a-4a9¢-b951-cfd974 7310
2% ttp://2ai.org/landscape

297 http://www.alexwg.org/companies

28 ttp://www.alexwg.org/AWG-CV.pdf

299 Wissner-Gross és Freer (2013)

39h ttps://www.youtube.com/watch?v=cT8ZqChv8P0

391 Dvorsky (2013)

302 Marcus és Davis (2013)

303 https://www.quora.com/How-can-we-prove-that-Entropica-is-a-hoax
3% Novet (2016)
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A megfontolas oka: Egy olyan személy altal vezetett mesterséges intelligencia K+F projekt, aki az AGI
létrehozasara torekszik.

A Kizaras oka: Nem talaltak AGI K+F-et

EPIC
Fo6 weboldal:

Az EPIC-et David Kieras informatikus vezette a Michigani Egyetemen. Goertzel (2014, 16. o.) azt
irja, hogy "a SOAR-hoz kapcsolddott a problémamegoldas, a tervezés €s a tanulas terén".

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

EvoGrid

F6 weboldal: http://www.evogrid.org

Az EvoGrid egy nyilt forraskodi mesterséges élet projekt volt, amelyet Bruce Damer kezdeményezett.
A mesterséges ¢élet szamitastechnikai kihivasat a SETI@home projekthez hasonld, elosztott
szamitogépes hardverhalozathoz vald hozzaféréssel probalta megoldani. A projekt honlapja 2010 6ta
nem tartalmaz frissitéseket, bar Damer munkéja a mesterséges élettel kapcsolatban folytatodik.>%

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

GLAIR

F6 weboldal: nem talalhato

A GLAIR a buffaléi New York Allami Egyetem Stuart Shapiro projektje volt. Koriilbeliil 1993-2013
kozott milkodostt.*” A GLAIR célja "az emberi szintii intelligens viselkedés szamitogépes megértése és
megvalositasa" volt.>%®

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaldan inaktiv

GMU BICA

306 hitp://www.damer.com
397 https://www.cse.buffalo.edu/~shapiro/Papers
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F6 weboldal: http://mason.gmu.edu/~asamsono/bica.html

A GMU Bica a George Mason Egyetem Alekszej Szamszonovics projektje volt. A projekt 2006-
2007 kortl volt aktiv. Weboldalan "altalanos kognitiv architektiraként" irjak le, amely az
ontudatossagon alapul 3%

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Goedel gép

F6 weboldal: http://people.idsia.ch/~juergen/goedelmachine.html

A Goedel Machine a svéjci Dalle Molle Mesterséges Intelligencia Kutatointézet Jiirgen Schmidhuber
projektje volt. A Goedel-gép ugy halad elére, hogy minden egyes 1€pésben a legjobbnak bizonyuld
cselekvést hajtja végre, ami végtelen szamitasi teljesitményt igényel (Goertzel 2014, 25. o.).

Schmidhuber azt irja a honlapjan, hogy "nagyjabol 15 éves kora 6ta Jiirgen Schmidhuber professzor f6

célja az volt, hogy egy 6nmaganal okosabb, dnfejlesztd mesterséges intelligenciat (Al) épitsen, majd

visszavonuljon" 3!

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: A projekt az AGI elméleti aspektusaira 6sszpontositott, nem pedig az AGI
kifejlesztésére.

Google Brain
F6 weboldal: https://research.google.com/teams/brain

A Google Brain a Google mesterséges intelligencia kutatdcsoportja. Kutatoi egytittmiikodtek a
DeepMinddel az AGI-kutatasban,*!! de munkaja féként a mélytanulasra 6sszpontosit.>!2

A megfontolas oka: Az AGI-val kapcsolatban 4ll6 kutatocsoport

A Kkizaras oka: Nem eléggé az AGl-ra 6sszpontosit

HUMANOBS

F6 weboldal: http://www.humanobs.org

A HUMANOBS egy olyan robotok fejlesztésére iranyul6 projekt volt, amelyek "képesek megtanulni
a szocialis interakcidt", ami a kozlemény szerint "nagy 1épés a végso cél felé, hogy olyan
intelligenciat hozzunk létre, amely egyszerre Onellato €s alkalmazkodo a legkiilonb6zobb
kornyezetekben". A projekt 2009 és 2014 kozott volt aktiv, és tobb AGI-projektben is részt vett.

39 http://mason.gmu.edu/~asamsono/bica.html
310 http://people.idsia.ch/~juergen
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konferencidk. A programot izlandi, olaszorszagi, spanyolorszagi, spanyolorszagi, svajci és egyesiilt
kirdlysagbeli egyetemek és kutatdintézetek konzorciuma miikddtette.!'

A megfontolas oka: Egy korabbi AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

IM-CLEVER

F6 weboldal: http://www.im-clever.eu

Az IM-CLEVER egy olyan projekt volt, amelynek célja olyan robotok tervezése volt, amelyek
képesek onalloan tanulni és tudasukat kiilonb6zd kontextusokban alkalmazni. Koriilbeliil 2013 ota
nem mitkddik. A projektet Gianluca Baldassarre vezette az olaszorszagi Istituto di Scienze e
Tecnologie della Cognizione (Kognitiv Tudomanyok és Technoldgiak Intézete) munkatarsai Eurdpa-

szerte és egy amerikai csoporttal egyiitt.>'* A csoport az "iCub" nevii robotikai platformon dolgozott

olyan robotok szamara, amelyek képesek uj készségeket megtanulni és azokat kiilonboz6 feladatokra

alkalmazni.’"

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Intel
F6 weboldal: https://intel.com (nem taléltak kiilon Al-weboldalt)

Az Intel aktivan részt vesz a mesterséges intelligencia kutatasaban.’'® Szamos Al-vallalatot vésérolt
fel.>!7 Azonban nem lathaté, hogy az AGI-re dsszpontositana.

A megfontolas oka: Az Intel egy jelentds szamitastechnikai vallalat

A Kkizaras oka: Nem talaltak AGI-projektekre utald jeleket

Israel Brain Technologies (IBT)
F6 weboldal: http://israelbrain.org

Az IBT egy idegtudomanyi kutatasi projekt. Ez egy izraeli nonprofit szervezet, amelynek székhelye
Ramat HaSharonban van. Az izraeli kormanytél, filantropoktol és vallalatoktol kap finanszirozast.>!®
Kiildetése, hogy "felgyorsitsa az agyi betegségek innovativ kezeléseinek ¢és gydgymodjainak
kifejlesztését" 1

313 http://www.humanobs.org

314h ttp://www.im-clever.eu/homepage/project/partners/partners

315 http://www.im-clever.eu

316h ttps://www.intel.com/content/www/us/en/analytics/artificial-intelligence/overview.html
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A megfontolas oka: Nagyszabasu agykutatasi projekt, hasonléan a Blue Brainhez.

A Kkizaras oka: A projekt az alapvetd idegtudomanyokra dsszpontositott, nem pedig az AGI
kifejlesztésére.

Kuipers csoport

F6 weboldal: https://www.cs.utexas.edu/users/qr/robotics/bootstrap-learning.html

Benjamin Kuipers, a Texasi Egyetem munkatarsa egy olyan csoportot vezetett, amely olyan robotokat
fejlesztett ki, amelyek a vilagrol szo6l6 informaciok széles skaldjat sajat maguk tanuljak meg sajat
tapasztalataikbol. Az 1997-2007 kozotti idészakban publikaltak.

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Az emlosok talamokortikalis rendszereinek nagyszabasa modellje
(LSMMTY)

F6 weboldal: https://www.izhikevich.org/publications/large-scale model of human_brain.htm
Az LSMMTS Eugene Izhikevich és Gerald Edelman (The Neurosciences Institute) projektje volt.
Az LSMMTS arrdl nevezetes, hogy egy agyszimulacié "magéhoz a teljes emberi agyhoz hasonlo
méretl" (Goertzel 2014, 19. o.).

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyéaban szerepel.

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Gépi Intelligencia Kutatointézet (MIRI)

F6 weboldal: https://intelligence.org

A MIRI egy fliggetlen nonprofit kutatdcsoport, amely "az embernél okosabb mesterséges intelligencia
pozitiv hatasat biztosité matematikai alapkutatasokra" dsszpontosit.>>* Allitasa szerint kiildetése, hogy
"formalis eszkozoket fejlesszen ki az altalanos célil mesterséges intelligencia rendszerek tiszta
tervezéséhez és elemzéséhez, azzal a szdndékkal, hogy az ilyen rendszerek biztonsagosabba és
megbizhatdbba valjanak, amikor kifejlesztésre keriilnek".32!

A megfontolas oka: Az AGI technikai részleteire 6sszpontositd kutatasi projekt.

A Kkizaras oka: A projekt az AGI biztonsagi szempontjaira Osszpontositott, nem pedig az AGI
fejlesztésére.

Neurogrid
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F6 weboldal: https://web.stanford.edu/group/brainsinsilicon/neurogrid.html

320h ttps://intelligence.org
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A Neurogrid olyan szamitogépes hardver, amelyet alacsony koltségli agyszimulaciok futtatasara
terveztek. Vezetdje Kwabena Boahen, a Stanford Egyetem biomérndki tanszékének munkatarsa. A
Neurogrid 2014-es valtozata azt allitja, hogy "9000-szer gyorsabb ¢€s 1ényegesen kevesebb energiat
haszndl, mint egy atlagos PC", de még mindig sokkal kevésbé energiahatékony, mint az emberi agy.’?

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmdnyaban szerepel.

A Kkizaras oka: A projekt az AGI-hez kapcsolddo hardverfejlesztésre dsszpontositott, nem pedig
magara az AGl-re.

NOMAD (Neuralisan szervezett mobil adaptiv eszkoz)

Fé6 weboldal: http://www.nsi.edu/~nomad

A NOMAD a kaliforniai La Jollaban miik6dd, a Nobel-dijas Gerald Edelman altal vezetett The
Neurosciences Institute nonprofit kutatéintézet projektje volt. A NOMAD "nagyszaml, természetes
szelekcio altal fejlodoé szimulalt neuronokat" hasznalt kiilonb6z6 feladatok elvégzésére Goertzel (2014,
17.0.).

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulményéaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

OSCAR

F6 weboldal: http://johnpollock.us/ftp/OSCAR-web-page/oscar.html

Az OSCAR az Arizonai Egyetemen dolgozo6 John Pollock projektje volt, amely 1995 és 2005 kdzott
miikddétt. (Pollock 2009-ben hunyt el.*2*) Pollock irja: "A mesterséges intelligencia "nagy

problémaja" mindig is az volt, hogy emberhez hasonlé intelligencidji mesterséges agenseket hozzunk

létre... amelyek képesek valos, komplex kdrnyezetben miikodni... Az OSCAR egy kognitiv

architektra a GIA-k [4ltalanosan intelligens 4gensek] szamara, LISP nyelven megvalositva.".3?*

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kizaras oka: Nyilvanval6an inaktiv

PAGI World

F6 weboldal: http://rair.cogsci.rpi.edu/projects/pagi-world

322 http://news.stanford.edu/pr/2014/pr-neurogrid-boahen-engineering-042814.html, a Benjamin et al. (2014)
sajtokozleménye.
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A PAGI World a Dél-Floridai Egyetem John Licato altal vezetett projekt, amelynek székhelye a
Rensselaer Polytechnic Institute, ahol Licato doktorandusz hallgaté volt. A PAGI World "egy
Unity 2D-ben irt szimulacids kdrnyezet, amely lehetdvé teszi a mesterséges intelligencia és az
AGI kutatoinak, hogy kiprobaljak otleteiket" 3%

A megfontolas oka: Az AGI K+F valamely aspektusaval kapcsolatos projekt

A Kkizaras oka: A projekt az AGI értékelésére szolgalo eszkozokre Gsszpontositott, nem pedig az AGI
kifejlesztésére.

PolyScheme

F6 weboldal: https://dspace.mit.edu/handle/1721.1/8325

of Technology-n. "Tobbféle reprezentacios modszert, kovetkeztetési és kovetkeztetési sémat integral az
altalanos problémamegoldashoz" (Goertzel 2014, 24. o.). A projekt mar nem aktiv.

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulméanyéaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Kvantum Mesterséges Intelligencia Labor (QAIL)

F6 weboldal: https://research.googleblog.com/2013/05/launching-quantum-artificial.html

A QAIL a Google projektje, amely a kvantumszamitast kivanja felhasznalni a mesterséges
intelligencia fejlesztésére. A 2AI a QAIL-t AGI-projektként tartja nyilvan,*?® és egyes
kommentatorok szerint a kvantumszamitastechnika fontos lehet az AGI fejlesztésében.*?” A QAIL
azonban nem utal arra, hogy az AGI-t célozza meg.

A megfontolas oka: A 2AI AGI-projektként szerepel a listan.

A Kizaras oka: Nincs nyilvanvalo AGI-fokusz

SAL (ACT-R és Leabra szintézise)
Fé6 weboldal:

A SAL-t David Jilk, Christian Lebiere és kollégai fejlesztették ki a coloradéi Boulderben miikodo
eCortex vallalatnal, a Colorad6i Egyetemen és a Carnegie Mellon Egyetemen. A projekt egy rovid
publikacios rekordot hozott 1étre*?® és 2008 6ta inaktivnak tiinik. Ahogy a neve is mutatja, a SAL az

ACT-R-en (lasd a dedikalt ACT-R bejegyzést) €s a Leabran, egy neuralis szimulacién alapul.

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgélati tanulmanyaban szerepel.
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A Kkizaras oka: Nyilvanvaldan inaktiv

Jelenetalapu érvelés (SBR)
F6 weboldal: http://agi-conf.org/2015/wp-content/uploads/2015/07/agil5 bergmann.pdf

Az SBR egy AGI K+F projekt, amelyet Frank Bergmann ¢és Brian Fenton mutatott be a 2015-6s AGI-
konferencian, de azota lathatdban nem aktiv.

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A kizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Shruti

F6 weboldal: http://www1.icsi.berkeley.edu/~shastri/shruti

A Shruti a Berkeley-i Kaliforniai Egyetem Lokendra Shastri projektje volt. Kortilbeliil 1996-2007
kozott miikodott. A projekt gyors, reflexszerii emberi kovetkeztetésen alapuld szamitési eszkdzoket
fejlesztett ki. A projektet tobbek kozott az USA Nemzeti Tudomanyos Alapitvanya, a Haditengerészeti
Kutatasi Hivatal és a Hadsereg Kutatéintézete finanszirozta.>%’

A megfontolas oka: Goertzel (2014) AGI feliilvizsgalati tanulmanyéaban szerepel.

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

Twitter

F6 weboldal: https://cortex.twitter.com

A Twitternek van egy Cortex nevii Al-csoportja, de nem talaltunk utalast AGI-
munkara. A megfontolas oka: Kizaré ok: Nem talaltak AGI-projektekre utald

jeleket

Xapagy
F6 weboldal: http://www.xapagy.com

A Xapagy egy olyan kognitiv architektura, amelyet "narrativ gondolkodasra terveztek, azaz az
emberek 4ltal a torténetekkel kapcsolatban végzett mentalis folyamatok modellezésére/utanzasara". >3

329 http://www]1 icsi.berkeley.edu/~shastri/shruti
330 http://www.xapagy.com/?page_id=26
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A megfontolas oka: Egy AGI-konferencian bemutatott kognitiv architektiira.**!

A Kkizaras oka: Az elbeszélésre valo 0sszpontositds miatt a mesterséges intelligencia végsd soron
sziikos.

Ymir
F6 honlap: http://alumni.media.mit.edu/~kris/ymir.html

Az Ymir Kristinn Thérisson projektje volt. Koriilbeliil 1999-2009 kozétt tevékenykedett.3? "Azzal a
céllal hoztak 1étre, hogy mesterséges agenseket emberhez hasonlé kommunikéacids és manipulacios
képességekkel ruhdzzanak fel, megtestesiilt multimodalis, feladatorientalt parbeszédkészség

forméjaban" 3%

A megfontolas oka: AGI K+F projekt

A Kkizaras oka: Nyilvanvaloan inaktiv

31 B5loni (2014)
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332 http://alumni.media.mit.edu/~kris/ymir.html
333 Thorisson és Helgasson (2012), 8. o.
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