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Dodig-Crnkovic G. és Giovagnoli R. (szerk.) Representation and Reality in Humans, Animals and Machines, Springer,
Sapere konyvsorozat, megjelenés: 2017.

http://www.springer.com/la/book/9783319437828 Alkalmazott filozofiai, ismeretelméleti és racionalis etikai
tanulmanyok

REPREZENTACIO ES VALOSAG AZ EMBERBEN, MAS ELO SZERVEKBEN
ES INTELLIGENS GEPEKBEN.

Bevezetés. Utazas az emberek, mas élélények és (jovobeli) intelligens gépek kognitiv vilaigaban

Ez a konyvprojekt két szerkesztd tobbéves egyiittmiikddésén alapul, amely a 2012-es AISB/IACAP
Vildgkongresszuson Bir- minghamban megrendezett Computing Nature szimpdzium szervezésével
kezd6dott. Folytatodott a 2014-ben a londoni Goldsmithben megrendezett AISB50 Kongresszussal és
a szimpozi- um Representation: Humans, Animals and Machines (Emberek, dllatok és gépek) cimii,
Veronica Ar- riola-Riosszal (University of Birmingham) kozosen szervezett konferenciaval. Az
elokészités soran a konyvprojektet bemutattak a Reprezentdcio és valosag szimpdziumon az UNILOG
2015, az univerzalis logika vildgkongresszusan Isztambulban. Mindezen események, valamint a
kognitiv tuddsokbdl, informatikusokbol, filozofusokbdl, logikusokbdl, mesterséges intelligencia
kutatokbol, robotikusokbol és természettudosokbol allo kutatdi kozosségekkel valdo kapcsolataink
Osszekotnek benniinket a jelen kotet szerzdivel, akik a reprezentacid témajarol és annak a valosaggal
val6 Osszefiiggéseirdl nyujtanak nézeteket az ember, mas €16 szervezetek és gépek esetében. A
cimvalasztas azért tortént igy, hogy utaljon az 6sszefliggések megteremtésének torténelmi kisérleteire,
Wiener "Kibernetika: Or Control and Communication in the Animal and the Machine" (Wiener 1948)
és Putnam emberkdzpont "Representation and Reality” (Putnam 1988) cimii miivére.

Néhany filozofus és tudds vitatja mind a "reprezentacid", mind a "valdsag" értelmes és produktiv
fogalmat. Nem meglepd, hogy a "Reprezentacio és valosag" cimii felhivas olyan szerzok
hozzaszolasait valtotta ki, akik ezt a témat vonzonak és gyiimolcsdzonek taldljak. Mivel az Al
(mesterséges intelligencia) konferencidk kontextusa a szamitdsi modelleket sugallta, mikézben a
komputacid fogalmat jelenleg széles korben kutatjak, szdmos olyan hozzéaszolast
kaptunk, amely a természetes rendszerek - emberek, nem emberi allatok és gépek - modellezésében
alkalmazott szamitassal foglalkozik. Hangsulyoznunk kell tehat, hogy konyviink azt az empirikus
tudomanyokban leginkabb el6térbe keriild, elfogadott nézetet tiikrozi, miszerint 1étezik valami, amit
(egy agens szamara) '"valdsagnak" nevezhetiink, és hogy az agensek gyakran hasznalnak
"reprezentaciokat" a kornyezetiikkel valé interakcidik soran. Mint emlitettiik, vannak olyan
megkdzelitések, amelyek nem hasznidlnak reprezentacidokat, mint példaul a megismerés
konnekcionista modelljei, és vannak olyan filozofiai megkozelitések, amelyek megkérddjelezik a
"valosag" fogalmanak értelmét. Ez a konyv nem reprezentalja az ilyen nézeteket.

Bar a konyv terjedelmét lesziikitettiik azokra a megkdzelitésekre, amelyek a valosag €s a reprezentacid
fogalmait vizsgaljak, a kérdés tovabbra is az maradt, hogyan lehet ezt a hatalmas témat kezelni, és a
legjobb kortars ismeretek alapjan sszekapcsolni a reprezentaciot és a valésagot az emberekben, mas
¢él6lényekben és a gépekben? Olyan neves kutatokat hivtunk meg, akik kiilonb6z6 nézépontokbol és
mélyrehatd betekintéssel rendelkeznek a valdsdg és a reprezentacid kozotti kapcesolat kiillonbdzo
aspektusaiba az agensek e harom osztilyaban. Hogyan talalhatunk k6zos kapcsolddasi pontot a
valdsagot konstrudlo agensek kozott, mint amilyenek mi, emberek vagyunk a nyelvi képességekkel és
a cselekvOképességiinket meghatarozo tarsadalmi struktarakkal, mas ¢él6 szervezetekkel, a
baktériumoktdl a novényekig és az informacidt kiilonb6zé médon kommunikald és feldolgozo
allatokig, valamint a fizikai és virtualis gépekkel? Kognitiv-, szamitastudomanyi,
természettudomanyos, filozofiai, logikai és gépi néz6pontbdl vizsgalddtunk. Természetesen egyetlen
perspektiva sem egyszeri és tiszta, hanem inkabb egy fraktalis struktira, amelyben mas perspektivak
visszatérd titkrozése torténik kiilonbozd 1éptékben és értelemben. Igy egy tulnyomorészt "kognitiv
perspektivaként" jellemzett hozzajarulasban vannak természettudomanyos, logikai, filozofiai stb.
elemek. Célunk, hogy a reprezentacio és a valosag témajanak sokoldalii szemléletét a diszciplinaris
(ahol egy "tudomanyag" a maga el6térbe helyezett szemléletével képviselteti magat), valamint a
multidiszciplinaris, interdiszciplinaris és interdiszciplinaris megkozelitések széles skalajan beliil
mutassuk be. A konyv Osszességében egy komplex képet mutat be
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A kiilonb6z0 kutatasi teriiletek kozotti kapesolati halo 1étrehozasa, amely a valdsag és a reprezentacio
témakorének jelenlegi allasat vizsgalja.

Ezt a konyvet tekinthetjik ugy is, mint szerzéink szakteriiletikhoz vald hozzajarulasainak
gyljteményét, és ugy is, mint az olvasénak sz6l6 meghivast, hogy a konyv egészének
Osszefiiggésében gondolkodjon el a szakteriilet-specifikus in- latdsok kaleidoszkopjan és azok
kolesonds kapcesolatain. Ez a mi k6zds hozzajarulasunk a folyamatos tanuldshoz és k6zds tudasunkhoz
a reprezentacid természetérdl, ahogyan az a megismerés folyamatdban (az "elme" mint filozéfiai
tilkorkép) megtalalhatd, a megismerésrél, ahogyan az kiilonb6zé mértékben létezik minden él6ben,
beleértve az embert is, és ahogyan azt a kozelmultban a kognitiv szamitastechnika teriiletén a
gépekben fejlesztik és kon- strukturaljak.

A reprezentacid és a valdsag kozotti kapcsolat aspektusai ma mar Osszekotik a filozofusok,
informatikusok, logikusok, antropolégusok, pszicholdgusok, szociolégusok, idegkutatok, nyelvészek,
informatikusok és kommunikaciokutatok, rendszerelméleti szakemberek és mérnokok, a
szamithatésag és a szamitastechnika elméletével és gyakorlataval foglalkozd szakemberek,
informacidelmélet-kutatok, kibernetikai rendszerek kutatoi, szintetikus bioldgusok, biolingvisztikusok,
bioinformatikusok, bioszemiotikusok ¢és sokan masok halozatat. A jelenlegi tudds megoszlik, és
senkinek a meglatasa sem teljes és kimeritd, még akkor sem, ha egyesek tobbet és tdgabban latnak,
mig masok élesebben és részletesebben latnak bizonyos perspektivakon beliil. Az alabbiakban roviden
bemutatjuk a kiilonb6z8 nézépontokat, ahogyan azokat a kényvfejezetek képviselik, kisérletet téve
arra, hogy ezeket egy k6z6s haloba kapcsoljuk.

Kognitiv perspektivak

Terrence Deacon a reprezentaciot €s a valosagot Osszekapcsolva vizsgilja az informacidé és a
referencia, azaz a "aboutness" viszonyat. Azzal kezdi, hogy kiilonbséget tesz a Shannon-féle
informacidmodell és a szemantikus informécido kozott. A Shannon-modell az informéacio
kommunikaciojat irja le, és célja, hogy az informacié mennyiségének mennyiségi mérésén alapulo,
zajos csatornan keresztiil torténd legjobb informaciokozlés modjat dolgozza ki. A mindennapi
hasznalatban azonban az informaci6é legfontosabb jellemzdje a jelentése, vagyis az informacio
valamirdl valamire vonatkozik a vilagban. Deacon elemzése a médium azon képességére 0sszpontosit,
hogy referencidt nyujtson, és azt allitja, hogy ez a képesség az informacids és a termodinamikai
entropia kozotti kiilonbségbdl lathatdé. Ez a mindségi elemzés azt mutatja, hogy a referencia egy
oksagi szempontbol relevans fizikai jelenség.

Ha a reprezentacié kauzalisan kapcsolodik a valdsaghoz, akkor mi a helyzet a hallucinaciokkal?
Hozzészolasaban Marcin Mitkowski a Charles Bonnet-szindromédban szenvedé emberek vizualis
hallucinacidinak modelljeit vizsgalja, és azt javasolja, hogy tekintsiik 6ket szemléltetd esetnek, amikor
a reprezentaciok nem a valds vilag barmelyik dolgarél szélnak. Mitkowski bemutatja a mély tanulast
alkalmaz6 neuralis halozati architekturat megvalositd szamitasi modellt, amely megvilagithatja a
hallucinacid reprezenticiés mechanizmusait. Erdekes megfigyelni, hogy a neuralis haldzatokat
gyakran nem reprezentaciés modelleknek tekintik, annak ellenére, hogy az emberi agy (biologiai)
neuralis hal6zatokon alapul.

A régi vita még mindig ¢él a reprezentacionalizmus és az anti-reprezentacionalizmus kozott azzal a
kérdéssel, hogy a megismerés a valosagot tiikrozé reprezentaciokra tdmaszkodik-e, vagy a dinamika
adaptiv formdja, amely az dgens és a kornyezet kélcsonhatdasan alapul. Jellemzéen a megismerés
komputaciés modelljeinek kritikaja szempontjabol fontosnak tartjak, mivel feltételezik, hogy a
szamitasok alapvetden belsd reprezentacioktol fiiggenek, és hogy nincs szamitas absztrakt
szimbolummanipulacio nélkiil. Ez a vita azért tart a mai napig, mert még mindig nincs moédszeriink
arra, hogy kozvetleniil kimutassuk a reprezentaciokat egy kognitiv rendszerben. Ennek ellenére a jelen
kotetben Dean Petters, John Hummel, Martin Jiittner, Ellie Wakui, Jules Davidoff, Ellie Wakui, Jules
Davidoff



az emberekben a fejlédés soran bekdvetkezd reprezentacios valtozasok empirikus vizsgalatainak eredményeit mutatja
be.

Fiiggetleniil a reprezentacionalizmus vs. anti-reprezentacionalizmus vitatol, ma mar van egy tagabb
fogalma a komputacionak (computing nature), amely azt allitja, hogy minden természetes rendszer
com- putes, a szamitas mint fizikai dinamika, ahogyan azt Gordana Dodig- Crnkovic és Rickard von
Haugwitz fejezetében bemutatja. Ez azt jelentené, hogy nem kell az agyban rep- reszenciakat keresni
csak azért, hogy eldontsiik a vitat, hogy az agy szamol-e vagy sem. Természetes rendszer 1évén, az
emberi agy ugyanugy szamol, mint a természet tobbi része a szamito természet keretein beliil.

A régi ("ortodox") komputationalizmus (amely az absztrakt logikai univerzalis Turing-gép eszméjén
alapul) és az emaktivizmus (amely a test és a kornyezet kozponti jelentdségét hangsiulyozza a
megismerés szempontjabol) kozotti ellentétben Tom Froese az él6lény szdmdra az értelmet a
megtestesiiléssel és a halal (mindig jelenlévd) lehetdségével kapcesolja Gssze. A cikk azt allitja, hogy
az ortodox kom- putaciés modellek nem képesek szdmot adni a jelentésrél. A jelentés, amely az aktiv
autopoie- sis €s a tulélésért folytatott kiizdelem sziikségességén alapul, kiviil esik a szamitas absztrakt
Turing-gép modelljének hatokorén.

A komputationalizmust mint elmeelméletet gyakran kritizaljak a klasszikus/ortodox megkozelitésben,
mint példaul a Fodor altal bemutatott komputacios reprezentacids elmeelméletet. Jesus Ezquerro és
Mauricio 1za a megtestesiilt megismerés hatékony alternativ szdmitogépes modelljét javasoljak, amely
a nyelvet Ggy értelmezi, mint az ige altal leirt cselekvés szenzomotoros ¢és affektiv hatasainak
elérejelzését.

Szamitasi perspektivak

A dinamikus rendszerek olyan absztrakt matematikai objektumok, amelyeket fizikai folyamatok
leirasara hasznalnak. Definicidjuk szerint: "Egy eszkoz annak leirdsara, hogy az egyik allapot hogyan
alakul at egy masik allapotba az id6 folyaman. Technikailag egy dinamikus rendszer a valds vagy
egész szamok egy masik objektumon (altalaban egy sokasagon) végzett sima miivelete." (Wolfram
MathWorld). A dinamikus rendszerekr6l gyakran 1gy gondoljak, hogy ellentétesek ¢és
Osszeegyeztethetetlenek a szamitasi modellekkel. Jan van Leeuwen és Jifi Wiedermann azonban
fejezetiikben pontosan a dinamikus rendszerek formalizmusat hasznaljak arra, hogy egy 0j, dinamikus
tudasalapu szamitaselméletet dolgozzanak ki, amely képes magyarazatot adni a szamitdsi phe-
noméndkra mind az éI6, mind a mesterséges rendszerekben.

Bar sokan, még a tudésok és filozofusok koziil is azt mondandk, hogy az élet folyamatanak és a
szamitasnak semmi kéze egymashoz, Clare Horsman, Viv Kendon, Susan Stepney és Peter Young az
€16 rendszerekben torténd szamitasnak szentelték tanulmanyukat. Az absztrakcid/reprezentacio
elmélet (AR-elmélet) keretein beliil a szamitast reprezentdcios tevékenységnek feltételezik. Ebben a
cikkben az AR megkozelitést arra hasznaljak, hogy kideritsék, milyen feltételek mellett szamol egy
biologiai rendszer. A keretet egy nem szabvanyos, ember altal tervezett szamitdstechnika
kontextusaban dolgoztak ki, és mar alkalmaztak is.

Nicolas Gauvrit, Hector Zenil és Jesper Tegner a szamitassal kapcsolatos allaspontot képviselik, és
fejezetilkben az emberi, ani- mal és mesterséges megismerés informacioelméleti és algoritmikus
megkozelitéseinek teljes skaldjat lefedik. Attekintik a szamitas 1étez6 modelljeit, és javaslatot tesznek
a megismerés algoritmikus informacidelméleti mérésére.

A megismerés fenti szamitogépes megkdzelitéseivel ellentétben Dean Petters, John Hum- mel, Martin
Jiittner, Ellie Wakui, Jules Davidoft cikke empirikusabb jellegli. Szamitogépes



a targyfelismerés modelljeit arra hasznaljadk, hogy az embernél a fejlddés sordn bekovetkezd
reprezentacids valtozasokat vizsgaljak. Gyermekeken végzett fejlédési vizsgalatokkal, és ezek
eredményeinek mesterséges neuralis haldzatokkal torténd szamitasos modositasaval a felnétteken
végzett eddigi kutatasokkal Osszehasonlitva sikeriilt nyomon kovetni, hogy a vizualis reprezentaciok
hogyan kozvetitik a targyfelismerést.

Természettudomanyi perspektivak

Sok filozofus és kognitiv tudos szerint a redukcionizmus az egyik legsulyosabb biin, amit az ember
elkovethet. Meg sem szabadna probalkozni egy olyan fizikai szubsztratum vizsgalataval, amelyre a
megismerés hatarozottan tdmaszkodik. Gianfranco Basti nyilvdnvaléan nem riad vissza attdl a
veszélytdl, hogy redukcionizmussal vadoljak, az informaciéfeldolgozas legmélyebb gyodkereit kutatja
a fizikai vilagban - a kvantumtérelméletet mint kettds paradigmat az alapfizikaban, 6sszekapcsolva azt
fizika Standard Modelljével, valamint a klasszikus mechanika soktestdinamikai altaldnositasaként
felfogott kvantummechanikaval kapcsolatban. A régi paradigma alapfeltevése a zart fizikai
rendszerr6l nem allja meg a helyét, mivel a kvantumtérelméleti rendszerek eredendéen nyitottak a
kvantumvakuum hattérfluktudcioi felé, és képesek a rendszer fazisatmenetekre. Erdekes megfigyelni,
hogy Prigogine ezt a felismerést a termodinamikéban tette, megtéve a 1épést a zart termodinamikai
rendszerekt6l vagy a termodinamikai egyensulyban 1évé rendszerektl a nyitott termodinamikai
rendszerek tanulmanyozasaig, amelyekbe energia aramlik be, és amelyek stabil Onszervezddési
mintakat mutatnak. Maturana és Varela munkassaga tovabbfejlesztette az é16 sejtek autopoiesisének
megértését, mint olyan folyamatokat, amelyek alapvetéen a rendszer nyitottsagatol fiiggenek a
kornyezettel valo cserék és kolesonhatdsok felé.

Gordana Dodig-Crnkovic és Rickard von Haugwitz a kérdésekre keresi a valaszt: Mi a valosag egy
liigynok szamara? Mi a minimalis megismerés? Hogyan befolyasolja a kognitiv d4gens morfologidja a
megismerést? Hogyan fejlddnek az info-szamitogépes strukturak a legegyszeriibb éldlényektdl a
legdsszetettebbekig? E kérdések megvalaszolasanak keretélil az info-szamitdogépes természetet
feltételezziik, amely a (pan)informdcios ansatz (a természetben 1évé struktirak szdmunkra, mint
kognitiv agensek szamara informacids struktirak) és a (pan)szamitasi szemlélet (a természet
dinamikdja a szamitas) szintéziseként épiil fel, ahol az informaciét mint strukturat (egy agens
szamara), a szamitast pedig mint az informacié dinamikajat (informaciofeldolgozas) hatarozzuk meg.
Mind az informacid, mind a szamitds ebben a kon- textusban tagabb jelentéssel bir, mint a mindennapi
hasznalatban, és mindkettd sziikségszerlien fizikai megvaldsitason alapul, és e megkozelités célja a
szamitasi megkozelitések integralasa az em- bodimentummal és az enaktivizmussal.

Filozoéfiai perspektivak

Raffaela Giovagnoli a nyelv témajat mutatja be, amely a reprezentacid probléméja szempontjabol
klasszikusan kozponti jelentéségli. Az emberi megismerést jellemzO kovetkeztetési nyelvi
gyakorlatokra Osszpontosit. A pragmatikai szdmvetés segit megérteni, hogy milyen reprezenticios
képességek jellemzéek az emberekre, az allatokra és a gépekre. A fogalomalkotds és -haszndlat
torténetének tanulmanyozasa Ilehetévé teszi az emberek ¢és mas allatok kozotti  vildgos
megkiilonboztetést. Frege-t6l kiindulva Giovagnoli bemutatja a reprezentacido Searle altal tételezett
fogalmat, és bevezeti a Brandom altal javasolt pragmatista magyarazati rendet. A szerz0 ramutat az
emberi és az allati nyelvi gyakorlatok kozotti vilagos kiilonbségtételre, amely a gépek nyelvi
gyakorlatainak vizsgalatara is alkalmazhato.

Angela Ales Bello az ember, az allatok és a ma- kinaiak tudatossaganak problémajaval
foglalkozik egy fenomenolégiai megkozelitésben, amely a hyletikus dimenzién alapul. A hylé
fogalmat (Arisztotelész anyagfogalmdnak atirasa) Husserl javasolta, hogy jelolje a



az él6 tapasztalat nem szdndékos, kozvetlen érzékszervi aspektusai (qualia), amelyekben az
emberek és az allatok osztoznak. Ales Bello kihivast kivan intézni azokkal az allaspontokkal
szemben, amelyek a modern tudomdany feltételezett objektivitisara alapoznak. Ales Bello
Husserlbél kiindulva vizsgalja a fenomenolégia alapveté elemeit, hogy megértse, hogyan
alakultak ki, és hogyan dallnak a kiilonb6z6 tudomdnyos nézetekhez képest. Ebben az
osszefiiggésben a kérdés: "Lehet-e

arra a kovetkeztetésre jut, hogy az ember olyan, mint egy gép? ", a mai gépekre nézve a valasz
negativan.

Az elme szamitogépes modelljei ellen szold egyik érv az tigynevezett "tudat kemény problémaja"”,
amely a mentalis élmény mindségi fenomenalis jellemzdinek és funkcionalis kognitiv jellemzdinek
redukalhatatlansaga mellett érvel. Roberta Lanfredini bemutatja azt az érvet, hogy "nemcsak a
klasszikus kognitiv minta, hanem a klasszikus fenomenoldgiai minta is prob- lemat ad a mindségi
dimenzidval kapcsolatban". Nemcsak "a tudat kemény problémaja" 1étezik, hanem "az anyag kemény
problémaja" is. Lanfredini Osszekapcsolja a reprezentdciot az anyaggal, és hangsulyozza az idd,

cres

Logikai perspektivak

A homogenitas ¢és heterogenitds megragadasanak kérdése kozponti jelentéségli a reprezentacio
szempontjabol. Bateson definicidja, miszerint az informacié olyan kiilonbség, amely (egy agens
szamara) kiilonbséget jelent, nemcsak az észlelésre, hanem az érvelésre is alkalmazhat6. Hogyan
definialjuk a kiilonbségeket és azok szerepét az érvelésben? Henri Prade és Gilles Richard az
Osszehasonlité gondolkodassal mint a valdsagrol alkotott felfogdsunk alapjaval foglalkoznak, és
bemutatjak a logikai aranyok leirdsat két targy vagy helyzet Osszehasonlitdsaban a Boole-vonasok
szempontjabol az oppoziciés kockan beliil. A homogén és heterogén logikai aranyok fontosak az
osztalyozas, a hianyz6 informdaciok kiegészitése, az anomalidk felismerése szempontjabol, és
betekintést nyujtanak az emberi gondolkodasba.

Mint mar emlitettiik, a megismerés szamitogépes modszereivel szembeni legerdsebb ¢és leggyakrabban
hangoztatott ellenvetések kozé tartozik, hogy allitdlag képtelenck a jelentés (szemantika)
megismerésére. Ferdinando Cav- aliere az online keresGmotorok esetében kindl orvoslast erre a
problémara, mégpedig ugy, hogy a szemantikdt egy hipotetikus program, a "Semantic Prompter
Engine" segitségével, a szerzé altal tervezett "Distinctive Predicate Calculus" logikan alapuld
"szemantikai sigogép" segitségével egésziti ki. E megkdzelités célja, hogy athidalja a fogalmak és a
valosag természetes €s mesterséges reprezentacioi kozotti szakadékot azaltal, hogy az utdbbiakhoz
szemantikat biztosit.

Azonban még minden emberi szemantikai képességiink és elsé személyli tapasztalatunk ellenére sem
olyan altalanos az emberi "jozan ész", ahogyan arra Philip Larrey ebben a kotetben Erasmus A
bolondsdg dicsérete cimi idézetén keresztiil emlékeztet benniinket. Jean-Yves Béziau fejezetében
folytatja az emberi racionalitds kritikai elemzésének ezt a hagyomanyat, eredeti Osszehasonlitast
kinalva az emberi és az allati intelligencia kozott. A nyelvi racionalitas a tudas logikus megjelenitési
moddja, de érzelmi életiink gazdagsagat érdemes tovabb vizsgalni.

Gépi perspektivak

Még Matej Hoffmann és Vincent Miiller is, akarcsak Jan van Leeuwen ¢és Jifi Wiedermann ebben a
kotetben, a dinamikus rendszerek keretrendszerét talaljak a legmegfelelobbnek, esetilkben a
szamitasvezérlok és a robottestek dsszekapcsolasara. Bevezetik a morfoldgiai kom- putdcié fogalmat
abban az értelemben, ahogyan azt a robotikiban haszndljdk, ami a szamitasi pro- dukciok
"kiszervezésére" utal.
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a kdzponti vezérlérdl a robot testére, kihasznalva a fizikai rendszer 6nszervezédésének hasznalatat
a kérnyezettel valé kolcsonhatasban.

David Zarebski haromféle ontologiat kiilonboztet meg: a valésag elmétdl fliggetlen strukturajat,
amelyet a filoz6fia és a formalis ontolégia vizsgal, a vildag emberi reprezenticiéjanak
struktdrajat, amelyet az adatechnika vizsgal. Zarebski leirja az e harom kutatasi teriilet - a
filozo6fia a formalis ontoldgiaval, a kognitiv tudomanyok és az adat- és

tuddsmérnoki - mint a kognitiv tudomanyban 1étez6, az emberi kognitiv

kapacitasok befolyasolhatjadk a metafizikat, vagy milyen moédon tanulhatnak az informaciés rendszerek
ontologiai

formalis ontologidkbodl. Mig a kognitiv tudomanyok jellemzden nem tesznek kiilonbséget az onto-
logikai és az ismeretelméleti realizmus kozott, Zarebski azt az allaspontot védi, hogy a kanti
hagyomanyban lehetséges az ismeretelméleti realizmus az ontolégia naturalizalasanak
sziikségessége nélkiil.

Az intelligens gépekkel kapcsolatos alapvetd kérdés a gépi intelligencia természetére vonatkozik.
Philip Larrey cikkében Osszehasonlitja az emberi intelligenciat és a gépi intelligenciat, ahogyan az ma
kinéz, és ahogyan az a jovOben varhat6. Bostromnak a jovOben tervezett gépi szuperintelligencia
sebesség-, kollektiv- és mindségi szuperintelligenciara torténd osztalyozasa alapjan Larrey mindharom
tipushoz kritikus véleményt fogalmaz meg, és egy negyedik tipust javasol, amely egyesitené az emberi
és a gépi intelligenciat, feltételezve, hogy az ember végzi majd az igazan intelligens részt, mig a gépek
tovabbra is kiilonbozd szolgaltatdsokat nydjtanak anélkiil, hogy tudataban lennének annak, hogy mit
csindlnak. Nehéz nem egyetérteni a szerzd kovetkeztetésével: "A miénk valoban egy "ismeretlen
jovo"'.

Meglatjuk, mit hoz a gépi intelligencia, a robotika és a kognitiv szamitégépek jovobeni fejlodése, és
hogy a jovében a gépek talan kapnak-e még egy képességet, a "gépi tudatossagot”, amely nem lesz
olyan, mint az emberi tudatossag, ugyanabban az értelemben, ahogy a "gépi tanulds" sem olyan, mint
az emberi tanulas, és a gépi jaras sem olyan, mint az emberi jaras, de a gép szamara ezt a funkciot tolti
be. Larrey cikke a (szuper)intelligens, tudatos gépek épitésének lehetdségét vizsgalja. A kovetkezo
kérdés, hogy jo oOtlet-e, vagy milyen korlatok kozott jus- tifikalt az esetlegesen (szuper)intelligens
tudatos mii- 1ények épitése, egy masik kérdés, amellyel Bostrom, valamint Hawkins, Tegmark, Boden
¢és sok mas neves tudds is foglalkozik. Ezt a témat az etikusok vagy a politikai dontéshozok témajanak
tekinthetjiik, de e kozdsségek meglévo ismereteit folyamatosan frissiteni kell a természetes és a
mesterséges kognitiv rendszerek jelenségeivel behatéan foglalkozo kutatok meglatasaival.

Osszefoglalva, e konyv célja, hogy gazdagitsa a reprezentaciorol alkotott nézeteinket, és elmélyitse a
reprezentacié kiilonbozé aspektusainak megértését. Ritkan fordul eld, hogy egy tudoményag
kimeritheti egy valds jelenség minden komplexitasat. A torténelmi megosztottsagok mély nyomokat
hoztak Iétre, amelyeket még a kutatok Ujonnan érkezé generacioi is hajlamosak kovetni, és az
akadémiai intézményekbe, a publikdciobba és a kutatasfinanszirozasba épitett meglévo
megosztottsagok gyakran olyan akadalyt jelentenek, amely megakadalyozza, hogy a nagy, komplex
képet és a tudas teljes halozatdban betdltott lehetséges szerepiinket kutassuk. Megprobalunk
bepillantast nyujtani a sajat szakosodott nézeteink tiikkre mogé a reprezentacio jelenségérdl és a
valosaggal vald kapcsolatardl, amelyeket kiillonbozo elkdtelezettségii és preferenciaju kutatok irtak a
komputationalista vs. enaktivista megkdzelités, kognitiv tudomany vs. fenomenoldgia, logika vs.
érzelmek, "az elme kemény problémaja" vs. "az anyag kemény problémaja" stb. felosztas
tekintetében. Hangsulyozni kell, hogy a jol ismert ellentétes valasztasi lehetségek kozotti latszolag
athatolhatatlan korlatok ellenére 1étezik egy természetes haldzatépités, amely hibrideket hoz létre -
enaktivista tanulmanyok, amelyek szamitogépes szimulaciokon és fizikai szamitdsi modelleken
alapulnak, amelyek a megtestesiilést tekintik alapvetének, a dinamikus rendszerek szadmitdogépes
modelljei, valamint a dinamikus rendszerek képlete-



szamitasi keretek, a dekonstrukciods jellegli redukcionizmus, az emergenciaval kapcsolatos 0j nézetek
megnyitasa, és a lista folytathatd. Reméljiik, hogy ezzel hozzajarulunk a parbeszédhez és az érintett
kutatokozosségek kozotti szorosabb kdlcsonods dsszekapesolddashoz.

Végezetiil szeretnénk kdszonetet mondani szerzdinknek kivald hozzajarulasukért, valamint a nyilt és
teljesen atlathatd, kollegidlis és konstruktiv szellemben végzett biralati folyamatban vald
részvételiikért, ahol minden cikk legalabb harom, de legfeljebb nyolc jol informalt és hasznos
véleményt kapott. Halasak vagyunk Robert Lowe-nak a biralati folyamathoz valé hozzajarulasaért.

Végiil, de nem utolsdsorban szeretnénk koszonetet mondani a kiadonak, Ronan Nugentnek, a Springer
kiadonak a folyamatos timogatasaért és barati tanacsaiért ebben a projektben.

Gordana Dodig Crnkovic és Raffaela Giovagnoli, szerkesztok
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