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5G: forradalom vagy
hype?

Preambulum

Az 5G koruli diskurzusok nagy része azt sugallja, hogy az 5G halézatok 6nmagukban és
onmagukban mindenféle értéket felszabaditanak majd azaltal, hogy radikalisan jobb
kapcsolodast tesznek lehetévé. Az alapkérdések azonban nem kapnak kell6 figyelmet: ki fogja
a sokkal gyorsabb 6sszekdttetésbdl szarmazé értéket megragadni, és hogyan lesz ez az érték
megragadhat6?

Az 5G-haldzatok épitbi - a halozatizemeltetdk - valahogy hasznot huznak majd abbdl, hogy
sokkal gyorsabb, de joval dragabb halézatokat kinalnak? Megerésiti-e az 5G az Amazon, az
az uj belép6k szamara, vagy olyan paradigmavaltast idéz el6, mint amilyet az internet
megjelenésekor lathattunk, és ha igen, hogyan alakulhat ez? Kina dénté elényben lesz-e az
5G vilagaban, és ha igen, hogyan? Mi a kormanyzat lehetséges szerepe?

Bevezetés

Forradalmi az 5G? A vezeték nélkuli technoldgia "6tddik generacidja" nem csak a 4G-rél frissiti
a halézatunkat, hanem mély és széleskori valtozasokat indit el a gazdasagokban, iparagakban
és a fogyasztok életében? Az 5G hype minden bizonnyal b8séges. Vizsgalja meg az 5G-ré|
sz0l0 iparagi jelentések barmelyikét, és a boritoképek a technologiai fejlédés csodajat
hivatottak felidézni: szupersztradak, aramkorok vagy vilagmeéretl halézatok absztrakt képei.’
Gyakoriak az olyan szavak, mint az "atalakulas" és a "forradalom".? Az 5G pedig vilagszerte a
vezeték nélkilli iparag marketingkampanyainak kiemelked6 szerepldjévé valt, amelyek
mindegyike arra torekszik, hogy fellilmulja a tdbbit, és ugy tiinjon, hogy innovativ attérést nyujt
a fogyasztéknak.?

Az 5G hype szilard elméleti alapokon nyugszik. A megfelel6 5G jelhez csatlakoztatott eszk6zdk
nagysagrendekkel gyorsabban toltenek le adatokat, mint a 4G-vel, lehetévé téve a kivald
mindségl videdk, haromdimenzids és kiterjesztett valésag médiumok sugarzasat egy zsufolt
tertileten 1évé minden eszkdzre. Az 5G-vel 6sszekapcsolt eszkdzodk szintén élvezhetik a 4G-
hez képest nagysagrendekkel csokkentett késleltetési id6t, ami lehetbveé teszi az autondm
jarmdvek, ipari robotok és mas, nagy sebességgel és pontossaggal mozgo targyak kdzotti
azonnali kommunikaciot. Az 5G pedig lehetbveé teszi, hogy kis foldrajzi teriileten belil tobb
millié eszkdz csatlakozzon az internethez.

Az ilyen képességek lehetséges alkalmazasainak listaja végtelen, és a varosi infrastruktara
iranyitasatol a gyartason at a szérakoztatasig terjed. A mobil kiterjesztett valdésag tulmutathat a
jatékokon, és a digitalizalt szemUveget visel6 fogyasztok szamara marketinglizeneteket vagy
Utbaigazitast jelenithet meg.* A bioelektronikus implantatumok egy napon kuildetéskritikus
jeleket kuldhetnek és fogadhatnak orvosi szakembereknek és szakemberektél.®> A betegeket
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robotkarok altal végzett mitéteknek vethetnék ala, amelyeket tavol Iévé orvosok iranyitananak.®
"Az 5G a holnap gazdasaganak platformja" - mondta Meredith Attwell Baker, a CTIA
kereskedelmi szbvetség vezérigazgatoja és elndke.



aki az amerikai vezeték nélkili kommunikacios iparagat képviseli, nemrégiben a CNN-nek
nyilatkozott. "Ez mindent at fog alakitani az oktatastél kezdve a mesterséges intelligencian at
az orvostudomanyig."” Figyelembe véve az 5G éltal technikailag elérheté teljesitményt, ez talan
még alabecsllés is lehet. Ha kifejlesztik és bevezetik, ezek az alkalmazasok egyuttesen a
termelékenység széles kori nbvekedését szabadithatjak fel.

Az 5G elméletét azonban nehéz a gyakorlatba atiltetni. A hype dobpergése ellenére nem
vilagos, hogy az 5G milyen gyorsan fog elterjedni. Ugyanilyen bizonytalan az is, hogy az 5G
mennyire lesz atalakité erejl, amikor megérkezik. Ez az iras négy kritikus kérdés
szemsz0gébdl vizsgalja az 5G igéreteit és korlatait: el6szor is, hogyan fogjak a
halozatlizemeltetdk kiépiteni az 5G-t, ha kiépitik; masodszor, hogyan hasznalhatjak a
kormanyok a politikat az 5G-halézatok kiépitésének biztositasara; harmadszor, az 5G
lehetséges hatasa a haldzati architekturakra és a szamitastechnikai infrastruktura-szolgaltatok
kozotti versenyre.

Végezetil ez a dokumentum megvizsgalja az 5G szerepét Kina felemelkedésében, a
nemzetkdzi versenyben és a haldzatbiztonsaggal kapcsolatos vitakban.

1) A halézatlizemeltetSk épithetik az 5G-t?

Az 5G nem egyetlen olyan technolégia, amelyet a halézatiizemelteté6k egyszerlien holnap
telepithetnek a helyi toronyra. Az 5G olyan technoldgiak csoportja, amelyek két nagy lIépésben
fognak megérkezni. Az 5G telepitésének elsé hullama, amely idén a cimlapokra kertilt, a
meglévé 4G "makrocellas" berendezésekre épll, és viszonylag alacsony frekvenciakon fog
sugarozni. Ezek a korai telepitések elsésorban a nagy savszélességl szélessavu
szolgaltatasok, példaul a videostreaming iranti névekvé keresletet szolgaljak majd ki.2

Csak a hat gigahertzes vagy annal magasabb frekvencian sugarzott jelek képesek biztositani a
legnagyobb atalakulassal jaré 5G alkalmazasok tamogatasahoz sziikséges nagy sebességet
és reakciokészseget. Az 5G kiépitésének kihivasa abbdl a ténybdl ered, hogy ezek a hat
gigahertz feletti jelek csak nagyon rovid tavolsagokat tudnak megtenni. A tereprél érkezé
jelentések szerint ezeket kdnnyen elfedik az olyan mindeniitt jelenlévé forrasokbdl szarmazo
interferenciak, mint a faagak és a rossz id6jaras. Ez azt jelenti, hogy az 5G lefedettség
eléréséhez egy nagy siriségi tertileten a miisorszérd "mikrocellakat" egymastol néhany szaz
meéterenként kell elhelyezni. Ennek a fizikai infrastruktiranak a kiépitése rendkivil kdltséges
lesz; a becslések szerint a koltségek kortlbelll négy-hatszorosan meghaladjak a 4G
kiépitésének koltségeit.® Raadasul a vezeték nélkiili tArsasagok szamara a mikrocellak
kiépitése aligha fog megtérilni, mivel a legtébb 5G felhasznalasi eset nem valészin(, hogy
jelent6s tobbletbevételt hozna a szolgaltatoknak.’™ A megtériléshez hosszu id6re van sziikség,
mivel a legtdbb ilyen felhasznalasi eset még évekig nem lesz készen a kiépitésre.

A kdzelmult térténelme nem szabad, hogy a halézatizemeltetbk lelkesedjenek a hatalmas
elézetes beruhazasokért. Amikor a 4G-t kiépitették, az egy arucikk volt. A halézati szolgaltatas
mindsége és koltsége nagyon hasonld volt, fliggetlentl attol, hogy ki nyujtotta, és a
szolgaltatdk inkabb az ar, mint a hozzaadott érték alapjan versenyeztek. A haldzati
szolgaltatasi kinalattal ellentétben a 4G altal lehet6vé tett termékek és szolgaltatasok nagy



valasztékban jelentek meg, és gazdag, magaval ragado felhasznaléi éiményekkel tartottak
koézel az lgyfeleket. Ahogy ezek a termékek és szolgaltatasok fejlédtek és egyre nagyobb
értéket kinaltak az tigyfeleknek, a bevételek és a



az Oket épitd cégek értékelése az egekbe szokott. Ekdzben a halézatlizemelteték csak a
korlatlan adatforgalomra vonatkozé olcsdbb ajanlatokat tudtak kinalni az tigyfeleknek.

Az alabbi 1. abra a legnagyobb halozatlizemeltetdk és digitalis "platform" vallalatok atlagos
piaci értékeit mutatja, amelyek a 3G és 4G halozatok bevezetésének id6szakaban differencialt
termékeket és szolgaltatasokat épitettek. A fizikai halézatok kiépitése ellenére az izemeltet6k
és mas fizikai infrastruktura-szolgaltatok értéke csak fokozatosan emelkedett; ekbzben a
platformok értékei ugrasszeriien megnéttek. ' Példaul az Apple-t2007 a kdvetkez6 értéken
értékelték

72,9 milliard dollar, mig a Verizon piaci kapitalizaciéja 117,5 milliard dollar volt. Az Apple2019,
piaci kapitalizacioja 860,88 milliard dollar volt, a Verizoné csak 215,9 milliard dollar, annak
ellenére, hogy a négy nagy amerikai halézatlizemelteté kozil a 4G halézat legnagyobb részét
épitette ki.'> Az Gzemeltet6k altal kiépitett 6sszekottetés nem adott modot arra, hogy az altala
lehetéveé tett hatalmas értékteremtésbdl szeletet hasitsanak ki.

Figure 1: Historical Market Value of Key Platform and Infrastructure Firms
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A nagyon magas kezdeti koltségek, az alacsony megtértilési garancia és a lassu megtértlési
Utem miatt nem valdszin(, hogy a halézatizemeltetbk ismét kiépitik a csatlakozasi csovet,
hogy az alkalmazasok fejleszt6i hasznalhassak és az dsszes értéket megragadhassak.
Hogyan épithetik tehat az lizemelteték az 5G-t?

Kezdetben a halézatlizemelteték az 5G-vel bdvithetik meglévé vezetékes vezeték nélkdili
hozzaférési (FWA) lzletagukat. Az FWA keretében az otthonok vagy vallalkozasok vezeték
nélklli jelet hasznalnak elsédleges internet-hozzaférési forrasként. A mai napig az FWA
elsésorban a szélessavu haldzattal nem rendelkezé terlileteken volt hasznos.'® Az 5G azonban
elég gyors ahhoz, hogy a vezetékes szélessav életképes alternativajava tegye a vezeték



nélklli technologiat, kiilondsen az Gvegszal nélkili terlileteken, és az AT&T és a Verizon
tervezi, hogy kiterjeszti a



FWA-kinalatukat az 5G-halozatok kiépitése soran.’ Nem vilagos azonban, hogy az FWA
onmagaban képes-e olyan bevételt biztositani, amely igazolja a nagyfrekvencias 5G
lefedettség kiépitését.

Ezenkivul a hal6zatizemeltet6k megoszthatjak egymassal a kéltségeket. A McKinsey szerint,
ha harom lzemelteté megegyezik abban, hogy egy siriln lakott teriileten megosztja a
berendezéseket, a kis cellas haldzat kiépitésének koltsége tobb mint 40 szazalékkal
csOkkenthet6.'® Az ilyen megtakaritasi lehetéségek miatt a halézatmegosztas valdszinlileg
része lesz barmely nagyfrekvencias 5G halézatnak. Ugyanakkor ez felvet egy fontos kérdést:
ha a szolgaltatok megosztjak a halézatokat, milyen alapon versenyeznek egymassal?

Az Gzemeltet6k szamara egy masik lehetéség az "arucikkmentesités", és az 5G
alkalmazasokat épit6 vallalatok szamara differencialt szolgaltatasok nyujtasa. Ennek egyik
legegyszeriibb médja a halézati szeletelés, egy olyan technikai képesség, amely lehetévé teszi
a szolgaltaték szamara, hogy frekvenciaszegmenseket foglaljanak le a felhasznalok szamara.'®
Mig a legtdbb 4G-alkalmazas elviseli a lefedettség kiesését, addig az 5G-t hasznalo
alkalmazasok kdzil sok "kuldetéskritikus", és garantalt savszélességet és késleltetést igényel.
llyen alkalmazasok példaul az orvosi eszk6zok tavfeligyelete vagy az autondm autok kozotti
jarm(ikdzi kommunikacio. Az tizemelteték felarat szamithatnanak fel az ilyen alkalmazasokat
epitd és értékesitd cégeknek a spektrum egy adott ideig tartd, kizardlagos és/vagy kiemelt
hozzaféréséért. Az lzemeltet6k a szeletek rendelkezésre bocsatasa kdré vonzo
termékjellemzéket is épithetnének, hogy a halézati felhasznaldok szamara nagyobb értéket
teremtsenek. A szeletelésen tul az Gzemeltetbk mas olyan szolgaltatasi ajanlatokat is
Iétrehozhatnak, amelyekre az 5G-alkalmazasoknak valdszinlileg sziikséglk lesz, példaul az uj
szamitastechnikai infrastruktura lehetséges igényeit, amelyeket a kovetkez6 szakaszban
vizsgaltunk meg 3.

Ha az Gzemeltetdk elére biztosak lennének abban, hogy a szeletelés vagy mas szolgaltatasi
ajanlatok segitenék 6ket abban, hogy visszanyerjenek némi értéket a platformokbdl, akkor
nagyobb valdszinliséggel vallalnak az 5G halézatok kiépitéséhez sziikséges elbzetes
beruhazast. Az Uj szolgaltatasokbdl szarmazo bevételek azonban még mindig csak az atfogd
5G halozat kiépitése utanra tolédnanak ki, €s nem lehet garantalni, hogy ezek a bevételek
elegendbek lesznek ahhoz, hogy az Gzemeltet6k megtéritsék koltségeiket.

A halézatlizemelteték szamos eszkozt alkalmazhatnak annak érdekében, hogy az 5G kiépitése
jobban megtériljon, mint a korabbi vezeték nélkili atmenetek. De még egylttesen is
eléfordulhat, hogy a fenti stratégiak nem elegendéek a siirii 5G-haldzat kiépitésének
indoklasahoz. Rdadasul szamos stratégia nem biztos, hogy a vezeték nélklli szolgaltatdk
szamara természetes; a megosztas egyuttimikodést kdvetelne meg a régota fennallo
versenytarsaktol, és az Uj szolgaltatasok kiépitése sok szolgaltaté szaktertletén kivil esik. E
kihivasok miatt az e cikkhez megkérdezettek k6zul néhanyan azon tiinédtek, hogy az 5G
kiépitésének sziikségessége milyen terhet r6 majd a nagy halézatizemeltet6k miikodésére és
finanszirozasara az Egyesiilt Allamokban és vilagszerte.

2) Mi a kormanyzat szerepe az 5G kiépitésében?



A maganipar nem biztos, hogy képes lesz dnalléan 5G halozatokat épiteni. A robusztus 5G-
halézatok kiépitéséhez a kormanyzatnak aktivabb szerepre lehet szilksége, mint a korabbi

vezeték nélklli atallasokhoz. Vilagszerte a kormanyok harom f6 moédon kezdik betdlteni ezt a
szerepet.



Az els6 a koltségmegosztas és a halézatszeletelés megkdnnyitése; erre a legjobb példa Kina.
2017-ben Kina vezet6 internetes platformjai, a Baidu, a Tencent, az Alibaba, a Didi Chuxing és
a JD.com 12 milliard dollar értékben részesedést szereztek az allami iranyitas alatt allé China
Unicomban; ez az 5G el6legének tekintheté azon platformok részérél, amelyek a legtdbbet
nyerhetnek az ebbdl eredé innovaciokbdl.'” Peking2018, a China Telecom és a China Unicom
Osszeolvadasat fontolgatta, hogy a harom dominans mobilszolgaltato kézil a kisebbik kettének
konnyebbé tegye az 5G kiépitésével jaro terheket.'® Emellett a China Unicom K+F
megallapodast kotott a Huawei-jel a haldzati szeletelés tesztelésére olyan alkalmazasok
szamara, amelyeknek erre a legnagyobb szikségik lehet, beleértve a virtualis és kiterjesztett
valdsagot, a jarmii-autondémiat, a jatékokat és az intelligens gyartast.’® Az ilyen korai
egyuttmikodés dont6 fontossagu lehet a halézatizemeltet6k meggyézésében arrdl, hogy a
hal6zati szeleteléssel érdemes lesz az 5G-t alkalmazni, a kormanyok pedig segithetnek az
Uzemeltetbk és a fejleszték kdzotti parositasban.

A masodik az, hogy az 5G egyik fé felhasznaldjava valik. Az Egyesiilt Allamokban egy ilyen
allami szerepvallalas elbjele lehet az Elsé Valaszadd Haldzati Hatésag (FirstNet), amely az
amerikai kormany és az AT&T koz- és maganszféra kozotti partnerség.?® A FirstNet, amelyet
eredetileg a 9/11-es bizottsagi jelentés ajanlott, els6bbségi hozzaférést biztosit az
els6segélynyujtok szamara a spektrum bizonyos szeleteihez, amelyek az USA lakossaganak
95 szazalékat lefedik.?! Mas, slirgés kozérdekii felhasznalasi esetek, amelyek esetében a
kormany garantalt tgyfél, jobb megtérulést biztosithatnak az Gzemeltet6knek az 5G-
beruhazasokbdl.

Harmadszor, a kormanyzat kézvetlenil tamogathatna az 5G haldzatot, ahogy Mexiko teszi a
Red Compartida programon keresztil. A Red Compartida keretében a nemzeti kormany
spektrumot és livegszalas kabeleket biztosit egy maganbefektetékbdl allo konzorciumnak.?? A
konzorcium csak cégeknek adhat el halézati hozzaférést, fogyasztoknak nem; a vevék kozott
egyarant lehetnek halézatiizemeltetSk és kozvetlen felhasznalok.?® Ebben a nagykereskedelmi
modellben a kisebb hal6zatliizemelteték is Iétrehozhatnak ajanlatokat, és a halézat kiépitésének
tervezett 6sszkoltsége jelentdsen csdkken. Ha a tervet jol hajtjak végre, és az elterjedtség erds,
Mexiké gazdasagi elénydket élvezhet az Ujszer( stratégiabdl. Az Egyesiilt Allamokban pedig
egy hasonlé modell vonzénak bizonyult mind a progresszivek kérében, mind pedig egy rovid
ideig Trump elndk ujravalasztasi kampanyaban.2* Tul korai azonban még a nagykereskedelem
gy6zelmét hirdetni; Mexiké harom legnagyobb mobilszolgaltatéja kozil eddig egyik sem
vasarolt savszélességet a Red Compartida 4G spektrumaban, és a vilag elsé
nagykereskedelmi 5G hal6zatanak pénzigyi stabilitdsa még nem ismert.

A koltségmegosztas, a halozatszeletelés, a kormanyzati felhasznalas és a kormanyzati
tdmogatasok mas terlleteken is éreztetnék hatasukat, a versenypolitikatdl kezdve a telepitett
alkalmazasok jellegéig. A kdltségmegosztas olyan orszagokban Utkézhet a szabalyozokkal,
amelyek kiuléndsen aggdédnak a fogyasztok iparagi koordinaciotol valé védelme miatt; ahol erre
sor kerul, ott a kOltségmegosztas megvaltoztathatja a szolgaltatok kozotti versenyhelyzetet,
mivel el6fordulhat, hogy egyes szolgaltatdk tarsulnak, mig masokat kizarnak. A
hal6zatszeletelés szintén szabalyozasi problémakba Utkdzhet, mivel egyesek szerint a
halézatsemlegesség elveivel ellentétes. Az olyan alkalmazasok esetében ugyanis, amelyek



tesztelés vagy méretndvelés céljabol garantalt szolgaltatasi szintet igényelnek, fennall a
veszélye annak, hogy a nagy iparagi szerepl6k felarat fizethek majd az 6sszes rendelkezésre
allé szeletért, kiszoritva az induld vallalkozasokat ezekrél az alkalmazasi tertletekrél.
Ugyanakkor a halozati szeletelésre sziikség lehet az ilyen alkalmazasokhoz, hogy
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egyaltalan nem kell fejleszteni. A politikai dontéshozoknak egyensulyt kell teremteniik ezen
egymassal versengd er6k és a kivant eredmények k6zott, amikor megtervezik 5G-
stratégiajukat.

3) Megzavarhatja az 5G az Amazon, a Microsoft és a Google dominanciajat a szamitastechnikaban?

Az elmult évtized nagy részében az adatokat a felh6alapu halézati modell szerint kezelték, ahol
az informaciokat nagy, kézpontositott Iétesitményekben taroljak és dolgozzak fel, és tavolrdl
juttatjak el az eszkdzokre. A felhGalapu szamitastechnikai szolgaltatasok meghatarozé
szolgaltatoi az Amazon, a Microsoft és a Google voltak.?> Az utébbi években azonban egyre
inkabb el6térbe kertlt a "peremhalézati" modell, ahol az adatok és a feldolgozas elosztottabb
maodon és a végfelhasznalokhoz kodzelebb helyezkednek el, mint a hagyomanyos
adatkdzpontokban. Az 5G kiépitésének korai szakaszahoz kézeledve még nem tudni, hogy az
5G hogyan fogja megvaltoztatni a haldzati architekturakat. A valtozasok vagy

szamitastechnikai szolgaltatasok iparagaban mas szerepl6k kdzott.

Els6ként az 5G haldzati architekturakra gyakorolt hatasat kell figyelembe venni. Vajon az 5G a
halézatokat inkabb az edge-modell felé tereli, vagy a felh6alapu szamitastechnika lesz az
uralkodo haldzati architektura? A vita egyik oldalan azok allnak, akik ugy vélik, hogy az 5G
nagy savszelessége megforditja a peremszamitastechnika iranyaba mutaté tendenciakat, és
tobb adatot vonz vissza a felh6be.?® Ez a kdzeljovében igaznak bizonyulhat, ha a kivald
min8ségl videofolyamok iranti kereslet tovabbra is a mobil szélessavu forgalom ndvekedését
hajtja, és ha az izemeltet6k elegendd optikai kabelt tudnak épiteni és csatlakoztatni a
makrocellas telephelyekhez, hogy az adatokat oda-vissza tudjak szallitani a kbzponti felhéalapu
Iétesitményekbdl. A vita masik oldalan azok allnak, akik szerint az alacsony késleltetés iranti
igény felgyorsitja a széls6ségek felé torténd elmozdulast, mivel a villamgyors valaszokat
igényl6 alkalmazasok a lehet6 legkozelebbi eszk6zokhoz igényelnek szamitast és tarolast.?” Ez
a kérilmeény még valdszinlibbé valhat, ha az Gzemelteték nem tudnak elegendd Uvegszalas
hatteret csatlakoztatni a bazisallomasokhoz.

Es hol van az 5G vilagaban a halézat "széle"? A peremszamitas egy vagy tébb valtozata valhat
kiemelked6vé attdl fliggbéen, hogy mely 5G-alkalmazasokra van a legnagyobb igény. Bizonyos
esetekben a perem kozelebb lehet az eszk6z6khoz, mint a felhémodellben, de még mindig egy
tavoli létesitményben. Ez azonban nem biztos, hogy elég alacsony késleltetést kinal egyes 5G
felhasznalasi esetekhez; szamos targyak internetének (IoT) alkalmazasnak olyan valaszid&kre
lehet sziiksége, amelyek megkodvetelik, hogy a szamitastechnikanak abban az 5G cellaban kell
lennie, amelyhez csatlakoznak. Mas alkalmazasoknak pedig, kiléndsen a jarmi-autonémianak,
olyan gyorsan kell feldolgozniuk az adatokat, hogy a szamitogépeiknek magan az eszk6zdon
kell elhelyezkednilk.

A szamitastechnikai er6forrasok 5G halézatokon belili elhelyezkedése gy6zteseket és
veszteseket fog létrehozni. Ha az 5G a felhdmodellnek kedvez, az valdsziniileg megszilarditja
az Amazon, a Google és a Microsoft els6ségét szamitastechnikai szolgaltatoként. Azokban az
esetekben, amikor a szamitastechnika az eszk6z6kon talalhatd, valészinlleg az fog U] piaci
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ertéket szerezni, aki a legkisebb, leger6sebb chipeket tudja gyartani. Az azonban
bizonytalanabb, hogy ki nyer, ha a szamitastechnika az 5G bazisallomason térténik. Nincs
egyertelm( favorit, ha nyilvanvaléva valik az igény egy ilyen Uj, elosztott szamitastechnikai
platformra. Lehetséges, hogy a felh6 nehézsulyuak, akik mar most is jelentés edge computing
kinalattal rendelkeznek, beléphetnek az 5G miisorszoroé cellakhoz csatolt szamitasi és tarolasi
rendszerek kiépitésébe. Ez 0] piacot jelenthet
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olyan belépdk, mint a Cloudflare, amely megfelel6 tapasztalattal rendelkezik az elosztott
szamitastechnikai szolgaltatasok nyujtasaban. Vagy a halézatizemelteték lehetnek azok, akik
vagy a fentiek egyikével egyuttmikddve, vagy - ami talan kevésbé valdszin( - sajat
szamitastechnikai szolgaltatasi kinalatukat épitik ki, amint azt a szakaszban emlitettik.
Osszességében1. még nem tudni, hogy az 5G Uj szamitastechnikai platformok létrehozasahoz
vezet-e, vagy a meglévok pozicidjanak megerdsitéséhez.

4) Kina lesz az 5G globalis vezetbje? Szamit ez?

Ez az a kérdés, amely az 5G geopolitikara gyakorolt hatasarol szo6l6 vitak tdbbségét athatja. A
kinai vallalatok az 5G technoldgia egyes kulcsfontossagu piacain az élre tortek, és a kinai
kormany agressziv 5G kiépitési Utemtervet tett kozzé. Lehetséges, hogy

Kina ezeket az elénydket az informaciés és kommunikacios technolégiak (IKT) kdvetkezd
generacidjanak vezetd szerepére hasznalhatja fel, a chipektél és eszk6zoktél az
alkalmazasokig és platformokig. Ugyanakkor Kina dominanciaja az 5G terén korantsem biztos,
€s nincs garancia arra, hogy az 5G vezet6 szerepe a digitalis technoldgia kovetkezé
korszakanak dominanciajara is at fog valtozni. Ez a szakasz harom szempontbdl vizsgalja Kina
elérehaladasat az 5G terén: a halézati eszk6zokert folytatott verseny, az 5G-alkalmazasok
terén vald elénydk jelentéségének jelentésége és a haldzatbiztonsag.

Kina vezetd szerepet t6lt be a halézati berendezések terén, ahol a legutébbi becslések szerint
a Huawei a globalis piac egy szazalékat28 birtokolja. 2 Emellett a német IPlytics cég adatai szerint
a Huawei rendelkezik a vilagon a legtébb, 1529 alapvetd 5G szabvanyos szabadalommal,
amelyet a Nokia kdvet 1397 szabadalommal.?® Ha Kina tovabbra is meghatarozza az 5G
alapvet6 miiszaki szabvanyait, akkor erés pozicidoban lesz ahhoz, hogy a vezeté gyartokbol és
fejlesztékbdl allé 6koszisztémat épitsen ki az egész 5G stackben. A nyugati cégek azonban a
chipek és a mogottes technoldgia tekintetében tovabbra is enyhe elényben vannak, és a kinai
platformok és alkalmazasok még nem értek el tartos, széles kor(i nemzetkozi elfogadottsagot.3°

Kinanak lehetésége lehet arra is, hogy globalis vezetd szerepet tltson be az 5G-t hasznalé
alkalmazasokban. Kina valdban 6t évvel korabban tervezi az 5G bevezetését, mint barmelyik
orszag a vilagon.3' Azonban a kézelmultbeli jelentések, amelyek szerint a Huawei egyetlen
hazai 5G-szerz6dést sem kapott, megkérddjelezik ezeket a terveket.3> Mindazonaltal, ha Kina
valoban 6t év elényt kap, akkor tébb ideje lesz az 5G-t igényl6 alkalmazasok tesztelésére és
tokéletesitésére, és els6ként Iéphet piacra olyan, a jatékot megvaltoztaté alkalmazasokkal, mint
az autondm jarmivek vagy a kiterjesztett valésagot hasznal6 k6zdsségi jatékplatformok. Ha
ezek az alkalmazasok exportalhatok - és a TikTok, egy kinai alkalmazas és az USA
leggyorsabban névekvé kdzosségi médiahalézatanak 2018-as kdzelmultbeli torténete azt
mutatja, hogy igenis azok lehetnek -, akkor az 5G valdban segithet Kinanak kiszoritani a
nyugati cégeket a platformok és szoftverszolgaltatasok globalis vezet® szerepébdl.?® De az is
lehetséges, hogy a kinai vallalkozék nem fogjak tudni kihasznalni az 5G-hez valé korai
hozzaférést, vagy hogy az altaluk kifejlesztett alkalmazasok nem lesznek exportalhatok a
célpiacokkal valo értékek Utkozése, illetve egyéb politikai, szabalyozasi vagy biztonsagi okok
miatt. Az, hogy az Egyesiilt Allamok nemrégiben kényszeritette ki a Grindr geoszocialis
tarskeresd alkalmazas eladasat kinai felvasarloja altal, jol mutatja, hogy egyes
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alkalmazaspiacok mennyire ellendlldak lehetnek Kinaval szemben.3*
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Az, hogy ez az ellenallas jogos-e vagy sem, az elsédleges kérdés a Huawei-rél szo6lo vitaban,
amely a tdbmegmeédia altal az 5G-rél szol6 tuddsitasok jelentds részét képezi. A Huawei révén
az 5G az elkdvetkez6 évtizedek globalis rangsoranak kritikus meghatarozoé tényezéjéveé
valik.3% Valéban biztonsagi kockazatot jelent-e a Huawei, ahogyan azt az USA és néhany
szOvetségese allitja, szandékosan vagy mas moédon? A Huawei-en keresztil lehet
megvizsgalni Kina 5G terén betoltétt vezetd szerepének biztonsagi hatasat.

Kétféle biztonsagi rés van, amelyekhez valé hozzajarulassal a Huawei-t vadoljak. Az elsé a
kibertamadasokkal szembeni altalanos sebezhetéség, amely minden digitalis rendszert
fenyeget. Egy nemrégiben végzett tesztsorozat soran a Huawei halozati berendezései jelentds
biztonsagi réseket mutattak ki, amelyeket a hackerek kihasznalhatnak.36 Az Egyesiilt Kiralysag
Nemzeti Kiberbiztonsagi Kézpontjanak megsemmisit6 jelentése megallapitotta, hogy a Huawei
"nem tett érdemi elérelépést” a sebezhetéségek orvoslasaban, amelyeket a kdvetkez6kben
fedeztek fel. 2018.3"

A masodik fajta sebezhetbség a kinai allam altali kémkedés. Ez a sebezhetéség a Trump-
adminisztracié altal felvetett széls6ségesebb gyanu targya, miszerint a Huawei helytelendl
szoros kapcsolatokat apol a kinai hadsereggel és a kommunista parttal, és szandékosan
épitett olyan "hatso ajtokat", amelyek lehetdveé teszik a kinai kormany szamara, hogy
hozzaférien a Huawei berendezéssel épitett halézatokat hasznalé kommunikaciéhoz és
eszk6zokhoz.38 Az elmélet tamogatdi tovabba megjegyzik, hogy a kinai térvények minden kinai
vallalatot koteleznek arra, hogy kérésre segitse az allamot a hirszerzési tevékenységekben.3®
Ez jelentds biztonsagi kockazatot jelentene azon orszagok szamara, amelyek mar most is a
Huaweit hasznaljak a szllet6ben lévé 5G haldézatok gerinceként, mint példaul Mexiké és
Németorszag. Trump elndk nemrégiben erre az allitasra alapozva adott ki végrehajtasi
rendeletet, amely megtiltotta az amerikai cégeknek, hogy a Huawei-jel Uzletet kdssenek. Bar
az elndk nemrégiben olyan megjegyzéseket tett, amelyek kétségessé teszik a rendelet jovéjét,
egyel6re a Kereskedelmi Minisztérium szabalyai, amelyek megtiltjdk az amerikai cégeknek,
hogy a Huawei-nek értékesitsenek, tovabbra is hatalyban maradnak, ami tikrozi az amerikai
kormanynak a Huawei berendezéseinek integritasaval kapcsolatos folyamatos aggodalmat.4°

Ahogy azonban egyes szakert6k ramutattak, a hatsé ajtok beépitése a kulfoldi hatalmak altal
hasznalt berendezésekbe egyenesen ellentétes a Huawei Uzleti érdekeivel.4! A hatso ajtd els6
megerdsitett felfedezése ténkreteheti a Huawei nemzetkdzi hirnevét és veszélyeztetheti
piacvezet6 szerepét. Kina vezet6i ugy tekinthetik, hogy a vilagpiacon dominans piaci pozicidval
rendelkez8, megbizhaté marka jobban megfelel a nemzeti érdekeknek, mint a hirszerzés.
Raadasul a halozati berendezésekben taldlhatd sebezheté6ségek puszta lIétezése nem csak a
Huawei esetében egyedilalld.*? A néhany szaz méterenként elhelyezett kis cellakkal és a
csatlakoztatott eszk6z6k tdmeges telepitésével egy teljesen kiépitett 5G halézat minden lakott
tertiletet hozzaférési pontok erdejévé valtoztat, amelyek kézil barmelyiket egy kaloz
megprobalhatja lehallgatasra, lopasra vagy az eszk6zok tavoli vezérlésére hasznalni.*® A
"tamadasi fellilet" ilyen mértéki bdvilésére adott valaszlépések - akar egy internetes
"kikapcsold", akar valami kevésbé durva moédszerrel - elsédlegesen az 5G vezetd szerepét
erésen szorgalmazo orszagok dontéshozoit kell foglalkoztatniuk.*4

Valdjaban a Huawei ellen 6rk6dd nyugati nemzetek talan egyszeriien protekcionista
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dsztonokre hivatkozva cselekszenek. Es bar e reakcié egy része talan arra iranyul, hogy
megakadalyozza azt, amit a hataraikon tuli digitalis gazdasagban valé dominanciajukat
fenyegetd veszélynek tekintenek, ugyanakkor érthet6 is. Nemkivanatos gyengeség lenne egy
rivalis hatalomtol fliiggeni a kritikus infrastruktarat illetéen. Ahogyan a
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Ha a Huawei tovabb noveli elényét, a nyugati kormanyoknak érdemes lenne fontoléra vennitk
olyan Iépéseket, amelyek biztositjak, hogy tobb beszallitéhoz is hozzaférjenek a halozati
berendezésekhez. E |épések k6zo6tt szerepelhetne a barati beszallitdk, példaul a Nokia és az
Ericsson megerdsitése.

Paradox médon azonban a Huawei elleni védelem katalizalhatja a kinai platformok és
alkalmazasok vilagszintlvé valasat. Nem sokkal a végrehajtasi rendelet kiadasa utan a Google
bejelentette, hogy a Huawei telefonjain megszinteti az Android frissitésekhez és szamos
Google-szolgaltatashoz valo hozzaférést. 4° Valaszul a Huawei valosziniileg sajat okostelefon
operacios rendszert fog épiteni és telepiteni, Uj Android versenytarsat teremtve a globalis
piacon. Ez az uj operacids rendszer mas keresémotorokat és szolgaltatasokat helyezhet
elétérbe a Google kinalatan tul; mivel a Huawei az egyik leggyorsabban ndvekvd okostelefon-
szallité Europaban, ez potencialisan arthat az amerikaiak dominanciajanak a globalis
internetszolgaltatasok terén. A legszélséségesebb forgatokdnyvek nem biztos, hogy
megvaldsulnak, de a politikai dontéshozoknak szamos lehetséges kimenetelt kell figyelembe
vennilk, ahogy az 5G technolégiaért folyd verseny felforrésodik.

Koévetkeztetés

Vajon az 5G olyan lesz, mint a 3G-rél a 4G-re valo atallas - lehetévé teszi a mobiltechnoldgia
Uj felhasznalasi médjait, de nem képes atalakitani a gazdasagi kérnyezetet? Vagy olyan lesz,
mint az internet el6tti internetrél a posztinternetre valé atmenet? Ezt még korai lenne
megmondani. Az biztos, hogy még legalabb néhany évbe telik, amig egy teljes értékd,
nagyfrekvencias 5G halozat kiépll; hogy ki és hogyan épiti ki, az nem vilagos. Ha egyszer
megérkezik, még nem tudni, milyen hatassal lesz az ipari és nemzetkdzi versenyre. A
megfeleld kérdések feltevésével azonban az érdekeltek megérthetik az 5G lehetdségeit és
korlatait, és elkezdhetik a pozitiv jov6 kialakitasat.
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