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2004-ben az International Security cimii folyoiratban publikaltam a "Societal Complexity
and Diminishing Returns in Security" cimii cikkemet.! Ez a cikk Joseph Tainter elméletét vette
alapul, amely szerint a tarsadalmak hajlamosak a "tarsadalmi komplexitasba valo befektetések
csOkken6 hatarhozamara", ami ezeket a tarsadalmakat sebezhetObbé teszi a kortars civilizacid
sokkjaival szemben, és azt vizsgalta, hogy a vilag névekvo latszolagos komplexitasa tobb vagy
kevesebb biztonsagot jelent-e.” A cikk egyik kdvetkeztetése az volt, hogy az egyre bonyolultabb
szerkezet, a lassulé gazdasagi novekedés és a novekvd adossagterhek kombinécidja miatt a
kortars, globalis civilizacié pontosan ezen a palyan halad. Azéta volt alkalmam Gjra visszatérni a
kérdésre, leginkabb 2011-ben a Paraméterekben.> Nemrégiben azonban ugy dontdttem, hogy
ujra megvizsgalom az adatokat, tobb mint egy évtizednyi extra utdlagos ismerettel, és nagyon
valoszinli, hogy egy évtizednyi tovabbi mozgassal ezen az Uton. Ennek eredménye ez az uj
tanulmany. A kérdés ujragondoldsa soran ez a tanulmany rovid attekintést nyajt a Tainter
munkassagabol ¢és altaldban a komplexitdselméletbdl szarmazo alapvetd fogalmakrol, bemutatja
Tainter elméletének alkalmazhat6sagat a mai nemzetkozi rendszerre, az adatokat ezen elmélet
segitségével vizsgalja, és végiil egy problémas tendencia javitasanak lehetséges irdnyait veszi

fontolora.

Rendszerek, komplexitas, alkalmazkodoképesség
Tainter elméletének hasznalatahoz meg kell értentink, hogy mit is ért "komplex rendszer"
alatt - a "rendszer" meghatarozasa hasznos kiinduldépontot jelent. Egyszerlien fogalmazva, a

rendszerek

! Lasd Nader Elhefnawy, "Societal Complexity and Diminishing Returns in Security",

International Security 29 No.1 (2004 nyar): 153-154.

2 Joseph Tainter, The Collapse of Complex Societies (New York: Cambridge University Press,
1988). Természetesen a komplexitas mint olyan nem Oncélu. Valdjaban stratégidik nem kivant
melléktermékének tekinthetd. A kifejezés mégis hasznos, mert gyakorlati szempontbdl olyan



valaszlépések eredménye, mint az 10 szabalyozdsok vagy a probléma kezelésére szolgald
specialis intézmények. > Nader Elhefnawy, "Twenty Years After the Cold War: A Strategic
Survey", Parameters 41 No. 1 (2011 tavasz): 6-17.



olyan dolgok vagy részek gylijteménye, amelyek valamilyen modon egyiittmitkodnek. Ennek
ellenére a rendszerek az elemek szdmaban €s valtozatossagaban, valamint az ezen elemek ko6zotti
kapcsolatokban kiilonboznek egymastol, amelyeknek a komplexitasat egyfajta mérészamnak
tekinthetjiik. Minél Osszetettebb egy rendszer, annal nagyobb az elemek szdma ¢€s valtozatossaga,
valamint a koztiik 1év0 kapcsolatok, ami jelentds kovetkezményekkel jar. Egy alacsony
komplexitasa rendszer - egy egyszeri rendszer - valdsziniileg vilagosan meghatarozott
hatarokkal rendelkezik, és ezeken a hatarokon beliil az elemek ¢és a kapcsolodd kapcsolatok kis
szama ¢€s valtozatossaga jellemzd. Ezek a kapcsolatok altalaban kozvetlenek, linearisak és
szimmetrikusak. A rendszer valoszinilileg viszonylag 6nall6. Ezaltal a rendszer konnyen
(egyszertien) leirhatova valik, és

értem.

Ezzel szemben egy Osszetett rendszer hatdrai valosziniileg elmosddottabbak, talan azért,
mert jelentds kolcsonhatasban 4ll mas, még nagyobb rendszerekkel. Még ott is, ahol ez nem igy
van, sok részbdl all, amelyek kozott szdmos, valtozatos kapcsolat van. Ezek a kapcsolatok
gyakran kisebb rendszereket - alrendszereket - alkotnak a szoban forgd rendszeren beliil. Taldn
nem meglepd, hogy nem csak tobb torténik, de ennek a tevékenységnek a szempontjai
valészinlileg nemlinedrisak, aszimmetrikusak €s szinergikusak - sokkal tobb, mint a részek
Osszege, ¢s mivel a rendszer ennyire érzékeny ennyi tényezdre, és ennyire sokféleképpen
reagalhat rajuk, kevésbé kiszamithato. Mindez megneheziti a leirasat és megértését. Valojaban a
rendszer szerkezetének vagy miikodésének leirdsa vagy reprodukaldsa nehézségi szintje all a
komplexitds legtobb formalis mérészaméanak hatterében, igy a komplexitdst az

"informacidtartalom" mérdészamanak is tekinthetjiik.*

4 Ilyen intézkedésekre a tudomanyteriiletek széles skaldjan taldlhatunk példakat, a

szamitastechnik4tol a biologidn at a nyelvészetig. Lasd Seth L. Loyal, idézi: John Horgan, The
End of Science (Reading, MA: Addison-Wesley, 1996), 288. Az 0sszetett rendszerek mérésén
beliili kdz6s vondsok azonositdsa nem tagadja azt a valdsagot, hogy egy rendszer lehet Gsszetett



egy bizonyos szempontbol, és egyszerii

egy masik szempontbol,NicholasRescherpointingouthowa irégép szerény szamu
billentylivel végtelen szdmu szoveget képes eldallitani" - az dsszetétel alacsony komplexitasa (a
fizikai 0sszeallitas) lehetévé teszi a funkcidé magas komplexitasat (a szovegek Osszetettségében).



A mechanikus rendszerek nyilvanvaldé példat szolgaltatnak az egyszerliség ¢és a
bonyolultsdg kozotti kiilonbségre, a sugarhajtomuivek klasszikus péld4ja. Frank Whittle eredeti
turborepiildgép-tervezete viszonylag kevés alkatrészbdl allt, és csak egy mozgd alkatrészbdl - a
kompresszor-turbina kombinaciobdl - allt. Ezzel szemben a Boeing 747-es turbdventilator
nagyjabol 25 000 alkatrészbdl all, amelyek koziil sok bonyolult alrendszerekbe szervezddik, igy
sokkal 0sszetettebb (sokkal informacidigényesebb) eszkoz.

Miért és hogyan ndvekszik ez a komplexitas? A cél 4ltalaban a teljesitmény, a
hatékonysdg vagy a rugalmassag javitidsa. Az alkatrészek és kapcsolatok meglévd tombje olyan
helyeket - réseket - javasol, ahol 0j alkatrészeket és kapcsolatokat lehet hozzdadni. Még az is
lehetséges, hogy egész 1j alrendszereket adjunk hozzd a rendszerhez, akir a semmibdl kell
rendszereket tervezni, akar mar meglévd rendszereket kell beépiteni (mint példaul egy

sugéarhajtomiinél a vizbefecskendezéssel nagyobb toloerdt lehet elérni).

A tarsadalmak mint komplex rendszerek megértése

Az emberi tarsadalmak, akéar az egységes poliszok, akdr a szuverén allamok globalis
rendszerének szintjén vizsgaljuk Oket, bonyolultabbd valhatnak és bonyolultabba is valnak,
mégpedig a sugarhajtoémiivekhez hasonld okokbol. A benniikk €16 emberek "befektetnek" a
tarsadalom Osszetettségébe, ¢és a gazdasagot és a kapcsolddd rendszereket bonyolultabba
szervezik, hogy megoldjdk a problémadit, vagy javitsdk a teljesitményét. Ez altalaban "tobb
intézmény, tobb alcsoport ... tobb tarsadalmi szerep, nagyobb specializacid és tobb halozat ...

tobb vertikalis és horizontalis ellendrzés ¢ s nagyobb

a szovegek azon sorozata tekintetében, amelyet el6 tud allitani). Azonban "bar elméletben
elvalaszthatoak, a komplexitas kiilonbozé modozatai a gyakorlatban hajlamosak 6sszefolyni".
Nicholas Rescher, Komplexitas: A Philosophical Overview (New Brunswick, NJ: Transaction
Publishers, 1998), 14-15.



egymasrautaltsag" kozottiik, nagyobb informacidaramlasok kezelése és az informacidfeldolgozas
nagyobb terhei.’

Az emberi tarsadalmak ndévekvd komplexitds felé mutaté tendencidja olyannyira
jellemzd, hogy magat a "civilizacié" kifejezést mar régdta az ilyen anyagi valtozdsokkal és
terjeszkedéssel azonositjak, valaszul a demografia altal vezérelt eréforras-fesziiltségtdl a katonai
és gazdasagi versenyig terjedd sziikségszerliségekre.® A modern idékben mindezt erdteljesen
megerdsitette a gazdasagi élet alapértelmezett modjava valo kapitalizmus; az élettelen erd altal
hajtott gépek megnovekedett hasznalata; €s az 0j technologidk tudatos keresése, amelyet néha "a
talalmanyok feltalalasaként" emlegetnek. Mindez Osszességében egy olyan ipari forradalmat
eredményezett, amely a XXI. szazadi globalis civilizacid jelenlegi, példatlan tarsadalmi
Osszetettségének megteremtésével lehetdve tette, hogy 1800 6ta a vildg egy fore jutd gazdasagi

teljesitménye 60-szorosara, dsszességében pedig tobb mint 400-szorosara ndvekedett.”

> Timothy F.H. Allen, Joseph A. Tainter és Thomas W. Hoekstra, Supply-Side Sustainability
(Kinalati oldali fenntarthatosag)

(New York: Columbia University Press, 2003), 62.

6 Arnold Toynbee a civilizdciokat azaltal kiilonboztette meg mas, egyszeriibb
tarsadalomtipusoktol, hogy folyamatosan és kreativan reagaltak a kihivasokra, és a szétesésiik
forrasaként ennek elmulasztasat jelolte meg. Carroll Quigley szdmara, aki konkrétabb és
materialistabb fogalmakkal irt, a civilizacié kozponti jellemzdje a "terjeszkedés eszkdze" volt,
amely megkonnyitette a demografiai, gazdasagi €s kulturalis ndvekedést a korabbi szakaszaiban,
de amely végiil nem tudta folytatni ezt a terjeszkedést, és a civilizacidt olyan valsagba sodorta,
amelybdl altaldban nem tudott kildbalni. Szdmara a nyugati civilizacié egyediilalld volt abban,
hogy a multban kétszer is képes volt a terjeszkedés kudarcot vallott eszkozeit felvaltani - a kora
ujkori merkantilista kapitalizmus a feudalizmus helyébe 1épett, majd a XVIII. szazadban a
pénziigyi kapitalizmus valtotta fel. Lasd Arnold Toynbee, 4 Study of History (New York: Oxford
University, 1947); Carroll Quigley, The Evolution of Civilizations: An Introduction to Historical
Analysis (New York: Macmillan, 1961). Az ilyen anyagi sziikségszertiségek kimeritd targyaldsat
lasd: Tainter, Collapse, 39-90.

7 Maddison Project Database, 2013-as verzi6, utolsé modositas: 2018. januar 11., hozzaférés:
2018. februar 20., https://www. rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/maddison/releases/maddison-
project- database-2013. J. Bolt és J. L. van Zanden, "The Maddison Project: collaborative


http://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/maddison/releases/maddison-project-
http://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/maddison/releases/maddison-project-
http://www.rug.nl/ggdc/historicaldevelopment/maddison/releases/maddison-project-

research on historical national accounts", The Economic History Review 67 No. 3 (2014): 627-
651.


http://dx.doi.org/10.1111/1468-0289.12032
http://dx.doi.org/10.1111/1468-0289.12032

A komplexitas ara és veszélyei

Bar a legjobb esetben is lenyligdzd javulést tesz lehetdvé egy rendszer teljesitményében,
a tobb alkatrész, tobb kapcsolat és tobb alrendszer hozzdadasa nem jelent tokéletes megoldast,
sem a mechanikus, sem a szocialis rendszerek esetében. A szervezet 1étrehozasa és fenntartasa
energia- ¢és egyéb szempontbdl koltséges, mikdzben bizonyos szinten korlatozza a
rugalmassagot, ami a tébbre vald képesség ara. Ha minden més dolog egyenld, a kordbban
emlitett Osszetettebb sugarhajtomiivet nehezebb megtervezni, gyartani ¢s fenntartani a
miikddésben, mint egyszerlibb elddjét.

Ugyanez vonatkozik az emberi tarsadalmakra is. Nyilvanvalo torténelmi példa erre a
Roémai Birodalom, Osszehasonlitva azzal a vérosallammal, amelyikként indult. A birodalom
nagyobb kozigazgatdsi ¢és katonai appardtusdnak fenntartdsa nagyobb igényeket tdmasztott a
terlileteinek mezOgazdasagi termelésével szemben, és végsd soron a katonai hoditdsok sordn
szerzett aranykészletektdl fiiggott az életképessége.® Hasonloképpen, a mai civilizdcio, annak
ellenére, hogy 18-szor annyi gazdasagi teljesitmény jut egy egységnyi energiara, mint 1800-ban,
Osszességében 27-szer annyi energiat fogyaszt.” A megndvekedett sziikséglet kielégitése
nehezebben hozzaférhetd, koltségesebb forrasok, példaul a tengerfenék mélyén talalhato
olajleléhelyek kiakndzasaval, valamint olyan kiils6 hatdsok, mint a kdrnyezetszennyezés,
fokozodésaval jart.

Az extra bonyolultsag koltségei, akar kozvetleniil (mint a viz alatti olajfirés), akar a nem
kivant "mellékhatdsok" (mint a kornyezetszennyezés) révén, végil meghaladhatjdk a
bonyolultsagbol szarmaz6 elénydket. Ez csokkend hozamot jelentene, ami nemcsak dnmagaban
nem szerencsés, hanem a rendszer "lazasagat", a "pufferkapacitast" is csokkenti, ami lehetévé

teszi, hogy

8 A Romai Birodalom ilyen szempontt elemzését lasd: Tainter, Collapse, 124-125, 128-152,
214-215; valamint Thomas Homer-Dixon, The Upside of Down: Catastrophe, Creativity and the



Renewal of Civilization (Washington D.C.: Island Press, 2006), 235-251.

® A Madison Project és a "Global Primary Energy Consumption" (Globélis primerenergia-
fogyasztas) 2. abraja alapjan, Hannah Ritchie és Max Roser, "Energy Production & Changing
Energy Sources", Our World in Data, University of Oxford, Max Roser, hozzaférés: 2018.
februar 20., https://ourworldindata.org/energy- production-and-changing-energy-sources.
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hogy ellenalljon a vératlan megrazkddtatasoknak. A legrosszabb esetben negativ visszacsatolasi
hurok alakulhat ki, amelyben a csokkend teljesitmény csokkend rugalmassagot taplal, és
forditva, ami stagnaldshoz, miikodési zavarokhoz, s6t cs0dhdz vezet. Visszatérve a kordbbi
példahoz, egy sugérhajtomii Ujratervezése akar nagyobb ilizemanyag-hatékonysagot is
eredményezhet, de egy bizonyos ponton tul tobb gondot és koltséget jelenthet kevesebb
nyereségért, ¢és a tervezés nehézségei meghaladjak a hatékonysagnovekedés eldnyeit. Az is
eléfordulhat, hogy a rendszer hatékonyabba tétele egyben kevésbé megbizhatova €és robosztussa
is teszi azt, talan olyannyira, hogy a rendszer mar nem is hasznalhat6.'”

Ugyanez torténhet egy tarsadalommal is, mivel a novekvd koltségek és korlatozasok a
tagok jolétének viszonylag kisebb mértékii javulasaval jarnak egyiitt - csokkend hatdrhozam és
fogyatkozo6 lazasdg. Tainter konkrétan azt allitja, hogy ez az a tipikus ut, amelyen az dsszetett
tarsadalmak az Osszeomlasig eljutnak, ¢és erre a Nyugat-Romai Birodalom sorsa a klasszikus
példa.!! Réma katonai alapt teriileti terjeszkedése a csdkkend hozamok Utjara vezette, és végiil
olyan teriileteket foglalt magaba, amelyek hosszabb tavon kevésbé jovedelmezdek voltak, mivel
a rabszolgdk behozatalanak kilatasai csokkentek, amikor ezek a teriiletek rémai uralom ala
keriiltek; a term6foldek és erddk kimeriiltek az intenziv mezdgazdasdg és az ezzel jarod
fafogyasztds miatt; és a mas allamok meghoditdsakor megszerzett aranykészletek elkdltése miatt
(csak egyszeri nyereség). Amint az varhatd volt egy rabszolga alapli mezdgazdasagtol és a
kiilfoldi kincsesbanyakbol szarmazo iddszakos fellendiilésektdl fliggd rendszerben, az eredmény
az erdforrasok és a kiadasok kozotti egyre nagyobb aranytalansadg lett, ami a birodalmat
sebezhetoveé tette a sokkhatasokkal szemben (valtozd éghajlat, pestis, a kiilfoldi "barbarok"
katonai nyomadsa), kevésbé hatékonyan biztositotta az alapvetd javakat (példaul a fizikai
biztonsagot), és nagyobb terhet rott polgaraira, akik tobbet adtak (példaul adok forméjaban) a

birodalomnak.




' Lasd Elhefnawy, "Téarsadalmi komplexitas", 162-168.
' Tainter, Osszeomlds, 128-152.
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kevesebbért térjen vissza. Erre egyre inkabb kitéréssel vagy akar a rendszerbdl vald kilépéssel
valaszoltak (megsziintek termeldk lenni, vagy visszahuzodtak a féldesuri rendszerbe). Ez tovabb
gyengitette a birodalom eréforrasbazisat, €¢s a csokkend hatékonysag és a novekvo koltségek
ordogi korforgasat taplalta, ami csokkend stabilitast, a kiilfoldi tdAmadasokkal szembeni ndvekvo
érzékenységet, teriileti veszteségeket ¢s csokkend funkcionalitast eredményezett a Kr. u. IV. és
V. szazadon keresztiil, egészen addig a pontig, amikor a Kelet-romai Birodalom mar csak Bizadnc
némileg modositott formaban maradt fenn, a Nyugat-romai Birodalom pedig teljesen
osszeomlott.

Azok, akik azt allitjdk, hogy a vildg jelenlegi, fosszilis tlizeldanyagokon alapul6
energiabdzisa fenntarthatatlan a fosszilis tiizeldanyagok sziikdssége vagy a kornyezeti
kovetkezmények, példaul az iiveghdzhatasi gazok kibocsatdsa miatt, néha a rémai tipust
Osszeomldst hozzak fel a jelenlegi palya lehetséges végpontjaként. Ha egy ilyen Osszeomlas
bekovetkezne, az nem egészen ugyanolyan format 6ltene a szuverén allamok rendszerében, mint
egy egységes allamrendszerben. Ezek az dllamok azonban hasonléan viselkednének, mint egy
ilyen allamrendszer tagjai, elutasitva a nagyobb terhet jelentd koltségeket és ellendrzéseket, és
ennek megfelelden kivonulndnak a rendszerbdl, ami a rendszeren beliili konfliktusok
novekedéséhez, a rendszer egyre gyengébbé valdsdhoz és végilil a rendszer értelmes

megsziinéséhez vezetne.

A koncepcio gyakorlati alkalmazasa felé

Bar Tainter elmélete az dsszeomlasra vonatkozik, alkalmazhat6é olyan rendszerekre is,
amelyek joval a teljes Osszeomlds szintje alatti stressznek vannak kitéve, beleértve a gazdasagi,
koltségvetési, okologiai ¢és politikai fesziiltségeket, amelyekkel a vildg ma megbirkézik. A
Tainter elméletén alapuld kordbbi munkak valdjdban azt sugalljdk, hogyan Ilehetne ezt

megvaldsitani.'?



12 Elhefnawy, "Tarsadalmi komplexitas", 157-162.
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A tarsadalmi komplexitas mérése - és annak megtériilése

Amint azt kordbban mar emlitettiik, a komplex rendszereket definiciojuknal fogva nehéz
megérteni, és természetszeriileg ellenallnak az egyszerli szdmszertisitésnek. Ugy tiinik, hogy
nincsenek olyan idésorok, amelyek akar csak hozzavetdleges becsléseket is adnanak a civilizacio
egészének informacidtartalmardl hosszabb iddszakokra vonatkozoan. Azonban, ha csak
toredékesen is, de elég egyszerii azonositani azokat a dolgokat, amelyeket az informaciotartalom
mérésén beliil szamitisba lehetne venni, mint példdul a kommunikacié és a kereskedelem
novekedését, amelyek konnyebben hozzaférhetéek. Ami a komplexitdsba vald befektetések
megtériilését illeti, a gazdasagi ndvekedés egy hihetd, bar durva mutatd, a bruttdé hazai termék
novekedésének jelentds lassuldsa erésen utal a csokkend megtériilésre.!?

A lazasagot ugy is felfoghatjuk, hogy a tarsadalom szabadon atcsoportosithatja
eréforrdsait. Természetesen a lazasag tobbféleképpen is értelmezhetd. Kiilondsen fontos azonban
az a fajta, amit fiskalis-macrogazdasagi jellegiinek nevezhetiink, nevezetesen a gazdasagi (¢és
kiilondsen a pénziigyi és monetdris) erdforrdsok, amelyeket a tarsadalmak sziikség esetén

igénybe vehetnek egy adott cél elérése érdekében. Valoszintileg

3 Ibid. A GDP azért "durva", mert hajlamos egyszerre alul- és tilszdmlazni, mivel nem veszi
figyelembe az olyan koltségeket, mint a tékefogyasztas vagy az eréforrasok kimeriilése,
mikodzben figyelmen kiviil hagyja a piaci tevékenységben nem megfelelden tiikroz6do
fejlesztéseket, példaul a digitalis korban az informacidhoz valé kdnnyebb hozzaférést. Az
atfogobb mérdszamok kidolgozasara iranyul6 eréfeszitések azonban azt sugalljak, hogy a GDP
Osszességében inkabb tilszamolja, mint alulszamolja a nyereséget, és ezért inkdbb alul-, mint
tulértékeli a problémat. Mig a GDP-szamitasok szerint az USA-ban 1978 ¢és 2004 kozott az egy
fore juto jovedelem akar 80 szazalékkal is novekedhetett, addig az altalanos fejlédési mutato
(GPI) az egész id6szak alatt nem mutat nettd javulast az orszag szamara. A GDP kozel egy
évszazada tarto széles korli hasznalata, valamint a nemzetek, régiok és a vilag egészének GDP-
jérol (brutto vilagtermék) tobb intézmény és kutatd altal készitett szamos hosszl idésor (Gross
World Product), valamint ezekbdl levezetett szamitasok (példaul a novekedési ratak
tekintetében) azonban olyan messze vannak att6l, hogy barmilyen mas mérészdmmal fel
lehessen mérni, hogy nincs gyakorlati alternativaja a hasznalatanak. Lasd John Talberth, Clifford
Cobb és Noah Slattery, The Genuine Progress Indicator 2006. A fenntarthato fejlodés eszkoze.
Oakland, Kalifornia: Redefining Progress, 2006, elérés: 2018. februar 20.,
http://rprogress.org/publications/2007/GP1%202006.pdf. Lasd még Mark J. Perry, "Another
Possible Limitation of GDP Accounting-It May Fail to Capture Improvements in Economic


http://rprogress.org/publications/2007/GPI%202006.pdf

Well-Being in the Information Age", AEldeas 2015. majus 7., hozzaférés: 2018. februar 20.,
https://www.aei.org/publication/another-limitation-of-gdp-accounting-it-fails-to-capture-
improvements-in-economic-well-being-in-the-information-age/.
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az allami kiadasok ¢és adok szintjét, valamint az allami és maganaddssagot (a kibocsatashoz és a
jovedelemhez viszonyitva) e szabadsag, pontosabban e szabadsag korlatainak mérészamaként
kezelik. Végiil is az ad6zés az adott idopontban toleralhatd maximum felé tendal, mig a kiadasok
bevételt meghaladd mértéke és a kapcsolddo hiany azt jelenti, hogy a rendelkezésre allo forrasok
nem elegenddek a kozvetlen sziikségletek kielégitésére. Egy ilyen minta kovetkezetessége erdsen
utal a tartos fesziiltségre. Természetesen a hitelfelvétel, még ha hosszu tavi is, lehet hosszl tava
befektetés is, a holnapi ndvekedés érdekében ma felhalmozott adossag. A hosszl tava tendencia
a viszonylag magasabb addssag fel¢ azonban azt sugallja, hogy ha ilyen politikat kovetnek, akkor
azt nem sikeresen teszik, ¢és az addssdgfelhalmozas maga is gyakran a gyenge gazdasagi
teljesitményt jelzi.'*

Az adok, a kiadasok és az addssag (allami, magan- és kiilonosen mindkettd) mar igy is
magas szintje egyiittesen azt jelenti, hogy sokkal kisebb a mozgéstér arra, hogy addéemeléssel
vagy hitelfelvétellel j vagy mas célokra mozgositsunk forrasokat.!> Ennek megfeleléen egy
olyan orszag, ahol a nemzeti jovedelemhez viszonyitva a kiaddsok, az addzas, a hiany és az
adossag mind emelkedik, ésszerlien tekinthetd olyan orszdgnak, ahol csokken a lazasdg. Bar
nehezebben kiszamithato, a csokkend lazasdg masik jelzdjeként azonosithatdo a megallapitott
sziikségletek kielégitésének elmulasztdsa is - példaul a kulcsfontossdgi eszkozok vagy
er6forrasok, példdul a nemzet fizikai infrastrukturajanak alapvetd elemei karbantartdsanak
elhalasztasa vagy védelmének elmulasztisa. Az informdcios tartalom, a ndvekedés és az
eladdsodas ezen kritériumai alapjan egy egész nemzetkdzi rendszert is meg lehet vizsgalni, amire

az elsd vilaghaboru eldtti nemzetkdzi rendszer nyilvanval6 példa.

4 A "kibocsatas és az eszkOzarak Osszeomlasa . . csokkenti a bevételeket, és az automatikus
stabilizatorok révén magasabb kiaddsokhoz vezet", és gyakran ehhez kapcsol6do diszkrecionalis
kiadasokhoz, mint példaul a bajba jutott intézményeknek nyujtott mentdécsomagok vagy a
munkanélkiiliségi programokra forditott kiegészité kiadasok. Nemzetkézi Valutaalap, Fiscal



Monitor: Debt: Use it Wisely, 2016 oktober, 11.
15 Elhefnawy, "Tarsadalmi komplexitas", 159.
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Példa: Vilaghaboru és utana

A tizenkilencedik szdzadban az iparosodds, a nyugati gyarmatbirodalmak terjeszkedése
¢s a viszonylag szabad kereskedelem révén egy valdban globalis nemzetkdzi gazdasagi rend
alakult ki, amelyet Nagy-Britannia és annak aranyfedezetli pénzneme, a font sterling tdmogatott.
Az egész vildgot egy valdban vilagméretli kozlekedési és kommunikacios halozat (telefon és
tavird, gbzhajo és vasut) kototte Ossze, a nemzetkdzi kereskedelem pedig az addig valaha
keletkezett legmagasabb bruttd vilagtermék talan 30 szazalékat tette ki.'® Ez azonban, ahogyan
John Maynard Keynes akkoriban megjegyezte, a gazdasagi élet "rendkiviil szokatlan, instabil,
bonyolult, megbizhatatlan" megszervezésén mulott.!’?

Amikor kitort az 1. vilaghdbora (1914-1918), ez a szervezet lehetdvé tette a haboruzo
allamok szdmara, hogy példatlan méretli harcot folytassanak, tobb mint 65 millid6 katonat
mozgositva.

200 milliard dollar (ami akkoriban talan egy év GWP-jének felelt meg). Az erdfeszitések
rendkiviili mélysége €s erészakossaga azonban még inkabb megzavarta ezt a haborut. Az emberi
¢s fizikai karokon kiviil a haboru gazdasdgi és fiskdlis terhei miatt a habortiban részt vevd
allamok nemcsak példatlan kereskedelmi egyensulyhianyt és ehhez illeszkedd nemzetkozi
adossagokat halmoztak fel, hanem egy rendkiviil Gsszetett addssagstruktrat is, amely a vildg
gazdasagi szervezetét még "szokatlanabbd, instabilabbd, bonyolultabb4, megbizhatatlanabba"
tette, mint korabban. A németek altal a szovetségeseknek fizetett jovatételek és a szovetségesek

kozotti adossdgok rendszere, valamint az ezt kovetd valsagok és megoldasok (mint példaul a

Ruhr-vidék 1923-1925-6s francia-belga megszallasa, és Németorszagnak az Egyesiilt Allamoktol

val6 fiiggése hitelért, amellyel a szovetségeseknek fizetett jovatételeket fizette, akik az Egyesiilt

Allamoknak fizették adossagukat), ezt példazta.
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16 Mariko J. Klasing és Petros Milonis, "Quantifying the Evolution of World Trade, 1870-1949",
munkadokumentum, Social Science Research Network, 2013 szeptember, elérés: 2018. februar
20., https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract 1d=2087678.

'7 A béke gazdasagi kivetkezményei cimii klasszikus miivének masodik mondata valoban ez.

(London: Macmillan, 1920).
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Ugyanakkor a kulcsfontossagu gazdasagokban tovabbra is ragaszkodtak a hasznukat
vesztett politikakhoz, példaul ahhoz, hogy Nagy-Britannia a font sterlinget a héboru elotti
paritdson tartsa (annak ellenére, hogy Nagy-Britannia nemzetkozi hitelezébdl adossa valt). A
haborts és a haboru utani inflaciot kovetden a megszoritdsok, a deflacio és a stagnalas képe
alakult ki.'® Az Egyesiilt Allamok némi kivételt képezett, hiszen az 1920-as években
fellendiilésnek orvendett, de csak a kiegyensulyozatlan kereskedelem és a kiilfoldi eladosodas
alapjan, amely eldszor tette nemzetkdzi hitelezdvé, €s hatalmas aranybevételt hozott az orszagba.
Az eredmény a belfoldi adossag massziv novekedése, valamint spekulativ ingatlan- és
részvénybuborékok (1925-1929) voltak, ami egy egyre bonyolultabb és torékenyebb vallalati €s
banki struktaraval is egyiitt jart.!"” Ez a struktira nagyon sebezhetévé tette az amerikai
gazdasagot az eszkozarak esésének sokkjaval szemben, és ugyanez vonatkozott a nagyobb
vilaggazdasagra is, amelynek az amerikai gazdasag oly fontos része volt (a Wall Street-i csod
miatt az amerikai bankok lemondtak német hiteleikrdl, ami elmélyitette az orszag nehézségeit),
ami az 1930-as években globalis gazdasagi valsaghoz vezetett.

Vilaszul a nagyhatalmak megemelték a kereskedelmi korlatokat, leértékelték valutaikat
(Nagy-Britannia 1931-ben valt le az aranyrdl, utoljara), és korlatozottabb gazdasagi blokkokat
szerveztek (a brit Sterling-dvezet, a francia aranyblokk, valamint Németorszag és Japan sajat
regionalis megallapodasai), hogy megvédjék iparukat és monetaris rendszeriiket.?’ (Emellett

kiléptek a korabbi

18 Az els6 vilaghaborts fellendiilés utan a brit gazdasag zsugorodott, igy 1924-ben az egy fore
jutdé GDP mar csak az 1913-as szintet érte el, 1929-ben pedig nagyjabol ott volt, ahol 1918-ban.
Maddison-projekt. A vonatkozé elézmények altaldnos targyaldsat lasd Mark Blyth, Austerity:
The History of a Dangerous Idea (New York: Oxford University Press, 2013).

1 John K. Galbraith, The Great Crash (New York: Time Inc., 1961).

20 Klasing; Jakob B. Madsen, "Trade Barriers and the Collapse of World Trade During the Great
Depression," Southern Economic Journal 67 No. 4 (2001): 848-868. A tendencia elemzését,
amely szerint az eltolédds mar az 1929-es 0Osszeomlas eldtt megkezdddott, lasd Barry
Eichengreen és Douglas A. Irwin, "Trade Blocs, Currency Blocs and the Reorientation of World



Trade in the 1930s," Journal of International Economics 38 No.l (1995. februar): 1-24.
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egyittmiikodési megallapodasokat mas modon, végiil az 1932-es lausanne-i konferencian
csatlakozott a habora elotti, adossagra és jovatételekre vonatkoz6 megallapodasok
0sszeomldsdhoz). A visszavonulds azonban nem bizonyult megoldasnak a problémara, a nagy
allamok gazdasdgai massziv, fenntarthatatlan kormanyzati beavatkozasok alapjan teljesitettek,
mint példaul az Egyesiilt Allamok deficitkiadasai, valamint a brit és német Gjrafegyverkezés. Az
¢letképesebb, hosszu tavu pozicid biztositasa érdekében szdmos allam, leginkabb Németorszag,
katonai terjeszkedéssel probalt nagyobb és oOnellatobb szférat létrehozni, ami a maésodik
vilaghaborthoz (1939-1945) vezetett.

sokknak tette ki, amely mélyen felemésztette az alrendszerek (a nemzeti gazdasagok) és a
rendszer egészének (a teljes vildggazdasag) lazasdgat. A rendszer megdOrzésére tett kisérletiikben
a fobb alrendszerek ennek ellenére a komplexitasba valé 0j beruhdzasokkal reagaltak, a sajat és a
rendszer egészének Osszes koltségével €s ellendrzésével egyiitt (a hazai fiskalis és monetaris
politikdjukban, valamint a nemzetkdzi hitel- és jovatételi megéllapoddsokban). Az eredmény
azonban nem a kordbbi teljesitményhez vald visszatérés volt, hanem inkdbb a csdkkend
hatarhozamok (stagnalés) és a csokkend lazasag (gyengeség) utjan valo folyamatos mozgas mind
a kulcsfontossagu alrendszerek (mint a brit és az amerikai gazdasag), mind a rendszer egésze (a
vildggazdasag) szintjén. Az eredmény az lett, hogy a rendszer egyre sériilékenyebbé valt a
sokkhatasokkal szemben, amint azt lathattuk, amikor az egyik f0 alrendszert ért sokk (a tézsdei
osszeomlas az Egyesiilt Allamokban) erételjesen hozzajarult a teljes rendszerben bekovetkezett
olyan mértékli zavarokhoz (a nagy gazdasagi vilagvalsag), hogy annak més elemei egyre inkabb
egy kisebb, latszolag jobban kezelhetd alrendszeren beliili nagyobb interakciot (a valuta- és
kereskedelmi blokkjaik) valtottak fel a nagyobb rendszer egészével vald egyiittmiikddéssel
szemben. Az ilyen fordulat korlatai fokozott konfliktusokhoz vezettek, amelyek végiil egy ijabb,

mélyrehato sokkot (II. vilaghdboru) okoztak, amely teljessé tette a rendszer 6sszeomlésat.
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Természetesen a kor néhany megfigyeldjének félelmeivel ellentétben a nemzetallamok
iparosodott, kapitalista rendszere fennmaradt, s6t viragzott, de egy 1j rendszer formajaban, amely
a régi anyagabol jott 1étre, amit Thomas Homer-Dixon "katagenezisnek" nevezett.?! A korabbi,
brit vezetésli rendszer helyébe egy amerikai vezetésti rendszer 1épett, ahol a régi laissez-faire
atadta helyét a nagyobb és intervencionista kormanyoknak, még akkor is, amikor az Egyesiilt
Allamok az Altalanos Vam- és Kereskedelmi Egyezmény keretében a szabadkereskedelem
helyreallitdsat tamogatta, amelyet olyan intézmények tamasztottak ald, mint a Vilagbank és a
Nemzetkozi Valutaalap, a regionalis megallapodasok (mint az Eurdpai Szén- és Acélkdzdsség és
utodai) pedig altalaban inkabb kiegészitették, mint ellenezték a mozgalmat. Nemcsak kisérdje,
hanem sziikséges is volt hozza a nagyhatalmi konfliktusok mérséklése, kiilondsen katonai
szinten, ¢s kiilonosen a rendszer "magjaban", a fejlett ipari orszagokban. Ezt a rendszert
kovetkezetesen megkérddjelezték, a hideghdboruban ¢és azt kdvetden is. Ez a rendszer azonban
olyan valtozasokon keresztiil érvényesiilt, mint az eurOpai gyarmatbirodalmak felvaltasa 1j
allamok hatalmas tomegével Azsidban és Afrikaban; a vilag termelési, altaldnos termelési és
kereskedelmi egyenstlyanak eltolodasa a nyugati vilagbol Kelet-Azsidba; az aranystandard
megszinése; ¢s a neoliberdlis fordulat a gazdasagpolitikdban; és ma is a nemzetk6zi rendszer

marad.

Globalis civilizacio 1945 utan: A Survey

Ahogyan a XIX. szazadi nemzetk6zi rendszerrdl is elmondhatd, hogy a komplexitasba
valo befektetés csokkend megtériilésével, a csokkend lazasaggal és kiilsd sokkhatidsokkal
szembesiilt, amelyek az 1940-es évekre Osszeomlasat eldidézték, ugy a mai (II. vildghdbor
utani) rendszerre is ugyanezzel a szemlélettel tekinthetiink. Valdjaban egy ilyen tendencia

konnyebben megallapithat6 lenne, tekintve, hogy a joval nagyobb




2! Homer-Dixon, The Upside of Down, 22.
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az egyes nemzetek €és az egész vildg szamara egyarant kulcsfontossdgli adatok gazdagsaga - a
komplexitds olyan mérdszamai, mint az informécidtartalom és a gazdasagi integracié mutatoi; a

gazdasagi novekedés; a fiskalis allapotok; €s az addssag.

Komplexitads

Ahogyan a vilag Osszetettsége 1914-ben sokkal nagyobb volt, mint egy évszazaddal
korabban, ugy 1945 o6ta is jelentdsen megndtt a vilag Osszetettsége. SOt, a kifejezetten az
informaci6 minden eddiginél nagyobb mennyiségli és sebességli rogzitésére, taroldsara,
feldolgozasara és tovabbitdsara tervezett szamitastechnikai és kommunikaciés technologidk
teljesitményének ndovekedése miatt valoszinlinek tiinik, hogy a vilag osszetettségének novekedési
iteme valgjaban felgyorsult. Ezt a hipotézist bdségesen igazolni latszik az emberiség
informaciokészletének szamszerlsitésére tett kisérletek. Ezek egyike szerint az emberi civilizacio
az 1990-es évek végére 12 exabajtnyi informéciot halmozott fel.?> A "digitalis univerzum", "az
egy ¢év alatt 1étrehozott, sokszorositott és felhasznalt 6sszes digitalis adat mérészama" becslései
azonban nem sokkal késobb mar ennek tizszeresére tették ezt a szamot 2005-re, és évente
megduplazodik, 2020-ra pedig 40 000 exabdjtra becsiilik.?

Az informéci6 mennyiségének tobb mint 3000-szeresére ndvekedése nem feltétleniil
jelenti @emberi tevékenység Osszetettségének 3000-szeresére valo novekedését, de még ha ennek

jelentds része pusztan redundancia is lenne, akkor is mélyrehatd valtozast jelezne. Réadasul a

tendencia

22 Michael Lesk, "How Much Information Is There Is There in the World?" hozzaférés: 2018.
februér 20., https://courses.cs.washington.edu/courses/cse590s/03au/lesk.pdf.

23 A "bankautomataban lehuzott banki adatok", a "CERN nagy hadroniitkdztetdje altal rogzitett
szubatomi litkozések, az autdpalyadijakat rogzité transzponderek, a digitalis telefonvonalakon
atmend hanghivasok ¢és a széles korben elterjedt kommunikécids eszkdzként hasznalt SMS-ek"
2005-ben 130 exabajtot tettek ki. John Gantz és David Reinsel, "A digitalis vilagegyetem 2020-
ban: Big Data, Bigger Digital Shadows, and Biggest Growth in the Far East," IDC Iview 2012.
december, elérés: 2018. februar 20., https://www.emc.com/collateral/analyst-reports/idc-digital-


http://www.emc.com/collateral/analyst-reports/idc-digital-universe-united-

universe-united- states.pdf.
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a "digitalis univerzum" bdséges adatmennyiségének felel meg, amely a "gazdasagi univerzum"
novekvoé komplexitasat tanusitja. 1950 6ta a kereskedelem volumene tobb mint haromszor olyan
gyorsan nétt, mint a bruttd vilagtermék, és a kozvetlen kiilfoldi befektetések még gyorsabban
néttek - 1970 utan tizenhatszor olyan gyorsan. Mindkét adat arra utal, hogy minden egyes
termelési egység aranytalanul bonyolultabb gazdasagi tevékenységet képvisel, amit alatdmaszt az
olyan gazdasagi egységek novekvO mérete €s bonyolultsaga, mint a multinacionalis vallalatok, a
gyartott termékek "termelésmegosztasa", valamint az ellatds és a szolgaltatdsok mindenfajta
kiszervezése.

A vilag monetaris és pénziigyi rendszerében bekovetkezett hasonld valtozasok, beleértve
a pénzkindlat méretének és Osszetettségének oridsi mértékii ndvekedését, a devizakereskedelmet,
a hitelstrukturat, valamint a részvényekkel, valutdkkal és az adossdgbol létrehozott 1
termékekkel kapcsolatos spekulativ tevékenységet (amelyek maguk is az atlathatatlansagig
bonyolultak), a vilaggazdasig méretéhez képest tiikrdzik és erdsitik ezt a tendenciat.’* Ezen
tulmenden meg kell jegyezni, hogy a pénziigyek és a gazdasag mas teriiletei kozotti kdlesonhatés
maga is nagymértékben bonyolultabba valt a fizios és felvasarlasi tevékenységek fokozdodasa

révén; a nem pénziigyi vallalatok névekvo ellendrzése révén.

24 A bruttd vildgtermékhez viszonyitva a "széles értelemben vett pénz" a bruttd vilagtermék
1960-as 50 szazalékarol 2015-re rekordszintii 121 szazalékara emelkedett. Vilagbank, "Broad
Money (% of GDP)" World Bank Open Data. Napjainkban a kiilfoldi valutdk napi cseréje a
beszamolok szerint 3-5 billié dollar kozott mozog, igy a veliik folytatott éves kereskedelem a
GWP volumenének 15-25-szorose. Patrick Graham, "Daily FX Trade More Likely $3 Trillion
Than  5-CLS,"  Reuters  2017. marcius 13.,  elérés: 2018. februar  20.,
https://www.reuters.com/article/global-forex-volumes/daily-fx-trade-more-like-3-trillion- than-5-
cls-idUSLSNI1GKI1FS5. A kereskedett részvények Osszértéke 1975-ben a GWP 6 szazalékat tette
ki - 2000-ben azonban 145 szdzalékat, 2007-ben 162 szdzalékat, 2015-ben pedig rekordot jelentd
165 szazalékat, ami 27-szeres ndvekedést jelent. Vilagbank, "Stocks Traded, Total Value (% of
GDP)" World Bank Open Data,

accessedFebruary20,2018,https://data.worldbank.org/indicator/C
M.MKT.TRAD.GD.ZS?view=chart

Ekozben a  devizakereskedelem  oridsi  mértékben
megndvekedett forgalméanak, amelynek 1975 koriil talan 20 szdzaléka volt spekulativ, ma mar


http://www.reuters.com/article/global-forex-volumes/daily-fx-trade-more-like-3-trillion-
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tobb mint 99 szdzaléka az. Alex Andreou, "The Rise of Money Trading Has Made Our Economy
All Mud and No Brick," Guardian, 2013. november 20., 2013. november 20., hozzaférés: 2018.
februar 20., https://www.theguardian.com/commentisfree/2013/nov/20/money-trading-economy-
foreign-exchange-markets-economy.
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(NFC-k) altal a pénziigyi cégek altal, amelyek célja a rovid tava eszkozértékek maximalizalasa
az adott pénziigyi rendszeren beliil; €s az NFC-k gyakran sajat pénziigyi részlegeket nyitnak meg

bevételi forrasként.>

Gazdasagi névekedés

Persze marad a kérdés, hogy mindez a megddbbentd komplexitasndvekedés mennyire
tériil meg. Torténetesen az elmult évtizedek gazdasagi ndvekedési tendencidja nem vitathato.® A
II. vilaghaborti utani iddszakban torténelmileg egyediilalldan gyors, tartés €s széles kori
gazdasagi novekedés volt tapasztalhaté - az 1950-1973 kozotti iddszakban fejenként évi 3

szazalékos volt a novekedés. Ez az arany csak egyharmada volt a kdvetkezd években mértnek.

25 Az Egyesiilt Allamokban, ahol ez a fejlddés kiilosnosen nyilvanvald volt, a huszadik szazad
masodik felében a "FIRE" gazdasag (pénziigyek, biztositdsok, ingatlanok) megduplazta
részesedését a GDP-b6l. Lasd Eric Janszen, The Postcatastrophe Economy. Rebuilding America
and Avoiding the Next Bubble (New Y ork: Penguin, 2009).

26 A Kereskedelmi Vilagszervezet adatai szerint az egy fore juté bruttd vildgtermék (GWP) 1950
¢és 1973 kozott évente koriilbeliil 3,2 szazalékkal nott. 1973 és 1995 kozott a GWP koriilbeliil

1,3 szazalék évente - kevesebb mint fele az 1950-1973-as aranynak. Ezt kovetden a novekedési
rata az 1995-2008 kozotti idészakban nagyjabol 2 szdzalékra emelkedett (1995-2000: évi 2,2
szazalék, 2000-2008: évi 1,7 szazalék), majd 2008-2015 kozott évi 0,8 szazalékra esett vissza,
ami a masodik vilaghaboru utani idészak legrosszabb teljesitménye a hétéves idészakok koziil.
Ha az 1973-2008 kozotti idészakot egészében vessziik, akkor az atlaga még mindig csak
korulbelil évi 1,5 szazalék volt, ami kevesebb mint fele a korabbi idG6szak iitemének, és
valamivel kevesebb, mint az 1973-2015 kozotti idészaké. Az adatok az ASS. fiiggelékbdl
szdrmaznak, "World Merchandise Exports, Production and Gross Domestic Product 1950-2015,"
World Trade Statistical Review, 2016, elérés: 2018. februar 20.,
https://www.wto.org/english/res_e/statis_e/wts2016_e/wts2016_e.pdf, és az U.S. Census Bureau,
International ~ Database, elérés:  2018. februar 20., https://www.census.gov/data-
tools/demo/idb/informationGateway.php, alapjan kiigazitva. A Maddison Project adatai szerint
1950-1973 kozott évi 2,9 szazalékos, majd 1973-2008 kozott 1,8 szazalékos volt a ndvekedés,
1973-1995 kozott 1 szdzalékos, 1995-2000 kozott 2,2 szazalékos, 2000-2008 kozott pedig
(rendhagy6 moédon) évi 2,9 szazalékos. Az egy fore jutd bruttod vilagterméket allandod dollarban
mérve az ENSZ adatai nagyjabol megfelelnek a fentieknek az utobbi id6szakra vonatkozodan -
1973 és 2015 kozott évi 1,3 szazalékos novekedés. S6t, mas mérdszamok ugyanezt a tendenciat
még durvabban jelzik. Az ENSZ jelenlegi, dollar alapti, a GWP-re vonatkozé iddsorai,
amelyeket az Egyesiilt Allamok népszamlalasi népességadataival és az Egyesiilt Allamok
Munkatigyi Statisztikai Hivatalanak fogyaszt6i arindex inflacids kalkuldtoraval igazitottak ki, a
kovetkezo képet mutatjak

0,8 szazalékos éves novekedési litem az 1973-2015 kozotti idoszakban, a novekedési titem 2008


http://www.wto.org/english/res_e/statis_e/wts2016_e/wts2016_e.pdf
http://www.census.gov/data-tools/demo/idb/informationGateway.php
http://www.census.gov/data-tools/demo/idb/informationGateway.php
http://www.census.gov/data-tools/demo/idb/informationGateway.php
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utdn ténylegesen negativva valt. Az 1973-1995 kozotti idészakban 0,7 szézalékos volt az éves
novekedés, majd az 1995-2008 kozotti idészakban megugrott, és elérte az évi 1,7 szazalékot,
majd a novekedés negativva valt - 2008-2015 kozott évi -0,8 szazalékos volt a ndvekedés. Lasd:
United Nations National Statistics Division, "GDP/Breakdown at Current Prices in U.S. Dollars
(All Countries)," National Accounts, 2016. december, hozzaférés: 2017. oktober 5.,
https://unstats.un.org/unsd/snaama/dnllist.asp.
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generacid (1973-1995). A ndovekedés az 1990-es években ismét felgyorsult, de altalaban joval
elmaradt a habora utani fellendiiléstol, és talan kevésbé a "valodi" kibocsatas novekedésének,
mint inkabb a spekuldciés buborékoknak és az emelkedé nyersanyagaraknak volt kdszonhetd.?’
Mindenesetre viszonylag gyorsan véget ért a vilaggazdasdg 2008 koriili, a nagy gazdasagi
vilagvalsag ota legmélyebb visszaesésével. Az azota eltelt évtizedet még az 1973 utani mércével
mérve is gyenge novekedés jellemezte, nagyjabol évi 1 szdzalékos vagy annal is alacsonyabb egy
fore jutd novekedés. Sot, az adatok legalabbis részben arra utalnak, hogy ebben az idészakban
tartdsan csokkent, s6t, az 1960-as évek oOta évtizedrdl évtizedre csokkend tendenciat mutat.”®
Osszességében, ha a vildggazdasag az 1950-1973-as iitemet napjainkig fenntartotta volna, az egy
fore juto GWP kétszerese lenne a mai értéknek.

Ez a folyamatosan gyengiild teljesitmény még nyilvanvalobb, ha régionként vizsgaljuk.
Az 1970-es évek visszaesését az 1980-as években Latin-Amerika és Afrika gazdasagi valsaga,
majd a szovjet dsszeomlast (1991) kdvetden a szovjet blokk gazdasagi depresszidja kovette.?’

Erdemes azonban megjegyezni, hogy a fejlett orszagok ardnytalanul nagy arany

27 Az 1990-es évek végén tetézott az amerikai "bikapiac" (1982-2000), amelyet a "dot-com
buborék" (1997-2001) erdsitett meg, amelynek kipukkadasa recesszidhoz vezetett, és a hitelezés
lazitasa, amely hozzajarult a lakaspiaci buborékhoz. Az Egyesiilt Allamokban bekovetkezett
eseményeknek mas fejlett orszagokban is megvolt a maguk analdgidja, mig a fejlodo
orszagokban kiilondsen a 2000-es években a nyersanyagarak robbanasszerli emelkedéséhez
kapcsolodo novekedés volt tapasztalhato.

2 A WTO adatai szerint az 1960-as években évi 3,3 szazalékos, az 1970-es években 2,2
szazalékos, az 1980-as években 1,5 szazalék alatti, az 1990-es években 1,4 szazalék alatti, a
2000-es években 1,3 szazalékos, a 2010-es évek elsd felében pedig minddssze 1,1 szdzalékos
volt a novekedés. A WTO, World 2016 cimii kiadvanyabodl szarmazik.

2 Latin-Amerika egy fére jut6 GDP-je a habort uténi fellendiilés soran 1980-ban 1ij cslicsra
emelkedett, majd 1983-ra 8 szazalé¢kkal csokkent, és csak 1994-ben érte el korabbi szintjét. Az
ezt kovetd két évtizedben minddssze évi 1,4 szazalékos novekedési tlitemet ért el, igy az id6szak
novekedése 0,9 szdzalékos maradt. Afrika korabban stagnalt, de ugyanebben az idében érte el
20" szazadi csucsat, majd stlyosabb visszaesést szenvedett el (1994-re 11 szizalékkal esett
vissza az emlitett szint ald), és csak 2003-ban allt vissza korabbi szintjére. A rekordja 1980-2015
kozott évi 0,7 szézalék, 1976-2015 kozott pedig évi 0,6 szazalék. Oroszorszag egy fore jutd
GDP-je 1990 és 1996 kozott 40 szazalékkal esett vissza. Az ENSZ adataibol szamitva. Lasd:
United Nations National Statistics Division, "Per Capita GDP at Constant 2005 Prices in U.S.
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Dollars (All Countries)," National Accounts, 2016. dec. 2016, hozzaférés: 2017. oktober 5.,
https://unstats.un.org/unsd/snaama/dnllist.asp.
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a globalis gazdasagi teljesitménybdl vald részesedése, ¢s amelyek a komplexitasba torténd
beruhdzasok maximalis mértékét képviselik (amit "komplexitas hatdranak" is nevezhetnénk),
kiilonosen nagy visszaesést tapasztaltak sajat novekedési ratajukban.’® Azsia szarazfoldi része
kivételt képezett a tendencia alol, de a fejlettebb gazdasagok mégis szenvedtek, ahogy a régio
tagabb értelemben is: még a XXI. szazadi novekedés f6 hajtoereje, Kina is érezhetden lassult,
mikdzben 2012-t81 kezdve még mindig joval elmaradt a fejlett orszagok jovedelmi szintjétsl.>!
Kovetkezésképpen a komplexitas, és kiilonosen a nemzetkozi kereskedelem, a befektetések és a

pénziigyi tevékenység megugrasa nagyon erdsen korrelalt a novekedés kifejezett

visszaesésével.>?

Koltségvetési allamok és adossag
A masodik vildghébort utani korszakot kezdettdl fogva a nagyobb allamok, a konfliktus
utan pedig a hatalmas kozponti kormanyzati adossagok jellemezték. Kevés részletes, atfogd adat

all rendelkezésre

30 1950-1973 kozott az egy fore jutd novekedés mértéke az Egyesiilt Allamokban 2,5 szazalék,
Nyugat-Europaban 4 szazalék, Japanban 8 szazalék volt. Ezzel szemben 1973-2008 kozott ez az
érték minden érintett esetében 2 szdzalék alatt volt. Itt is folyamatos csokkenés volt
tapasztalhatd, ha egy ideig alacsonyabb szinten valo tartdozkodas utan is. Europaban az 1960-as
évekbeli 3,8 szazalékrol az 1970-es években 2,5 szazalékra, az 1980-as és 1990-es években 1,8
szazalékra, a 2000-es években pedig 0,8 szazalékra csokkent a rata; Japanban az 1960-as
évekbeli 8,4 szazalékrdl az 1970-es és 1980-as években 3,3-3,4 szdzalékra, majd az 1990-es
¢vekben 0,9 szazalékra, a 2000-es években pedig 0,6 szazalékra. Az Egyesiilt Allamok esetében
a visszaesés kevésbé volt egyenletes, de a ndvekedés igy is az 1960-as évek évi 2,9 szazalékarol
az 1970-es és 1990-es évek kozott 2,1-2,2 szazalékra, majd a 2000-es években 0,6 szazalékra
esett vissza. A Maddison projekt adataibol szarmaztatva.

31 A japan lassulastdl eltekintve Dél-Korea, amely 1973-1997 kozott lenyligdzo, évi 7,6
szdzalékos egy fore jutd ndovekedési ratat ért el, az azsiai pénziigyi valsagot kovetéen majdnem
felére, 1997-2008 kozott 4 szazalékra csokkent, majd 2008-2015 kozott ismét 2,6 szazalékra
esett vissza - mindez joval a G-7 orszagok jovedelmi szintje alatt. Kina 1978 és 2012 kozott évi
8,8 szazalékos novekedést ért el. Ez azonban ezt kdvetden évrol évre csokkent, 2013-ban 7,2
szdzalékra, 2014-ben 6,8 szazalékra, 2015-ben pedig 6,3 szazalékra. Az ENSZ adataibdl
szamitva, "Egy fore jutdé GDP valtozatlan értéken". > A GWP-hez viszonyitva a kereskedelem az
1960-1972-es idoszakban évi 1 szazalékkal nétt, de ez 1991-2008 ko6zott évi 2,6 szazalékra
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gyorsult. A Vildgbank "Kereskedelem" cimii kiadvanyabol szarmaztatva. A kiilfoldi befektetések
1970-1990 kozott évi 9 szazalékkal ndttek, de 1990- 2007-ben mar to6bb mint 14 szazalékkal. A
Vilagbank "Foreign Direct Investment" cimii kiadvanyabol, a BLS CPI inflacios kalkulatoraval
inflacioval kiigazitva.
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a globalis képet illetéen rendelkezésre all, de a fejlett allamokrol is sok minden elérhetd.
Ezekben a masodik vilaghabortt kdvetd generdcidoban altaldban a kis hianyok és a GDP-aranyos
addssdg dramai csokkenése volt tapasztalhatd, ami nagyrészt a gyors gazdasagi novekedésnek
koszonhetd, amely megtoltotte az allamkasszakat, és kisz€lesitette azt az alapot, amelyre a régi
adossagok tamaszkodtak.’> Az 1970-es évektdl kezdve azonban a tendencia ellentétes iranyiva
valt: a gazdasagok lassabban novekedtek, az adobevételek csokkentek, a hidny nétt, az adossag
pedig idével felhalmozodott. A kovetkezd négy évtizedben a tendencidknak ez a kombindcidja
azt eredményezte, hogy a hét fejlett ipari orszag csoportjdban a GDP-hez viszonyitott bruttd
koézponti allamadossadg megharomszorozodott, a nettd adossig pedig megnégyszerezédott.>*
Ennek kovetkeztében a hétbdl 6tnél a nettod kotelezettségek meghaladtak az egyéves GDP-t, és a

két kivétel (Kanada és Németorszag)

33 Az Egyesiilt Allamok nyilvanvalo és kritikus példa. Az amerikai szovetségi kormanyzat
kiadasai 1948 és 1973 kozott a GDP-hez viszonyitva 60 szézalékkal néttek (11,3 szazalékrol
18,1 szazalékra), ami sokkal gyorsabb ndvekedés volt, mint az addkulcs (15,8 szazalékrol 17
szazalékra). A gazdasagi novekedés gyorsasaganak koszonhetéen azonban ebben az idészakban
az USA-ban a GDP 2 szazalékat elérd vagy azt meghalado koltségvetési hiany csak 5 évben volt,
¢s csak egyszer (1968-ban, a vietnami haboru cstucspontjan, 3,1 szézalékos volt a hidny) érte el a
3 szazalékot. Ennek eredményeként a szovetségi adossag GDP-hez viszonyitott aranya 119
szdzalékrol 33 szazalék ala csokkent.

Ezzel szemben az Egyesiilt Allamok szovetségi kiadasai azéta a GDP 19-22%-a kozott
mozognak (az 1975-2016 kozotti idészak 42 évébdl 29-ben ezen a tartomanyon beliil), a
nagyobb kiadasok iddszakai a katonai kiadasok 1980-as évek eleji novekedésére (1982, 1983,
1985) ¢és a 2008-as valsagot kovetd 1ddszakra (2009-2012) korlatozodtak. (A legfobb kivételek
1976-1981, amikor a gyors inflacié 31,7 szazalékra csokkentette az addssag/GDP aranyt; és
1995-2001, amikor a szigoru koltségvetési megszoritasok és az 1973 utani idészakban kivételes
novekedés kombinacidja ismét visszafogta, majd csokkentette a terhet). E viszonylagos
visszafogottsag ellenére az Egyesiilt Allamok e 42 évbdl 37-ben 2 szazalék feletti, 29 évben
pedig 3 szazalék feletti koltségvetési hianyt produkalt, ezek az egykor kivételes koriilmények
mara normava valtak. Az 1947-1973 kozotti idészakban nem tapasztalt 4 szdzalékos vagy azt
meghaladd koltségvetési hidny 15 évben fordult eld, 5 szdzalékos vagy azt meghalad6 hiany 9
évben, a csucsérték pedig 2009-ben, a kdozelmultbeli pénziigyi valsag csticspontjan, 10,8 szazalék
volt. Ennek eredményeképpen a szdvetségi adossadgrata a GDP-hez viszonyitva visszatér a
masodik vilaghaborti utani szintre (2016-ban mar 106 szédzalék). Az adatok a kovetkezOkbol
szarmaznak: Office of Management and Budget, "Summary of Receipts, Outlays and Surpluses
or Deficits as Percentages of GDP, 1930-2023," Historical Tables, Fehér Haz, elérés: 2018.
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februar 20., https://www.whitehouse.gov/omb/historical-tables/.

34 A kdzponti korményzat bruttd kotelezettségei 1973-ban a GDP 42,8 szazalékat tették ki, 2014-
ben pedig a GDP 125,8 szazalékat. A nett6 adossag a GDP 22,8 szazalékarol 86,8 szazalékra
emelkedett. . Fiscal Reference Tables, Department of Finance, Canada, 2015. szeptember,
hozzaférés: 2018. februar 20., https://www.fin.gc.ca/frt-trf/2015/frt-trf-15-eng.asp.


http://www.whitehouse.gov/omb/historical-tables/
http://www.fin.gc.ca/frt-trf/2015/frt-trf-15-eng.asp
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nem sokkal kevesebb.?> Hasonloképpen Kina adossaga tobb mint kétszeresére nétt a GDP-hez
képest (ami a vilag 6sszértékének tovabbi hatodat teszi ki) 1997 és 2016 kozott, annak ellenére,
hogy gazdasaga ebben az idészakban kivételesen Otszorosére nétt.’® Ekdzben az alacsonyabb
(allami, tartomanyi, helyi) korményzati szintek is lattak sajat adossagterheiket, ha kevésbé
latvanyos iitemben is.’” Az allamaddssag Osszességében ma vilagszerte 60 billio dollar koriil
mozog, ami hivatalos arfolyamon mérve a GWP nagyjabol 80 szazalékanak felel meg.>®
Emellett, bar kevésbé ismert, a maganszektor addssaga is hasonléan gyorsan nédtt ebben
az iddészakban, és jelentdsen nagyobb volt, mint legalabbis a hivatalos allamadossag - volumenét
tekintve talan hetven szazalékkal nagyobb.’® Mindez azt a képet sugallja, hogy az adossig a
jovedelemhez viszonyitva minden tipusti és minden szinten elhtiz6dd, gyors novekedést mutat,

¢s ez globalisan, ahogyan azt egy ritka kisérlet is jelzi, a

35 A 2014. évi nettd kotelezettségekre vonatkozo adatok Kanada és Németorszag esetében 94,8

szazalék, illetve 82,3 szazalék voltak. Ibid.

36 Nemzetkozi Valutaalap, "General Government Gross Debt for China", Federal Reserve Bank

of St. Louis, 2017. december 13., elérés: 2018. februar 20.,

https://tfred.stlouisfed.org/series/ GGGDTACNA188N.

37 Az Egyesiilt Allamokban az allam és a helyi onkormanyzatok addssiga (a munkavallaloi

nyugdijalapok nélkiil) 1973-ban méar az amerikai GDP 13 szazalékat tette ki, és 2011-re 20

szazalék folé emelkedett. Board of Governors of the Federal Reserve System, "State and Local

Governments, Excluding Employee Retirement Funds; Credit Market Instruments, Liability

Level," Federal Reserve Bank of St. Louis, 2017. december 7., elérés: 2018. februar 20.,

https://tfred.stlouisfed.org/series/SLGSDODNS. Bar a kozelmultban elért 3 billidé dollaros

csticsérték alatt van, ez még mindig a GWP tovabbi 2-4 szazalékat teszi ki, a mérészamtol

fliggden.

38 Lasd IMF, Adéssag. A szamadat nyilvanosan is elérhetd az addssagoran, amelyet az IMF online

kozzétett.

Economist magazin.

3% A maganadossag 1960-ban a GWP kevesebb mint fele volt, majd 1977-ben 64,3 szizalék, de a

kovetkezd két évtizedben megduplazodott, és 1999-ben rekordszintre, 135 szazalékra

emelkedett. Az6ta nem csokkent a még mindig magas 117 szdzalék ala (2011-ben). Azbta 1

rekord felé emelkedett (a

131,6 szazalék 2016-ban). Vilagbank, "Domestic Credit to Private Sector (% of GDP)", World

Bank OpenData,
hozzaférés2018.

februar20 .,
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https://data.worldbank org/indicator/FS.AST.PRVT.GD.ZS
inflacioval kiigazitva az amerikai véllalati adossag tobb mint
kétszeresére nott a GDP-hez viszonyitva: 1973 és 2016 kozott 15 szazalékrol 32 szazalékra.
Board of Governors of the Federal Reserve System, "Nonfinancial Corporate Business; Debt
Securities; Liability, Level," Federal Reserve Bank of St. Louis, 2017. december 7., hozzaférés:
2018. februar 20., https://fred.stlouisfed.org/series/NCBDBIQO027S.
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a Nemzetkozi Valutaalap 2016. oktoberi vilagméretii leltara. A vilag gazdasagi tevékenységének
becslések szerint 94 szazalékat ado 113 orszagot vizsgalva a vilag adoéssagallomanyat 152
milliard dollarra, azaz a bruttd vilidgtermék mintegy 225 szazalékara becsiilte.*” Annak a
realitasnak megfelelden, hogy egy Osszetett rendszer vizsgalatakor a kritikus alrendszerek kiilon,
kiemelt figyelmet érdemelnek, érdemes kiemelni a harom legnagyobb és legbefolydsosabb
nemzetgazdasag, nevezetesen az Egyesiilt Allamok, Kina és Japan allapotat, amely ebbél a
szempontbol kiilonosen aggaszt6. Az Egyesiilt Allamokban, ahol 1964 és 2007 kozott
megnégyszerezOdhetett a hitelek GDP-hez viszonyitott aranya, a kdz- és magéanszféra egyiittes
adossagterhe jelenleg a GDP 370 szazalékanak felel meg, mig Kinéé szintén meghaladja a 300

szazalékot.*!

Bar Japan gazdasaga kisebb méretii, a teljes magan- és allamaddssag-terhelés még
ennél is nagyobb - a GDP mintegy 600 szazaléka.*?

Mintha mindez nem lenne elég, nem szabad elfelejteni, hogy még ez a dramai jelzése a
nagyobb elad6sodas felé mutatd tendencidnak is alulreprezentalhatja a fesziiltség tényleges
szintjét, mivel a nemzeti hianyok és adossdgok szdmitasdnak éaltalanos moddszerei, nem is
beszélve a globalis szdmokrél, nem veszik teljes mértékben figyelembe a kormanyzati
kotelezettségeket. A legnyilvanvalobb tényezd, amely kimaradt, a nyugdijkotelezettségek,

amelyek a fent emlitett atfogobb szdmadatokban nem szerepelnek. Ez azonban a koltségek mas

moddon torténd elrejtésérol, elhalasztasardl vagy athelyezésérdl is szolhat,

40 Nemzetkdzi Valutaalap, Fiscal Monitor, 19.

4l John Mauldin, "U.S. Nonfinancial Debt Rises 3-5 Times Higher Than GDP," Forbes 2016.
aprilis 18., elérhetd 2018. februar 20., https://www.forbes. com/sites/johnmauldin/2016/04/18/us-
nonfinancial-debt-rises-3-5-times-higher-than-gdp/#2b07ca427f40; Silvia Amaro, "China's Debt
Surpasses 300 Percentes of GDP IIF Says, Raising Doubts Over Yellen's Crisis Remarks," June
28, 2017, accessed February 20, 2018, https://www.cnbc.com/2017/06/28/chinas-debt-surpasses-
300- percent-of-gdp-iif-says-raising-doubts-over-yellens-crisis-remarks.html.

42 Narayanan Somasundaram és Benjamin Purvis, "Pimco's Baz Says Japan's In a Bind as Total
Debt Tops 600 Percent of GDP," Bloomberg Markets, 2016. augusztus 30., hozzaférés: 2018.
februar 20., https://www.bloomberg. com/news/articles/2016-08-30/pimco-s-baz-says-japan-in-


http://www.forbes.com/sites/johnmauldin/2016/04/18/us-
http://www.forbes.com/sites/johnmauldin/2016/04/18/us-
http://www.cnbc.com/2017/06/28/chinas-debt-surpasses-300-
http://www.cnbc.com/2017/06/28/chinas-debt-surpasses-300-
http://www.bloomberg.com/news/articles/2016-08-30/pimco-s-baz-says-japan-in-a-bind-

a-bind- as-total-debt-tops-600-of-gdp.
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http://www.bloomberg.com/news/articles/2016-08-30/pimco-s-baz-says-japan-in-a-bind-
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mint példaul a kordbban alapvetdnek tartott javak visszaszoritasa, amire nyilvanvald példa a
nemzet fizikai infrastruktrajaba torténd alulfinanszirozas.®’

Mindez azt sugallja, hogy egy szigorubb szamviteli mdodszer még nagyobb terhelést
mutatna, ami a megvaltozott politikai kontextus miatt még inkdbb szembetling. Az 1948-1973
kozotti idészakban a nagyobb korményok ideologiailag elkotelezettek voltak az erdsebb
kozszolgaltatasok és szocidlis biztonsagi halok mellett, és ezek fenntartdsa a megemelt szocialis
kiaddsokon keresztiil. Ezzel szemben az 1973 utdni adodssdgrobbanas a neoliberalis
gondolkodast, kifejezetten a hidny, a kiaddsok és az addssag csokkentése mellett elkotelezett
korméanyok alatt kovetkezett be, ami a kordbbi joléti struktira nagy részét felszamolta vagy
megsziintette. Mindez nem csak a nemzetkdzi gazdasigi rendszerben tapasztalhatdo csékkend
lazasagrol tantskodik, hanem arrdl is, hogy a hitel mint a névekedés motorja egyre csdokkend

hozamii gazdasagi stratégiat alkalmaz.*

A tendencia magyarazata

Annak megallapitdsa, hogy az emberi civilizdcido egyszerre valt sokkal Osszetettebbé
(amint azt az informdcios teher jelzi), és ugyanakkor ennek kovetkeztében csokkend hozamokat
¢s csokkend lazasagot tapasztalt (stagndld gazdasagi novekedés, koltségvetési fesziiltségek,
novekvd eladdsodas), csupan Osszefliggést mutat. Nem feltétleniil mutat ki egyértelmii ok-

okozati 0sszefliggést az egyik

43 Az amerikai infrastruktira elhanyagoldsa az amerikai politika visszatérd témaja, amelyet az
Amerikai Epitémérnokok Tarsasaga (American Society of Civil Engineers) éves infrastruktira-
jelentési lapja is folyamatosan kiemel, amely az elhanyagoltsag orvosldsanak arat 2 billio
dollérra - az amerikai GDP t6bb mint 10 szazalékara - becsiili. Az aktualis kiadasért 1asd: ASCE
Committee on America's Infrastructure, 2017 Infrastructure Report Card: A Comprehensive
Assessment of America's Infrastructure, elérés: 2018. februar 20.,
https://www.infrastructurereportcard.org/wp-content/uploads/2017/10/Full-2017-Report-Card-
FINAL.pdf.

4 Az Egyesiilt Allamokrol irva Richard Duncan megjegyezte, hogy "1952 és 1968 kozott a


http://www.infrastructurereportcard.org/wp-content/uploads/2017/10/Full-2017-Report-Card-
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hitelallomany évente 5 szdzalékkal ndtt, mig a GDP 3,9 szazalékkal, ami 1,1 szazalékpontos
kiilonbséget jelent". Mivel azonban a hiteldllomany gyorsabban ndtt, mikozben a GDP
novekedése lelassult, a kiilonbség 1968-2007 kozott évi 1,9 szézalékra, 1981-2007 kdzott pedig
évi 2,6 szazalékpontra nétt. Richard Duncan, Az uj depresszio: The Breakdown of the Paper
Money Economy (Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2012), 88.
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¢s a masik. Egyszeriibben fogalmazva, meg kell vizsgéalni, hogy a komplexitasba torténd
beruhdzasok hogyan vezettek a novekedés lassulasdhoz, az adossag novekedéséhez és az ezzel
jaro problémakhoz.

A tendencia megértéséhez nem csak a lassuld novekedés éveire, hanem az azokat
megeldzd évekre - a haborti utani fellendiilés éveire - is figyelmet kell forditani. Ebben az
idészakban a gazdasagi termelékenység novekedése figyelemre méltdban megugrott, ami a szdzad
kozepe tajan szamos jelentds fejleményre vezethetd vissza, kiilondsen az Egyesiilt Allamokban.*
A masodik vilaghaboriban a gazdasidgot kisebb szamu, nagyobb termelékenységii egységgé
konszolidaltdk, az 0 ilizemekbe torténd hatalmas, allamilag finanszirozott tokebefektetések,
valamint az évekig tartod, teljes korti termelési erdfeszitések nyomasa és a "tanulds a
gyakorlatban" lehetdségei miatt a masodik vilaghdboruban mar Uttdéré szerepet jatszott a
tomeggyartasban, ami a fejlett ipari hatalmak, példdul Nagy-Britannia vagy Németorszag

4 Mindez hatalmas tékemélyiilést és

munkdastermelékenységének kétszeresét eredményezte.
lehetdséget jelentett az amerikai gyartok teljes tényezdtermelékenységének javitdsara, ami a
vilag "termelékenységi" hatarat még inkabb kifelé tolta. “’Ezt kovetden az Egyesiilt Allamok
korai hideghéboriis magas szintli védelmi kiadéasai kisebb mértékben folytattdk ezt a nyomast, és
altalanosabban serkentették az amerikai gazdasdgot. Ez 0sztondzte tovabbd a ndk munkaerd-

piaci részvétele és altaldban véve a felsdoktatds fokozodasat, ami egy sokkal nagyobb és

képzettebb munkaerdt eredményezett.

45 Az egy foére jutd kibocsatas atlagos éves novekedési iiteme 1920-1970 kozott évi 2,8 szazalék
volt, szemben az egy fore jutd atlagos éves novekedési rataval.

1,6 szazalék évente 1970-2014 kozott. A teljes tényezétermelékenységben még nagyobb volt az

eltérés, a TFP az 1920-1970 kozotti idészakban évi 1,9 szazalékos éves iitemben nétt, majd 0,6

szazalék ala esett, €s a szazadforduld kornyékén bekovetkezett rovid fellendiilés utan 2004-2014

kozott még alacsonyabb, 0,4 szézalékra csokkent. Lasd Robert Gordon, The Rise and Fall of
American Growth: The U.S. Standard of Living Since the Civil War (Princeton, NJ: Princeton

University Press, 2016), 17, 575.
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4 Az Egyesiilt Allamok szerszamgépallomanya 1942 és 1945 kozott megduplazodott. Gordon,
Rise and Fall, 553. *" A teljes tényezOtermelékenység az 1940-es évek évtizedében évente 3
szdzalékkal nétt, ha a teljes évtizedet tekintjiik. Gordon, Rise and Fall, 548-553.
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Tekintettel arra, hogy 1945 koriil az USA gazdasaga a vilaggazdasag kozel felét tette ki,
ez Onmagaban elég volt ahhoz, hogy jelentdsen fellenditse a vilaggazdasagi ndvekedést.
Figyelemre méltdé azonban, hogy szamos jelentds gazdasag, kiilondsen Németorszag és Japan
gazdasaga is hatalmas haborts tOkeberuhdzasokon és altalanosabb értelemben vett gazdasagi
modernizacion ment keresztiil, amelyek nagy része tulélte a habortiban okozott karokat.*® Eurépa
és Azsia nagy gazdasagai raadasul kozvetlenebb amerikai 6sztonzésbél (az amerikai segélyek és
katonai kiadasok dollérjait forgatva ezekben a gazdasagokban) is részestiltek. Ekdzben, ahogy
ezek a régiok njjaépiiltek, nemcsak a haboru el6tti jovedelmi szintek visszadllitdsat szamoltak
"novekedésnek", hanem felzark6zast jatszottak az amerikai modellhez, amely oly messze elol
jart.* Es a novekedésiik, mivel lehetdvé tette szamukra, hogy kifizessék az importot, amelyet az
USA gyakorlatilag egyediil tudott biztositani, ismét az Egyesiilt Allamok javara valtozott.

A hetvenes évekre mindez kifutott, nem utolsésorban az Egyesiilt Allamok megvaltozott
helyzete miatt. Az 1940-es években az USA rendkiviili részesedése a vilagtermelésbdl kivételes,
atmeneti helyzet volt, amely gyakorlatilag kénytelen volt eltlinni a tobbi allam fellendiilése és
felzarkozésa kozepette, amely oly sokat tett az amerikai ndvekedésért, és az 1970-es évek elejére
az amerikai részesedés a GWP-bol egyharmad ala csokkent. Raadasul ott, ahol az exportja

szédmara tag terep nyilt,

48 Németorszagra vonatkozoan 1asd Barry Eichengreen és Albert Ritschel, Understanding West
German Economic Growth in the 1950s, Working paper No. 113/08, 2008. december, 8; Werner
Abelshauser, "Germany: Guns, Butter and Economic Miracles". In ed., Mark Harrison, The
Economics of World War II: Six Great Powers in International Comparison (New York:
Cambridge University Press, 2000), 122-176. Japanra vonatkozoan lasd Akira Hara, "Japan:
Guns Before Rice" (Fegyverek a rizs elott). In: Mark Harrison, szerk. kiadas, The Economics of
World War II, 6.14. tablazat, 264; Alan S. Milward, War, Economy and Society, 1939-1945
(Berkley: University of California Press, 1977), 86, 188; Bernd Martin, Japan and Germany in
the Modern World (New York: Berghahn Books, 1995).

4 Hozza kell tenni, hogy az ebben az iddszakban "névekedésnek" tiiné folyamatok egy része
valgjaban a GDP korabbi szintre vald visszatérése volt. A GWP 1950-ben majdnem 4
szazalékkal volt alacsonyabb az 1940-es szintjénél, a visszalépés egyes kulcsfontossag
orszagokban még nyilvanvalobb volt. Németorszagnak 1955-ig tartott, amig egyszerlien
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visszatért az egy fore jutd termelés 1939-es szintjére, Japannak pedig 1956-ig, hogy visszatérjen
az 1940-es szintre. Osszességében Eurdpa és Japan 1950 és 1973 kozott az egy fére jutd GDP-jét
az amerikai szint felérdl annak haromnegyedére emelte. Lasd a Maddison Projectet.
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Az amerikai ipar mostantdl "egyenlobb versenyfeltételekkel" és egyre intenzivebb versennyel
nézett szembe. A hideghdboru elhuzodasaval és a vele jaro gazdasagi igényekkel egyiitt,
valamint azzal egyiitt, hogy az igények két nagy "forro" habortval (Korea és Délkelet-Azsia) is
megnovekedtek, ez a korai hideghdborus védelmi kiadasok szintjét altaldban véve
fenntarthatatlanna tette a gazdasag és kiilondsen a fizetési mérleg szempontjabol. Végiil az
amerikai dontéshozok megsziintették az aranyszabalyt, és még az ezt kovetd "sélyomibb"
amerikai kormanyok is ennek megfelelden mérsékelték védelmi kiadasaikat, amelyek a brutto
hazai termék aranyaban soha tobbé nem érték el az 1950-es évekbeli szintet.’® R4adasul a nék
munkaerd-piaci részvételének bovitése ¢€s a felsGoktatds egyetemessé tétele nagyrészt
megvalosult, igy Onmagukban kevesebb nyereséget hoztak.’! A csokkent GDP-nek ez a

kombinacioja, valamint az elhuzodé védelmi erdfeszitések kozepette jelentkezo fesziiltség €s a

50 A Reagan-kormanyzat idején a GDP-hez viszonyitott védelmi kiaddsok aranya 1985-1986-ban
érte el a csucsot 6,2 szazalékon, ami jelentdsen alacsonyabb, mint az 1951-1972 kozotti idszak
barmelyik évében. Az 1952-1962-es években a kiadasok egyetlen évben sem csokkentek a 9
szazalékos szint ald, az 1952-1964-es idoszakban egy évvel a 8 szazalékos szint ala, az 1951-
1971-es id6szakban egyetlen évvel a 7 szazalékos szint ala. Torténelmi tablazatok.

1A ndk munkaerd-piaci részvétele az 1948-as 32,7 szazalékrol 1973-ra 44,7 szazalékra
emelkedett - egy

évi 1,25 szazalékos novekedési ilitem. Ez az arany ezt kovetden lelassult, 1973 és 1999 kozott
1,15 szazalékra, amikor is a 60 szdzalékos csucsot érte el, de azota - a férfiak munkaerd-piaci
részvételi ardnyaval egyiitt - csokkent. "Employment Status of the Civilian Noninstitutional
Population, 16 Years and Older, by Gender, 1948-2014 Annual Averages," 2. tablazat, "Women
in the Labor Force": A Databook," BLS Reports, 2015. december. Ugyanez vonatkozik az iskolai
végzettségre is. A 25 éves vagy idOsebb, érettségivel vagy magasabb iskolai végzettséggel
rendelkezd felndttek aranya 1940 és 1973 kozott 25 szazalék alatti értékrdl kozel 60 szazalékra
emelkedett a népességen beliil - évente tobb mint 2,7 szazalékos litemben bdviilve. Ezt kdvetden
az arany az 1970-es évek hatralévo részében 2 szazalék volt, az 1980-as években 1,2 szazalék, az
1990-es években 0,8 szazalék, 2000-2016 kozott pedig 0,4 szazalék alatt volt (igy most 89,1
szazalékon all). Egyszeriien fogalmazva, csokkent a munkaerdpiacon kiviil all6 nék és az
érettségivel nem rendelkezd felndttek aranya. Hasonldan csokkend tendenciat mutathatott a
foiskolai oktatas boviilése is. Az 1940-1973 kozotti idoszakban az alapfoku vagy annal
magasabb végzettséggel rendelkezd felndttek aranya 3,1 szazalékkal nétt (rom 4,6 szazalékrol
12,6 szazalékra). Ez az 1970-es években valoban emelkedett (az évtized hatralévo részében 4,4
szazalékra), de az 1980-as években 2,3 szazalékra, az 1990-es években 1,9 szazalékra, a 2000-
2016-0s idészakban pedig 1,7 szazalékra csokkent. Az A-2. tdbladzatbol szdrmaztatva: "A 25 éves
¢és iddsebbek szdzalékos aranya a kozépiskolat vagy foiskolat végzettek kozott faj, spanyol
szarmazas és nem szerint: Selected Years 1940 to 2016," Educational Attainment in the United
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States, United States Census Bureau, 2017. madrcius 31. Kovetkezésképpen, bar kevésbé
szembetlind, mint a teljes tényezoétermelékenység novekedési ilitemének lassulasa, az oktatés
hozzajaruldsa a ndvekvd kibocsatashoz szintén lelassult. Gordon, Rise and Fall (Gordon,

Felemelkedés és bukas), 17.
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a megujult verseny miatt még akkor is kevésbé tudott a globalis novekedés motorja lenni, mint
kordbban, ha ugyanolyan erdfeszitéseket tett volna, mig Eurdpa és Japan ujjaépitési és
felzarkozasi folyamatanak befejezése nagyrészt kimeritette ezt a nyereségforrast.

Roviden, a masodik vilaghabort utdni nemzetkdzi rendszer nagymértékben fiiggott a
fordista tomeggyartas lehetdségeinek kiaknazasatol, a munkaerd bovitésétdl és képzettségének
novelésétdl, valamint az amerikai kormany altal nyujtott 6sztonzOoktdl sajat gazdasdga szamara,
amely az egésznek egy kulcsfontossagli alrendszere volt, és amely a nagyobb rendszert
kozvetleniil és az utanzas révén is elére vitte. Es az 1970-es évekre a komplexitasba vald
befektetés mindezen terlileteken (a fordista technika kiaknazasa, a tovabbi oktatasi évek, az
amerikai védelmi kiadasok gazdaségi fellendiilése) kevesebb hozamot hozott, mint kordbban (az
amerikai gazdasag minden bizonnyal egyre nagyobb fesziiltség alatt allt a kordbbi erdfeszitései
kovetkeztében, ami kevesebbet tett az egész rendszerért, mikdzben az tovabb terjeszkedett).

Utolag konnyen ugy tlinhet, hogy a rendszer életképessége - példaul a ndvekedési
varakozasok és a koltségvetési politikdk tekintetében - a fejlédés e kimerithetd forrasain
nyugodott (ahogyan a Rdémai Birodalom is a teriileti terjeszkedés és kizsakmanyolas véges
lehetdségeitol fliggott), és hogy e forrdsok kimeriilése utan kevésbé lett életképes. Nem
feltétleniil allithatd azonban, hogy ez teljes mértékben megmagyarazza a valtozést. Valojaban
sok megfigyel6 még mdas tényezOkre is ramutatott, leggyakrabban a befektetések harom
terliletére, a csokkend hatdrhozamra, nevezetesen a technoldgiara, a természeti eréforrasokra és a

pénziigyek szerepére.

Technologiai stagndlas
Az az Allitds, hogy a technologiai kutatds és fejlesztés stagnéal, szembemegy a
hagyomanyos bolcsességgel. Ennek oka azonban valosziniileg a "technologia" kifejezés sziik

értelemben vett hasznélata - a digitalis szdmitastechnika és a kommunikacié szinoniméjaként,
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valamint a "technologia" és a "technoldgia" szinonimajaként -, valamint a "technologia" sziik

értelemben vett hasznalata.
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a technologia tobbi részének kizarasaval. Szamos megtigyeld megjegyezte, hogy ezen a teriileten
kiviil a fejlodés kevésbé volt szembetiing, kiilondsen az olyan nagy jelentdségi teriileteken, mint
a kozlekedés, az ¢épitdipar, a higiénia, az energiatermelés, az ¢lelmiszertermelés és az
orvostudomany. Valgjdban e teriiletek némelyikén feltlinden lelassult a fejlodés, és az orvosi
kutatas elemzo6i az "Eroom-térvény" (Moore-torvény forditva) kifejezést alkottdk meg a
gyogyszerkutatds novekvO koltségeire utalva. A kozkeleti vélekedéssel ellentétben a
szamitogépek hozzajarulasa a termelékenység javulasdhoz sok megfigyeldnek csalodast okozott,
Robert Solow pedig az 1980-as évek végén hires "termelékenységi paradoxonrol” irt.>?

Természetesen a helyzet magyardzatra szorul, és sok lehetéség van. Robert Gordon arra a
tényre hivatkozik, hogy ahogy a masodik vildghabora termelékenységi robbanasa vagy a
munkaerd atalakuldsa megismételhetetleniil fellenditette a gazdasagi teljesitményt, ugyanugy a
XIX. szdzad végének és a XX. szdzadnak szdmos technologidja, példaul az izzoélampa is. Azéltal,
hogy az elektromossag segitségével a fény "egy kapcsold megnyomasaval" elérhetéve valt, a
villanykdrte "meghosszabbitotta a nappalt az éjszakdba", és forradalmasitotta a gazdasagi életet,
példaul azéltal, hogy lehetévé tette a 24 Oras gyartast. Az 0j vilagitasi technologidk valdédi
gazdasagi eldnyokkel jarhatnak, mint példaul az alacsony kibocsatasu diddak nagyobb
energiahatékonysaga, de a kovetkezmények kisebbek, mint az elektromos viladgitas mint olyan
megjelenése.>

Gordon hasonldan vélekedett az informatika tekintetében is. Mint megjegyzi, az internet
tartalma és haszndlata altaldban "az informaci6 mar 1étezd formadit" foglalja magaban, gyakran

duplikétumként.

52 Robert M. Solow, "Jobb, ha vigyadzunk: New York Times, 1987. julius 12., 36. Hosszabb
visszatekintéssel Robert Gordon az 1996-2004 kozotti idészakban lenyligozd novekedési
hullamot allapitott meg, de a fejlddés ezt kdvetden visszatért a normalis szintre. Gordon, Rise
and Fall (Gordon, Felemelkedés és bukas), 17.

53 Robert Gordon, "Vajon az "0j gazdasag" felér-e a mult nagy talalmanyaihoz?"
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a régi, még mindig miikodé médiumok, ahelyett, hogy alapvetden 0j arukat és szolgaltatasokat
nyQjtananak, amire nyilvanvald példa a téglailizletek kivaltasa vagy egyszerii kiegészitése az
online kiskereskedelemmel - a nagyobb komplexitas elég nyilvanvald példaja, a gazdasagi ¢€let

1.>* Gordon ramutat a szamitogépek gazdasagi életben

szempontjabol ardnyos megtériilés nélkii
valo hasznalatdnak egy masik aspektusdra is, nevezetesen arra, hogy a szamitogépek ¢és a
szamitogéppel vezérelt gépek csak korlatozott mértékben helyettesitik az embert az olyan
tevékenységekben, amelyek a konkrét helyzetek részletes kovetelményeihez igazodo, finom,
egyénre szabott valaszokat és kiilondsen a szem-kéz koordinaciot igényelnek.>®

Egy masik, még mélyebben gyokerezd lehetdség az, hogy maga a tudomanyos kutatas is
a csOkkend hozam teriilete lehet, ¢s szdmos megfigyeld kinal magyarazatot erre a kapcsolddo, de
eltérd lehetdségre. Az egyik az, hogy a mar felhalmozott ¢és folyamatosan felhalmoz6do
informaciok puszta tdmege talterheli a kutatok azon képességét, hogy valodi fuddst hozzanak
létre bel6liik.>® Ez vitathatdan olyan konkrét modon tiikrozédik, mint a tudomanyos munka egyre
specializaltabb és egyiittmiikodésen alapuld jellege (amit a cikkek egyre novekvd tarsszerzOsége
bizonyit), valamint az, hogy a tudosok egyre iddsebb korban tesznek jelentds hozzajarulasokat,
mint a kordbbi generacidokban, ami arra utal, hogy minden felfedezéshez tobb munkaorat kell

forditani a képzésre és a kutatasra.’’

3% Gordon, "Does", 70.

>3 Gordon, "Does", 65.

56 Nicholas Rescher a "logaritmikus hozamok torvényérdl" irt: "Ahogy az informdicié egyre
szaporodik, a redundancia és a csokkend termelékenység helyzetével szembesiiliink. Minden
megismerhetd tényt mindig a relevans informéciok hatalmas felhdje vesz koriil ... a valdban
jelentds tényeket egyre nehezebb felismerni." Rescher, 78. A teljesebb értekezést 1asd: Rescher,
77-90.

7 A fokozottabb specializacid felé mutatd tendenciat latszik aladtdmasztani az a tény, hogy a
kutatok életkora, amelyben jelentds hozzajarulasaikat teszik, emelkedik. Zoe Corbyn,
"Experience Counts for Nobel Laureates," Nature News, 2011. november 9., elérés: 2018.
februar 20., https://www.nature.com/news/2011/111107/full/news.2011.632.html. "Valasszuk ki
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a Science barmelyik kozelmultbeli szamat, és szamoljuk meg a szerzék szamat cikkenként" -
hivja fel Allen és szerzotarsai az olvasé figyelmét. Allen et. al., Supply-Side, 89.
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Természeti eroforrdsok kimeriilése és okologiai pusztulas

Amint az a technoldgiai fejlédés lassusdga miatt varhaté volt, a gazdasadgi novekedés
lassuldsa mellett is csak lassan kovetkezett be a "fenntarthatobb" gazdasagra vald attérés. A
jelenlegi becslések szerint a vilaggazdasdg "1,6 Fold" erdforrasait fogyasztja - ez jelentds
tallépés, ami csakis az eréforraskoltségek ndvekedését eredményezheti.’® A probléma teljes korii
targyaldsa meghaladja e cikk kereteit, de a fosszilis tlizeldanyagok altal felvetett problémdakra a
vildg energia-szallitasi rendszerében betoltott kiilonleges szerepiik, valamint a napjaink
legnagyobb kornyezeti problémdjahoz, az antropogén globalis felmelegedéshez valo
hozzajaruldsuk mértéke miatt mégis figyelmet kell forditani. Az biztos, hogy aruk az idék
folyamén ingadozott. A fosszilis tiizel6anyagokbdl torténd egyre intenzivebb energiatermelés
(ami a koltséges ¢€s nehéz forrasoktol, példaul a tengeri mezdk és a katranyhomoktol fiiggd
termelés novekedésében mutatkozik meg) azonban - a piaci drakban legfeljebb kétértelmiien
tikrozédik - folyamatosan csokkend hozamot eredményezett, amit a befektetett energia
megtériilésének (EROEI) csokkenése és az 0j készletek felfedezésének iiteme is bizonyit.”
Mindezt anélkiil, hogy figyelembe vennénk ezen erdforrasok jelentds "rejtett" koltségeit - mind a
tdmogatasokat (beleértve a katonai kiaddsok tamogatéasat, amelyek célja az olajkészletekhez valo
hozzaférés védelme), mind az olyan kiilsd, de ndvekvd koltségeket, mint a kdrnyezetszennyezeEs,
amely egyre nyilvanvalobba valik, ahogy a globalis felmelegedés hatasait egyre jobban megértik,
egyre konnyebben felismerik és egyre sulyosabba valnak. E koltségek becslései nagyon eltérdek,

de egy nemrégiben késziilt nemzetkozi

8 A széles korben idézett adat a Global Footprint Network-t] szarmazik, elérés: 2018. februar
20., https://www.footprintnetwork.org/. Feltételezve, hogy az 1950-1973-as ndvekedési iitem
hasonl6 er6éforras-intenzitassal folytatodott volna, most tehat harom Foldet hasznalnank, ami
valdsziniitlen kombindcid, ami arra utal, hogy a kérnyezeti korldtok milyen mddon assék alad a
névekedést. ° Lasd Nader Elhefnawy, "The Impending Oil Shock", Survival 50 No. 2 (Apr.-
Majus 2008): 37-66. Az ilyen szadmitasok elvégzésére vonatkozo, széles korben elfogadott
modszertan hidnydban a kiilonb6zé elemzok olyan eltéré EROEI-szamokhoz jutnak, amelyek
elsd pillantdsra barmilyen allitds igazolasara alkalmasnak tlinhetnek. A szamitisok azonban


http://www.footprintnetwork.org/
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altalaban azt mutatjak, hogy a befektetés megtériilése csokken, mivel ezeket a nehezebb
forrasokat is felhasznaljak. Lasd Charles A.S. Hall, Jessica G. Lambert és Stephen B. Balogh,
"EROI of Different Fuels and the Implications for Society," Energy Policy 64 (Jan. 2014): 141-
152.
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A Valutaalap tanulmanya szerint ez a teljes 0sszeg a GWP 6 szazalékat teszi ki, és novekszik,
mig a még ennél is magasabb becslés meglehetdésen valoszinli, mivel a tanulmany nem vette
figyelembe az erdforras-konfliktusok koltségeit, illetve az erdforrasok alternativ felhasznalési

t.60

lehetdségeirdl valo lemondas alternativ koltségeit.”” Mindez elégséges ahhoz, hogy a gazdasagi

novekedést egyre inkabb hatraltassa.

Financializacio

a kereskedelem, a pénziigyi tevékenység €s a hitelek nagyobb és bonyolultabb volumene, amit
nem minden megfigyeld tekintett pozitiv vagy akar semleges fejleménynek. Valdjdban sokan
azzal vadoltdk az NFC-k pénziigyi cégek altali tulajdonlasat, hogy az a rovid tavu
eszkozértékekkel és altalaban a spekulacioval vald foglalatossagot 6sztonzi, a produktiv anyagi
befektetések rovasara. Még az NFC-k nem pénziigyi tevékenységét illetden is, ez a technologiai
kutatds ¢és fejlesztés intenzitdsanak csokkenésétél kezdve a miikodésiik rovid tava
hatékonysdganak a rugalmassdg rovasdra torténd megvasarlasaig terjedd kovetkezményekkel
jarhatott.®! Bizonyos esetekben az egyes 4dgazatok e gyakorlata elegendd lehetett ahhoz, hogy
alddssa az egész gazdasagok teljesitményét (példaul az elektromos vallalatok a haldzat rovasara

takaré¢koskodtak).

%0 David Coady, Ian Perry, Louis Sears és Baoping Shang, "How Large are Global Energy
Subsidies?" munkadokumentum, Nemzetkozi Valutaalap, 2015 majus, 5-6.

1" A short-termiszmusrol lasd Angela Black és Patricia Fraser, "Stock market short- termism-an
international perspective," Journal of Multinational Financial Management 12 No.2. (2002.
aprilis): 135-158; James Crotty, "The Neoliberal Paradox: The Impact of Destructive Product
Market Competition and Impatient Finance on Nonfinancial Corporations in the Neoliberal Era",
Policy Economic Research Institute, Research Brief (2003. julius); Crotty, "The Neoliberal
Paradox: The Impact of Destructive Product Market Competition and 'Modern’ Financial
Markets on Nonfinancial Corporations in the Neoliberal Era", in ed. Gerald Epstein,
Financialization and the World Economy (Cheltenham, UK: Edward Elger, 2005), 77-107; John
R. Graham, Campbell R. Harvey és Shivaram Rajgopal, "The Economic Implications of



Corporate Financial Reporting", Journal of Accounting and Economics 40 (2005): 3-73.
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megbizhatdsag).®? Tovabba, amennyiben ez a megkodzelités lehetévé tette az egykor
elképzelhetetlen kereskedelmi egyenlegek felhalmozodasat, valamint a spekulaciot intenzivebbé,
Osszetettebbé €s kevésbé jol szabalyozotta tette, gyakoribb és sulyosabb pénziigyi valsagokkal
jart egyiitt.®* Ez ismét aldasta a hosszll tdvi ndvekedési tendenciat, mikozben az allamhéztartasi
hianyok ¢és adossagterhek robbanasszerii novekedése révén mélyen felemésztette az orszagok
tartalékdat (a hianyok és adossagterhek 2008 utani erdteljes ndvekedése jo példa erre).®*

A pénziigyi komplexitds iranyaba mutatd tendencia és a gazdasagi életben betoltott
nagyobb szerepének védelmezdi a nagy, dinamikus (és enyhén szabalyozott) pénziigyi szektor
fontossaga mellett érvelnek, és azt allitjak, hogy nélkiile az azdta tapasztalt gazdasagi novekedés
¢s technoldgiai fejlodés (pl. a "digitalis forradalom") lehetetlen lett volna. Ha azonban ezt
tekintjiik a lehetd legjobb eredménynek, az inkdbb megerdsiti, mint megcafolja a csdkkend

hozamot biztosité rendszer képét, még akkor is, ha gy tlinik, hogy a hitel és a pénziigyi

innovacioé mint novekedési stratégia maga is csokkend hozamot hoz.

62 Egy becslés szerint a halozat megbizhatatlansaga csak 2001-ben 120 milliard dollarjaba keriilt
az amerikai gazdasadgnak. George F. McClure, "Electric Power Transmission Reliability Not
Keeping Pace with Conservation Efforts," Today's Engineer Online, 2005. februar. Hozzaférés
2018. februar 20., http://te.ieeeusa.org/2005/Feb/reliability.asp.

63 A kereskedelmi mérlegek és a spekulativ buborékok kozotti kapesolatrél 14sd Richard Duncan,
The Dollar Crisis: Causes, Consequences and Cures (Szingapur: John Wiley and Sons, 2003).
2007 és 2012 kozott a G-7 orszagok kozponti kormanyai a gazdasagi teljesitményiik mintegy
kétotodének megfeleld tovabbi kotelezettségeket vallaltak, igy a bruttdé adossag GDP-hez
viszonyitott ardnya 50 szazalékkal (81,7 szazalékrol 123,3 szazalékra), a netté adossag GDP-hez
viszonyitott aranya pedig még elképesztobb, 73 szazalékkal (49,7 szazalékrol 85,3 szazalékra)
nétt. Fiscal Reference Tables, Pénziigyminisztérium, Kanada, 2015. szeptember, hozzaférés:
2018. februar 20., https://www.fin.gc.ca/frt-trf/2015/frt-trf-15- eng.asp.

642007 és 2012 kozott a G-7 orszagok kdzponti kormanyai a gazdasagi teljesitményiik mintegy
kétotodének megfeleld tovabbi kotelezettségeket vallaltak, igy a bruttd addssag GDP-hez
viszonyitott ardnya 50 szazalékkal (81,7 szazalékrol 123,3 szazalékra), a nettd adossag GDP-hez
viszonyitott ardnya pedig még elképesztobb, 73 szazalékkal (49,7 szazalékrol 85,3 szazalékra)
nétt. Fiscal Reference Tables, Pénziigyminisztérium, Kanada, 2015. szeptember, hozzaférés:
2018. februar 20., https://www.fin.gc.ca/frt-trf/2015/frt-trf-15- eng.asp.
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Mi a kovetkezo 1épés?

A novekvé komplexitas és a csokkend hozam jelenlegi, ma mar jol elérehaladott
kombindcioja is egyre aggasztobb lehet, mivel a lassuldé novekedés, az addssagterhek, valamint a
gazdasagi és egyéb sokkok erdszakossaga vitathatdban a nemzetkdzi valsdgok gyakoribbd és
stlyosabba valasahoz vezet a "nagy recesszio", az Eurdpai Unid allamadossag-valsaga, valamint
Oroszorszag és Kina szomszédaival és a Nyugattal vald kapcsolatainak romléasa kdzepette. Mar a
mainstream média kommentatorainak mindennapjaiva valtak a mai bajok Osszehasonlitdsai az
1930-as évekkel, ¢s még megfontoltabb elemzéseket adnak az olyan férumok, mint a Miincheni
Biztonsagi Konferencia, amely a kozelmultban kozzétett, széles nyilvanossagot kapott 2018-as
jelentésében kijelentette, hogy a "liberalis nemzetkozi rend ... a II. vilaghabortt kdvetden fogant
és nagyrészt az Egyesiilt Allamok altal formalt intézmények és normak" nemcsak "novekvd
nyomds alatt", hanem "valsagban" vannak.®® Kiilondsen Oroszorszagnak a befolyasi dvezet
megorzésére helyezett hangstlya (amit a kaukazusi, ukrajnai €s sziriai katonai akcidi is
alatdmasztanak); Kina gazdasagi atorientalodasa befelé, és nagyobb regionalis asszertivitdsa
(nem utols6sorban az olyan teriileti vitdkban, mint a Spratly-ok, a Senkakuk ¢és Bhutan); az

Eurdpai Uni6 gondjai (amit a brit kilépés példaz) kozepette;

85 Michael Auslin, "China Takes Asia Back to the 1930s" Wall Street Journal, 2016. julius 20.,
hozzaférés: 2018. februar 20., https://www.wsj.com/articles/china-takes-asia-back-to-the-1930s-
1469032195; George F. Will, "Vladimir Putin is Bringing Back the 1930s", New York Times,
2016. oktober 7., hozzaférés: 2018. februar 20.,
https://www.washingtonpost.com/opinions/global- opinions/vladimir-putin-is-bringing-back-the-
1930s/2016/10/07/0d91a1c8-8c0a-11e6-875e-

2¢c1bfe943b66 story.html?utm term=.729ce53f8b93; Jonathan Freedland, "The 1930s Were
Humanity's Darkest, Bloodiest Hour. Are You Paying Attention?" Guardian, 2017. marcius 11.,
elérés: 2018. februar 20., https://www.theguardian.com/society/2017/mar/11/1930s-humanity-
legsotétebb-véresebb-ora-fizetd-figyelem-masodik-vilaghaboru. A konferencia 2018-as jelentése
azzal a megjegyzéssel kezdddik, hogy "az tigynevezett liberalis nemzetko6zi rend stabilitasaval
kapcsolatos novekvo aggodalom .

. a IL. vilaghaborit kovetden kialakitott és nagyrészt az Egyesiilt Allamok altal formalt
intézmények ¢és normdak", koztik "a nemzetkozi intézmények és a nyitott gazdasagi rend,
amelyek azota is a nemzetkdzi rend épitdkoveiként szolgalnak". To the Brink and Back?"
Munich Security Report 2018, Miincheni Biztonsagi Konferencia, 6. Hozzaférés februar 21-én,
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¢s az ¢lesedd amerikai gazdasagi nacionalizmus (amely éppen az 0 acél- €s aluminiumvamok
bejelentésében jutott kifejezésre); hogy a rendszerrel vald kisebb mértékii elktelezddés mintaja
a kizarolagosabb, kisebb 1éptékii gazdasagi terek javara csdkkenében van.®

Tekintettel arra, hogy a kdvetkezd években még a legortodoxabb intézmények szerint is
romlanak a gazdasagi novekedés kilatasai, és hogy ujabb pénziigyi sokkok, illetve sulyosbodo
er6forras- vagy kornyezeti sokkok varhatok, egyaltalin nem valdszintitlen, hogy a helyzet
sulyosbodhat, kiilondsen javitd intézkedések hidnyaban.®’” Az ilyen javitds egyik nyilvanvald
kilatasa természetesen a gazdasagi fejlédés olyan irdnyvonala lenne, amely nagyobb hozamot
kinal, mikdzben enyhiti a valdszinlibb és fenyegetdbb sokkok veszélyeit. Nyilvanvalo, hogy ezt
konnyebb mondani, mint megtenni, mivel az ilyen novekedés szamos utja kevésbé hihetd, mint
kordbban. A szdzad kozepének egyediilallo tapasztalataihoz - a gazdasagi 6sztonzéshez nyujtott
lehetéségekhez ¢és az éaltaluk elinditott tarsadalmi valtozasokhoz - hasonlé dolgok
megismétlddése jelenleg belathatatlan. A technoldgiai fejlédés, az erdforras-felhaszndlas és a
pénziigyek fent emlitett tendenciai szintén elkeseritonek tliinhetnek.

A legujabb technoldgiai fejlesztések azonban némi optimizmusra adhatnak okot, mind a
novekedés megalapozédsa, mind az erdforras-hidny enyhitése tekintetében. A korabban targyalt
korlatokat - a szamos, torténelmileg 0j keletli technologia altal biztositott egyedi, egyszeri
fellendiiléstol kezdve a tudomdnyos kozosség eldtt allo kihivasokig - nem szabad lekicsinyelni,

de ezek a kovetkezOk

% Kina exportvezérelt stratégiatol vald elfordulasarol lasd: Richard M. Cooper, "Can China's
High Growth Continue?" in The China Questions, 119-125; Dwight H. Perkins, "Is the Chinese
Economy Headed Toward a Hard Landing?" in The China Questions, 129-132; Jun Zhang, The
End of Hyper Growth in China? (New York: Palgrave Macmillan, 2016).

7 Tlyen elérejelzésekre lasd példaul Henrik Braconier, Giuseppe Nicoletti és Ben Westmore,
Policy Challenges for the Next Fifty Years, Economic Policy Paper No. 9, Gazdasagi
Egytittmiikddési és Fejlesztési Szervezet, 2014. julius. Hozzaférés 2018. februar 27.,
http://www.oecd-ilibrary.org/docserver/download/5jz18gs5fckf-
en.pdf?expires=1519734889&id=id&accname=guest&checksum=1631C903DD42DF2052D6D9
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nem feltétleniil helyrehozhatatlan. Természetesen a tudomanyos munka megszervezésének és
finanszirozasanak maodjat sok kritika érte - kiillondsen a kozszféra megszoritasainak ¢és az tizleti
rovidlatasnak a kutatidsra gyakorolt hatdsat, valamint a kapcsolddé nyomast, amely jelentdsen
hozzajarult a rossz minéségii kutatashoz olyan teriileteken, mint az orvostudomany.®® Valdjaban
lehetnek olyan teriiletek, ahol a piaci 6sztonzok (mint példaul a timogatasokkal valo visszaélés),
a tulzott pesszimizmus vagy mindkettdé miatt kiilondsen alulfinanszirozottak. A megujulo
energiaforrasok egyelére nem csokkend, hanem novekvd hozamu teriiletnek szamitanak, mivel
az olyan forrasok, mint a fotovoltaikus napenergia ¢és a sz¢€l, piaci araik csokkennek, EROEI-jiik
pedig novekszik, olyannyira, hogy még a széntlizelésii erdmiiveknél is olcsobba valtak az
aramtermelésben, ami az agazatba irdnyul6 beruhazasok megkésett rohamahoz vezet.

A vilag ilyen forrasokbol eléallitott energidjanak aranya azonban alig valtozott, a fosszilis
tiizeldanyagok tovabbra is a bazis 6t-hatodat teszik ki. Ezenfeliil a megujuld energiaforrasokbol
szarmazé energia termelésének novekedése mellett sem zarhato ki teljesen a kdolaj, a foldgéz,
sOt a szén fogyasztdsanak novekedése, tekintettel az érdekek ellenallasara, és a meguajulod
energiaforrasok teljes korii elterjedésével kapcsolatos egyes problémak (mint példaul a villamos
energia nagyméretl taroldsa) eddig nem tokéletes megoldasara. Ennek eredményeként az dgazat
valdban erdteljes allami tAmogatasa indokoltnak tlinik. Egy komoly erdfeszités ezen a teriileten
nem csupan a K+F finanszirozést jelenti majd a meglévd energiatermelési modszerek (mint a
fotovoltaikus napenergia és a szél) tovabbfejlesztésére, illetve a ma még sokkal kevésbé fejlett
modszerek (mint az drapdly, a szélenergia ¢és az algas biolizemanyagok) fejlesztésére, hanem a
kapcsolodo infrastrukturat is (rugalmas, hatékony halozatok és tarolokapacitas). Tovabba, ahol a
piac nem kinalja konnyen, ott ez azt is jelentené, hogy gyorsan kell Iépéseket tenni az ilyen

forrasokon alapul6 kapacitasok tényleges telepitésére. Mindezek a kdvetkezdk lennének

88 Richard Harris, Rigor Mortis: How Sloppy Science Creates Worthless Cures, Crushes Hopes



and Wastes Billions (New York: Basic Books, 2017).
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a korszerli, energiahatékony infrastruktaraba és kozlekedési rendszerekbe torténd beruhazasok
jelentdsen eldsegitik, hogy a kereslet és a novekvd kinalat mar korabban O6sszhangba kertiljon.
Mindekdzben, figyelembe véve az liveghdzhatasu gazok mar most is magas szintjét a Iégkorben;
az altaluk mar most is okozott zavarokat ¢és azok sulyosbodasdnak valoszinliségét, még tovabbi
kibocsatas nélkiil is; valamint az ilyen gazok fokozott felhalmozdodasat, amely még a fosszilis
tiizeldanyagokrol vald leggyorsabb megvalosithatdo elmozdulds soran is bekovetkezhet; szinte
biztosnak tlinik, hogy az éghajlat stabilizalasahoz elengedhetetlen lesz egy olyan program, amely
nemcsak a kibocsatasok csokkentésére, hanem a korabbi kibocsatasok visszanyerésére is iranyul
- ¢s amelyhez kiilondsen valoszinii, hogy nemzetkozi szintli allami tAmogatésra lesz sziikség.

A szamitastechnikai dgazatban is valoban atalakitdo eredményekre lehet szamitani. A
neuralis halozatok tervezésének fejlodése lehetdve tette a "gépi tanuldst”, amely elegendd ahhoz,
hogy a hang-, kép- és egyéb adatok tekintetében lehetdvé tegye a mintafelismerést, €s olyan
feladatok elvégzését, mint példaul a jarmivek vezetése a varosi utcdkon, az emberi
képességekkel vetekedd vagy azokat meghaladd kompetencidval.”” Még az ilyen fejlédés talan
még csak korai szakaszdban is (és a gyenge makrogazdasdgi feltételek ellenére) a gyartok
gyorsan bovitették a gyari robotok hasznalatat, amelyek eladdsai 2010-2016 kozott évente 12
szdzalékkal néttek, és szamos becslés szerint a kovetkezd évtizedben felgyorsul az elterjedésiik,
¢s széles korti varakozédsok szerint ugyanezen iddszakon beliil teljesen autondém jarmiivek is

megjelenhetnek a piacon.”® Roviden, a mesterséges intelligencia és a robotika lehet, hogy a

8 Allison Linn, "Térténelmi teljesitmény: Microsoft Researchers Reach Parity in Conversational
Speech Recognition," The A.1. Blog, Microsoft, 2016. oktober 18., hozzaférés: 2018. februar 20.,
https://blogs.microsoft.com/ai/historic-achievement-microsoft-researchers-reach-human-parity-
conversational-speech-recognition/; Gideon Lewis-Kraus, "The Great A.l. Awakening," New
York Times

,2016.decemberl4

,hozzaférés:2018.februar 20.,https:// www.nytimes.com/2016/12/14/magazine/the-
great-ai-awakening.html.
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70 Jonathan Vanian, "The Multi-Billion Dollar Robotics Market is About to Boom," Forbes,
2016. februar 24., elérhet6 2018. februar 20., http://fortune.com/2016/02/24/robotics-market-
multi-billion-boom/.
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attorve a Gordon 4ltal azonositott korlatokat, ¢és ennek megfelelden megalapozva a
termelékenységi forradalmat a belathato jovoben.

Elképzelhetd, s6t valdszinli, hogy ezek a kiilonbozd torekvések kiegészithetik ¢és
erdsithetik egymast - egy kutatocsoport nemrégiben példat mutatott erre, amikor kifejlesztett egy
modszert, amellyel a kornyezeti szénbdl ultrakonnyli, ultraerds szén nanocsdveket lehet
eldallitani, egy meghjuld energidval mikodd folyamat sordn, a hagyomanyos eldallitasi
modszereknél joval alacsonyabb koltséggel.”! Ezek a nanocsdvek viszont szdmos ipari
felhasznalasi lehetdséget kindlnak az emlitett konkrét teriileteken - tobbek kozott "fonalld"
alakithatok at, amelyet megujuld forrasokbdl, példdul hulldmzasbodl szarmazé villamos energia
eldallitasara haszndlnak, és csokkentik a jarmiivek karosszéridjanak sulyat, ezaltal
energiahatékonyabbd téve azokat, mikdzben az egyre fejlettebb mesterséges intelligencia
informaciofeldolgozasi terhelését tamogatd, gyorsabb és erdsebb szamitogépek kovetkezd

Persze még ha feltételezziik is, hogy ezek a technologidk megvalositjak mindazt, amit
reméliink t6liikk - olcso, fenntarthatd energiat és a termelékenység novekedésének hosszan tartd
hullamzasat -, akkor is legfeljebb részleges megoldast jelentenének a problémara, ami a maga
modjan sajat problémakat vetne fel. A legnyilvanvalobb, hogy a termelékenység fellendiilése,

amelyet a mesterséges intelligencia hozhat, valdszintileg hatalmas mértéki

"I Lisa Zyga, "Cleaning Up CO2 Emissions Could Be Worth Worth Millions," Phys.org, 2017.
julius 19., elérés: 2018. februar 20., https://phys.org/news/2017-07-co2-emissions-worth-
millions.html.

72 Stefanie Harvey, "Carbon Nanotube Technology Promises Revolution in Energy and
Manufacturing," white paper, Transformative Connectivity, hozzaférés: 2018. februar 20.,
http://www.te.com/content/dam/te-com/documents/aerospace-defense-and-marine/white-
papers/harvey-carbon-nanotube-technology.pdf; Andrew Wagner, "These Tangled Carbon
Nanotubees Can Harvest Energy Directly From Breathing and Ocean Waves," Science 2017.
augusztus 24., hozzaférés: 2018. februar 20., https://www.sciencemag.org/news/2017/08/these-
tangled- carbon-nanotubes-can-harvest-energy-directly-breathing-and-ocean-waves; Max
Shulaker, Philip Wong and Subhasish Mitra, "How We'll Put a Carbon Nanotube Computer in
Your Hand," IEEE Spectrum
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a munkaerd kiszorulasa, a politikai dontéshozatalban négy évtizede uralkodd neoliberalis
iranyzattal ellentétes 01j tarsadalmi és politikai megallapodasok hidnyaban. Legalabbis azonban

technoldgiai alapot biztositananak a fejlodéshez.
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