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A mobilipar nagyjabol évtizedenként egyszer mutat be egy 0j haldzati
technoldgiai szabvanyt azzal a céllal, hogy forradalmasitsa a felhasznalok
mobilhdlézati élményét. Az elsd kereskedelmi 5G haldzatok 2019 aprilisaban
indultak el az Egyesiilt Allamokban és Dél-Koredban. Azéta szamos mas
orszag kovette Oket.

Most, majdnem harom évvel késébb az Opensignal megvizsgalja, hogy az
5G milyen valds hatassal volt a mobiltelefon-élményre. Elemeztiink 100
globalis piacot, koztiik az 5G szolgaltatassal rendelkezd és az 5G nélkiili
piacokat is, hogy megértsiik, milyen kiilonbséget jelentett az 5G a mai

napig.
e Hogyan valtozott a mobilsebesség az 5G-korszak elsé harom évében?
e Az 5G enyhitette a torlédasokat a csucsidészakokban?

e A koran bevezetett 5G-vel rendelkezd piacok fellilmultak azokat,
amelyek még nem inditottak el az 5G-t? Vagy azok a piacok,
amelyek joval kés6bb inditottak el az 5G-t?

e Milyen mértékben profitaltak a tobbjatékos mobiljatékok az 5G-bol?

Az Opensignal Limited fenntartjia a jelentés tulajdonjogat, beleértve az Gsszes szellemi tulajdonjogot, adatot, tartalmat,
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grafikonokat és elemzést. Az Opensignal Limited altal készitett jelentéseket el6zetes irasbeli engedély nélkil nem lehet idézni,
sokszorositani, terjeszteni, kdzzétenni semmilyen kereskedelmi célbdl (beleértve a rekldmokban vagy més promdcids tartalmakban
valé felhaszndlast). Az Gjsagiroknak ajanlott az Opensignal-jelentésekben szerepld informéaciokat idézni, feltéve, hogy egyértelm(
forrasmegjelolést tartalmaznak. Tovabbi informacidért forduljon a press@opensignal.com cimre.
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FOobb megallapitasok

Az 5G-korszakban az altalanos atlagos
letoltési sebességek szinte mindenhol nottek
Mind a csak 4G-s piacokon, mind az 5G-s
piacokon a Download Speed Experience az
elmult harom évben emelkedett. 100 globalis
piacbol 95-en az okostelefon-felhasznalok
atlagos letoltési sebessége 2019 elsd
negyedéve - az 5G el6tti id6szak - és 2021
utolsd negyedéve kozott nott.

A globalis rangsor az 5G miatt megvaltozott
Dél-Korea most a globalis Games Experience

élén all, szemben a 2020-as év elején elért 10.

hellyel. Azok a piacok, ahol az 5G kés6bb
érkezett (pl.

Malajzia, Uj-Zéland, Csehorszag), vagy ahol
kevés az Uj vezeték nélkili spektrumkapacitas
a kizardlagos 5G hasznalatra (pl. Szingapur), a
letoltési sebesség rangsoraban hatrébb
kerliltek. Mig a bOséges Uj 5G-s spektrummal
rendelkezOk, nevezetesen Finnorszag, Szaud-
Arabia, Svajc, az Egyesiilt Kiralysag és az
Egyesiilt Arab Emirségek feljebb Iéptek.

Az orszagos atlagsebesség eloszor lépte at a
100 Mbps-os hatart

Dél-Koredban az atlagos letoltési sebesség
129,7 Mbps 2021 végére, szemben a 2019
elején, az 5G el6tt elért 52,4 Mbps
sebességgel. Hasonloképpen, felhasznaldink
sebessége tobb mint kétszeresére nétt
Németorszagban, ahol 22,6 Mbps-rol 48,7
Mbps-ra, a Fiilop-szigeteken (7-r6l 15,1 Mbps-
ra), Szalud-Arabiaban (13,6-rol 31,1 Mbps-ra)
és Thaifoldon (5,7-r6l

17,4 Mbps) - ezek mindegyike 5G piac.

A 2021-ben a jatékélmeényt nyujto 20
legnagyobb globalis piac mindegyike
elinditotta az 5G-t

Az elsO helyen Dél-Korea all a kbvetkezd pontszammal

88,5 a 100 pontos skalan, majd Hollandia
kovetkezik (85,5). Mindkét piac kivald (85 vagy
annal magasabb) mindsitést kapott. Kevésbé
bizonyitja azonban, hogy az 5G magyarazza
ezeket a magas helyezéseket, mivel a
szazalékos valtozast dsszehasonlitva azt latjuk,
hogy a 4G piacokon a pontszamok hasonléan
megugrottak, mint a Games Experience az 5G
piacokon.

Az 5G piacok 98%-aban a nap leglassabb
orajaban nott a sebesség

Az Uj 5G vezeték nélkili spektrum és a
cellahelyekbdl torténd tovabbitas javitasa
segitett az lizemeltetoknek a torlddasok
enyhitésében. A nap leglassabb orajaban,
jellemzben este 8 vagy 9 drakor az atlagos
letoltési sebesség a mobiladat-felhasznalas
novekedése ellenére is nétt.

A legjobb 5G-élmények még varatnak
magukra A jelenlegi 5G-haldzatok tébbnyire a
15. kiadast hasznaljak, de Uj szabvanyok is
késziilnek. Tobb vezeték nélkiili spektrum fog
érkezni, ami jelentésen megnoveli a
sebességet, még az 5G-t mar kinalé piacokon
is. A reakcidképesség javulni fog a frissitett 5G
technoldgiaval, pl.

17. kiadas. A haldzatok egyszerre sokkal tobb
eszkozt tdmogatnak majd. A megbizhatosagot
novelni kell. A valés mobilélmény elemzése
egyetlen mddszertan segitségével, globalisan,
mindenki szdmara lehetdvé teszi, hogy lassa,
hogy az 5G tervezdinek igéretei teljestiinek-e
a felhasznalok szamara.
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Az 5G-korszakban nott a

sebesség

Az els6 piacok 2019 masodik és harmadik negyedévében kezdték meg az 5G
bevezetését. Kezdetben Dél-Koredba és az Egyesiilt Allamokba érkezett az
5G, de hamarosan mas piacok is kovették, koztiik az Egyesiilt Kirdlysag,
Németorszag, Svajc és Ausztralia. Id6be telik azonban, amig az 5G hatdsa a
telies mobilélményre érzékelhetové valik, mivel az 5G-nek nemcsak
jelentésen meg kell kiildnbdznie a régebbi technoldgiaktdl, hanem elegend6
mobilfelhaszndléonak is el kell fogadnia ahhoz, hogy az altalanos mércét
eltolja.

Az elmult harom év soran, az 5G kezdeti kis Iépései Ota jelentds hatasokat
lathattunk a felhasznalok altalanos mobilhaldzati élményére. Szamos piacon
nott az atlagos letdltési sebesség.

Példaul 2019 els6 negyedévét és 2021 utolsé negyedévét Gsszehasonlitva a
letOltési sebesség tapasztalata a globalis piacokon 6sszességében:

o Eloszor lépte at a 100 Mbps-os sebességhatart. Dél-Koredban az
atlagos letoltési sebesség 2021 végén 129,7 Mbps volt, szemben a
2019 elején, az 5G-korszak el6tt elért 52,4 Mbps sebességgel.

e Tobb mint kétszeresére nott a sebesség Németorszagban, a Fiilop-
szigeteken, Szald-Arabiaban és Thaiféldon. Németorszagban az
atlagos letoltési sebesség
22,6 és 48,7 Mbps kozott, hasonld novekedést tapasztaltak
felhasznaldink a Filop-szigeteken (7 és 15,1 Mbps kozott), Szaud-
Arabidban (13,6 és 31,1 Mbps kozott) és Thaifoldon (5,7 és 17,4 Mbps
kozott).

e Szingapur és Malajzia visszaesett a vilagranglistan. Az er6s és korai
5G-piacok megel6zték azokat a piacokat, ahol az 5G késon indult el,
mint példaul Malajzidban, vagy ahol az 5G-hez sziikséges Uj
spektrum korlatozott, mint példaul Szingapurban és Malajziaban.
2019 elején Szingapur az atlagos letoltési sebesség tekintetében az
otodik helyen allt a 100 piac kozil, de 2021 végére a kilencedik
helyre esett vissza. Malajzia ugyanebben az id6szakban a 61. helyrdl
a kozos 70. helyre esett vissza, az 5G szolgaltatasok csak 2021
végén érkeznek meg az egységes 5G nagykereskedelmi haldzat
(Digital Nasional Berhad vagy DNB) részeként.
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https://www.reuters.com/business/media-telecom/malaysias-dnb-offer-5g-services-telcos-free-during-initial-rollout-2021-12-06/

e Svajc és az Egyesiilt Kiralysag feljebb keriilt a rangsorban. A
svajci és brit szolgaltatdk az elsok kozott inditottak el az 5G-t 2019-
ben. Mindkét piac javitotta nemzetkozi pozicidjat: Svajc a kozos 7.
helyr6l az 5. helyre, az Egyesiilt Kirdlysag pedig a kézos 30. helyrdl
a kozos 24. helyre keriilt 100 piacot tekintve.
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Download Speed Experience — In the 5G era

South Korea 1
Norway 2 | 48 -78.1

Netherlands 2 424 6.5
Canada 4 641

i — e 10
Denmark 6 | 8.0

Croatia 7 | 6.7 45
Singapore 9 | R 49.9
Japan 10 |- <YW 47
Germany 10 | 226 487
Bulgaria 10 47.6
Finland 13 | N D  47.6
Puerto Rico 13 468
Taiwan 15 7Y S | 44.8
Lithuania 15 T S 44,6
Sweden 17 EEEE—— W 435 . Before 5G launched, Q1 2019
I Q42021

Czech Republic 17
Portugal 19
Austria 19
Estonia 17 |
Slovenia 19 |
France 19 |
UK 24 s s W A | 39.7
Kuwait 19 /S T s 39,7
Belgium 24 |- ¥ R (39,5
UAE 24 S U S  39.2
New Zealand 28 } 273 138.8
Qatar 24 | 7 ¥ S {38 8
USA S0 ) R 37.0
Greece 31
Slovakia 31 }
HK (SAR China) 31
Bahrain 31
Serbia 35
Hungary 35 }
Spain 35}
Saudi Arabia 38
Oman 35 |
Albania 38
Italy 41
China 38
Poland 41
Latvia 41 |
Romania 45 |
Ireland 45
Morocco 45
Vietnam 45
Turkey 49 |
Mexico 50
Uruguay 51 |
Tunisia 51
Argentina 53
Israel 53 |
Ukraine 55
South Africa 55 |
Guatemala 55 |
Irag 55
Brazil 59
Russia 60 |
Thailand 60 |
El Salvador 60 |
Bolivia 63 |
Ecuador 63 |
Honduras 60 |
Costa Rica 66 |
Philippines 67 |
Indonesia 68
Peru 68 |
Kazakhstan 70 |
Chile 70 |
Malaysia 70 |
Colombia 73
India 74 '}
Egypt 75
Cambodia 76
Senegal 74
Burkina Faso 76§
Nepal 79 |
Nigeria 79
Kenya 79 |
Mali 79 |
Madagascar 79 |
Dem. Rep. Congo 84
Pakistan 84
Sri Lanka 86 |
Bangladesh 87 |
Cote d'lvoire 87
Zimbabwe 87
Uzbekistan 90
Ethiopia 90 |
Algeria 90
Uganda 90
Libya 94
Tanzania 94
Ghana 94 |
Somalia 94 }
Cameroon 98 |
Sudan 99
Afghanistan 100 |

OPENSiIGNAL
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Data collection period 1 Jan - 30 Mar 2019 and 1 Oct - 29 Dec 2021 | © Opensignal Limited Overall Download Speed Experience (Mbps)

5

’;\‘
OPENS i GN AL Az 5G hatasa a globalis mobilhalozati tapasztalatokra

Mér6szamai



Miért befolyasolja az 5G a mobil élményt

A korabbi halézati technoldgiak atallasakor - a 2G-rél a 3G-re vagy a 3G-rdl
a 4G-re - az Ujabb haldzati generacio jelentésen hatékonyabban hasznalta a
spektrumot, mint a régebbi generaciél. Ez azt jelentette, hogy a
szolgdltatoknak az (j generaciét a meglévd vezeték nélkiili spektrumon
kellett csak telepitenilik az élmény javitasahoz, és a felhasznaldk szamara
maris javult az altaluk kiildheté és fogadhatd adatok mennyisége és
sebessége.

Az 5G esetében azonban ez nem ilyen egyszeri. Csak nagyon szerény
hatékonysagnovekedést eredményez az 5G telepitése a 4G helyett
ugyanazon a spektrummennyiségen (MHz-ben mérve). Ehelyett az 5G-nek az
a jelentGs eldnye, hogy az Uj technoldgia olyan Uj frekvenciasavokban képes
mdkodni, amelyek korabban nem alltak rendelkezésre mobil hasznalatra -
leggyakrabban a 3-6 GHz-es tartomanyban, illetve esetenként a nagyon
nagy frekvenciaji mmWave spektrumban (eddig foként az Egyesiilt
Allamokban).

Az 5G szamos okbdl segit a felhasznaloknak jobb mobilhalozati élményt
nyUjtani, nevezetesen:

o A vezeték nélkiili spektrumkapacitas nagymértékii boviilése az 5G-
vel. A nagy mennyiség(i Uj spektrum, ahol rendelkezésre all,
csokkenti a torlddasokat és nagyobb adatfogyasztast tesz lehetdvé.
A 3 GHz és 5 GHz kozotti 50-100 MHz (j spektrumkapacitas
haszndlata Eurdpaban, Ausztralidban, Japanban és Dél-Koreaban
altalanos. Néhany olyan piacon, ahol csak két szolgaltatd van,
példaul az Egyesiilt Arab Emirségekben, mindegyik szolgaltaténak
még tobb Uj, kdzépsavos 5G-savu spektrumot is ki lehet osztani.

e Az erosebb halozati alapokba torténo beruhazasok a 4G-
felhasznalok szamara is elonyosek. Mivel az 5G az Uj spektrum
felhasznalasaval noveli a radidkapacitast, az lizemelteték javitjdk a
cellahelyeket a torzshaldzatukkal 6sszekotd kapcsolatokat, valamint
gyakran a halézat egyéb aspektusait is. Ezek segitenek az 5G
felhasznaldknak abban, hogy valédi 5G élményt élvezhessenek, de
azt is jelentik, hogy a 4G felhaszndldk is gyakran jelentGs javulast
tapasztalnak, mivel ezeket a kapcsolatokat a 4G és az 5G
felhasznalok is megosztjdk. Az (izemeltetbk néha még az 5G
bevezetése el6tt megkezdik ezeket az alapvet6 haldzatfejlesztéseket.

o Idovel javul a jelek elérhetosége és a gyorsabban reagalo
szolgaltatas. Az 5G szabvanyok Ujabb valtozatai, amelyek az 5G
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maghaldzatot és az 0nalld hozzaférést (SA) hasznaljak, a haldzati
késleltetések csokkentését célozzak, ami segit a késleltetésre
érzékeny alkalmazasok, példaul a valds ideji kommunikacid
esetében,

1 A 2G technoldgiak kozé tartozik példaul a GSM, a GPRS vagy az Edge; a 3G szabvanyokat
WCDMA-nak, UMTS-nek vagy CDMA2000-nek nevezik; mig a 4G f6 technoldgidja az LTE (Long
Term Evolution).
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tobbszereplds jatékok és a targyak internete (IoT) felhasznalasa. Ez
javitani fogja a felhasznaldi élményt. A kezdeti 5G bevezetések
azonban a nem 0nalld hozzaférésen (NSA) alapulnak.
Hasonloképpen, az 5G a jobb jelelérés miatt alkalmasabb az Uj 3-6
GHz-es spektrumra, mint a régebbi 4G. A felhasznaldk valdszinlileg
akkor latjdk majd az el6nyoket, amikor az (izemeltetok SA-t
telepitenek, és az 5G-t is alacsonyabb frekvenciasavokra helyezik,
mas szdval a legtobb piacon a legtobb 5G-felhaszndlé szamara még
nem egészen.

Amint lattuk, az 5G-vel kapcsolatos beruhazasok névelhetik a felhasznaldk
élményét a csak 4G-s piacokon a 4G élményt (és idovel az 5G élményt) az
5G megérkezése el6tt noveld kozOs infrastruktira-alapokba torténd
beruhazasok révén. Hasonloképpen novelhetik a 4G-felhasznaldk élményét
azokon a piacokon is, ahol mar elindult az 5G. Tovabba, ha az 5G
felhasznaldk kevésbé kapcsolédnak a meglévé 4G frekvencidkhoz, az 5G
felhasznaldk hianya tobb helyet biztosithat a 4G felhasznaldok szamara a
mobiladatok 4G savokon torténd tovabbitasara még azokon a piacokon is,
ahol az 5G mar elérhetd.

Ezért az 5G teljes hatdsanak megértéséhez mind a 4G, mind az 5G piacokat
meg kell vizsgalnunk, és elemezniink kell az dsszes felhasznald altalanos
tapasztalatait.

Harom csoportba soroltunk 100 globalis piacot, hogy megértsiik, hogyan
valtoztak a tapasztalatok:

e Korabbi 5G piac - az okostelefon-felhasznaldk szamara 2019-ben
vagy 2020 els6 felében tobb szolgaltatd altal inditott 5G
szolgaltatasok.

e Késobbi 5G piac - Az okostelefon-felhasznalok az 5G-szolgaltatasokat
2020 végén vagy csak valamikor 2021-ben lattak. Ezeken a piacokon
kevesebb id0 all rendelkezésre ahhoz, hogy a tovabbfejlesztett 5G
szolgaltatasok és az 5G bevezetési szintje hatassal legyen a piac
altalanos tapasztalataira.

e Nincs 5G-befolyas - Olyan piacok, ahol az 5G 2021 végéig nem
indult el teljes mértékben kereskedelmi forgalomban. Ezeken a
piacokon tovabbra is a régebbi technoldgidk, példaul a 4G marad a
legjobb haldzati technoldgia.

Ha Osszehasonlitiuk a piacokat e szegmentacid segitségével, lathatjuk,
hogyan és hol valtozott a letdltési sebesség az 5G-korszakban.
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Change in Download Speed Experience: Q1 2019 - Q4 2021

Change in Mbps

Percentage of Q1 2019 score in Q4 2021

South Korea 773 Iraq | 1132%
Netherlands Puerto Rico | 355%
Puerto Rico El Salvador Wirrsa s 316%
Norway Burkina Faso Wirvvss 312%
Croatia Thailand G 304%
Switzerland Dem. Rep. Congo  MAAmaslidifidy 271%
Germany Libya 258%
Bulgaria Nepal rmsisrasss 254%
Kuwait South Korea NS 248%
Denmark Kuwait | 245%
Canada Ethiopia WiAaaditiass 241%
Finland Bahrain 233%
Portugal Algeria SAAAAAAAE 232%
UAE Senegal ;I//////IA 232%
Bahrain Saudi Arabia 228%
Taiwan Morocco [HAEAamrss 228%
UK Cambodia E/I////ﬂ 219%
Australia Philippines 218%
Slovenia Germany 215%
HK (SAR China) China _ 214%
Saudi Arabia i 17.5 Bulgaria | 212%
Iraq ASSSSLLSL 168 Indonesia E 210%
China | 159 HK (SAR China) 205%
USA 157 Croatia 204%
Japan 157 UAE = 197%
France i 151 Nigeria EALLAEAE 195%
Lithuania FASISSSSS 151 |ndi|a ASSSISS, 193%
Morocco 2 Mali
o s ;[ Earlier 56 market i
Estonia 140 UK 183%
Juoce | J— " Later 5G market e T
Poland 125 F . Slovenia jm—— 177%
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Singapore 10.7 Norway _ 162%
Oman 105 France | 160%
Italy 100 Ecuador s 160%
Ireland 9.5 Costa Rica [/, 159%
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Burkina Faso . Madagascar W##AAF 157%
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Guatemala Somalia WA 153%
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Uruguay Uzbekistan LA##su 151%
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Senegal Mexico | 150%
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India Pakistan oeaaamns 149%
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Costa Rica Japan 148%
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Belgium Sudan EAAAAA 147%
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Nigeria Russia [ 146%
Romania Tanzania s 146%
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Bolivia Turkey FHAALA4 144%
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Emeiacesh But even in 4G markets we e s
e see strong % rises as Gl E 1
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Data collection period 1 January - 30 March 2019 and 1 October - 29 December 2021 | © Opensignal Limited Note: 100% means no change
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Hogyan hasonlitjak 0ssze az 5G piacokat a csak 4G piacokkal

A legtdbb piacon, ahol a legnagyobb mértékben nott az atlagos letoltési
sebesség Mbit/s-ban kifejezve - vagy az abszolit novekedés -, az 5G-t a
korabbi vagy a kés6bbi 5G csoportositasban inditottak el. A top 50 piac
kozlil csak tiznek nem volt 5G-hatdsa. Ezzel szemben, ha az alsé 50 piacot
ugyanezen az alapon vizsgaljuk, a tulnyomé tobbség (50-b6l 37) nem
rendelkezett 5G-vel.

Ha Osszehasonlitjuk a szazalékos ndvekedést az egyes piacokon, sokkal
vegyesebb képet latunk. Az atlagos letdltési sebesség szazalékos ndvekedése
a 4G piacokon a legmagasabb. Irak vezeti a listdt a 4G hasznalat
robbanasszer(i nodvekedése miatt. Az 5G nélkili, jelentds névekedést
felmutatd piacok kozé tartoznak még a kovetkezok: El Salvador (316% a
2019-es atlagsebességhez képest), Burkina Faso (312%), a Kongoi
Demokratikus Koztarsasag (271%), Libia (258%) és Nepal (254%).

Szamos 5G piacon is nagy szazalékos ndvekedés tapasztalhatd, nevezetesen Dél-Koreaban.
- amely a legnagyobb, 77,3 Mbps-os abszolut novekedést mutatja 2019 els6

és 2021 utols6 negyedéve kozott, ez a 2019-es sebesség 248%-at jelenti.

Tovabbi nagy ugrasokat mutatd piacok a kévetkezdk: Thaiféld (304%), Kuvait

(245%), Szald-Arabia (228%), Flllop-szigetek (218%) és Németorszag (215%).

A korlatozott mennyiségli 0j vezeték nélkili spektrumkapacitassal
rendelkezd - gyakran dinamikus spektrummegosztasra (DSS) tamaszkodéd -
5G piacokon volt a legkisebb sebességndvekedés. Brazilidaban példaul az
atlagos sebességek 2021 végén a 2019 eleji sebességek 140%-at,
Szingapurban 127%-at, Belgiumban és Chilében pedig 115%-at érték el.
Ezek egyike sem tartozott a korai 5G-piacok kozé, ehelyett az 5G altalaban
2020 masodik felében vagy 2021-ben érkezett meg.

A legforgalmasabb
V4 V4 oo )

oraban az 5G noveli az
V4 Ve

elmeényt

Harom évvel ezel6tt, miel6tt az 5G okostelefon-szolgaltatasok barhol is

elindultak volna, az Opensignal elGrejelzése szerint az 5G segiteni fog

megoldani a 4G haldzatok torlddasi problémait a cstcsiddszakokban. "Az 5G

lehetdsége" ciml jelentésben elemeztiik az éjszakai idGszak, amikor a

haldzatokon kevés a terhelés, mivel a felhasznalok alszanak, és a
10
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https://www.opensignal.com/reports/2019/02/global-state-of-the-mobile-network
https://www.opensignal.com/reports/2019/02/global-state-of-the-mobile-network

sebességek nagyon gyorsak, valamint a nap leglassabb 6raja kozotti
élménybeli kiilonbséget. Jellemzben az az dra, amikor a felhasznalok
sebessége a nagy mobiladat-felhasznalas kovetkeztében csokken, az este 8-9
vagy 9-10 dra.
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Even at the slowest hour of the day speeds
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Download Speed Experience
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Increases in speeds at the
slowest hour indicate 5G has
helped users to avoid
congestion at the busiest time.
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Most Ujra atnéztiik ezt az elemzést, hogy megnézziik, mennyire javult az
élmény az 5G piacokon a nap leglassabb ordjaban. Ismét
Osszehasonlitottunk egy id6szakot az 5G barhol torténé bevezetése el6ttrol
egy kozelmultbeli id6szakkal. Mindkettd esetében egy telijes év adatait
vettiik alapul, igy az északi és a déli félteke piacai kozotti szezonalis
kilonbségek nem befolyasoltak az 6sszehasonlitast.

Az 5G-vel rendelkez6 48 piacon azt talaltuk, hogy ha Gsszehasonlitjuk az
atlagos letoltési sebességeket a leglassabb napszakban 2018 és 2021
kozott:

e Az 5G-piacok 98%-an a nap leglassabb orajaban nott a sebesség. Ha a
mobilszolgaltatdk nem tudtak volna ndvelni a kapacitast - példaul Uj
vezeték nélkili spektrumkapacitdssal vagy mas, az 5G-hez
kapcsolodd haldzati beruhazasokkal -, akkor a ndvekvd mobiladat-

felhasznalas nyomta volna le a sebességet. Ehelyett azt lattuk, hogy
a mobilélmény javult az 5G-korszakban.

e A vilagjarvany ellenére a nap leglassabb o6raja valtozatlan. Mig a
multban a vilagjarvany idején a felhasznaloi viselkedés megvaltozott,
addig a mobilfelhasznaldk késébb mar normalisabban viselkedtek.

Ennek eredményeképpen a jarvany el6tti és a mostani idoszakot
Osszehasonlitva az este tovabbra is az az idopont, amikor a
felhasznalok a leglassabb sebességet latjak, ami azt jelzi, hogy
tovabbra is ez a legzsufoltabb. Most is a felhasznaldk mobil
videodforgalma a mobil adatforgalom egyik f6 mozgatorugodja.

o Csak Magyarorszagon nem nétt a sebesség. Es még ezen a piacon is a
2018-as és a 2021-es eredmények statisztikailag megegyeznek, és a
felhasznaldk sebessége valdjaban nem csokkent.

e Az 5G jovoje mar itt van - csak nem tul egyenletesen oszlik el. Az
5G-piacokon jelent6sen eltér az élmény javuldasanak mértéke. 12
piacon (25%) 2021-ben a nap leglassabb drajaban tébb mint kétszer
olyan gyors volt a mobilélmény, mint 2018-ban: Puerto Rico, Szald-
Arabia, Kuvait, Kina, a Filop-szigetek, Indonézia, Bulgaria,
Németorszag, az Egyesiilt Arab Emirségek, Thaifold, Dél-Korea és
Argentina. Hat piacon (12,5%) - a Cseh Koztarsasagban,
Belgiumban, Uj-Zélandon, Szingapurban, Chilében és
Spanyolorszagban - azonban a sebességndvekedés legfeljebb
negyedét tette ki.
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https://www.opensignal.com/reports/2021/06/quantifying-the-impact-of-5G-and-covid-19-on-mobile-data-consumption
https://www.opensignal.com/reports/2021/06/quantifying-the-impact-of-5G-and-covid-19-on-mobile-data-consumption
https://www.opensignal.com/2020/06/08/mobile-network-experience-during-the-covid-19-pandemic-june-update
https://www.opensignal.com/2020/06/08/mobile-network-experience-during-the-covid-19-pandemic-june-update
https://www.opensignal.com/2021/08/04/mobile-download-speed-recovery-stories-vary-in-markets-around-the-world

Az 5G jovOje: érzékenyebb
eés megbizhatobb

Az 5G piacok a globalis jatékélmeény csucsat jelentik

A valds idejli multiplayer mobiljatékok 2021-ben a vildag 20 legnagyobb
piacan mind a 20 piacan bevezetik az 5G-t. Az els6 helyen Dél-Korea all a
100 pontos skalan 88,5 ponttal, amelyet Hollandia kovet (85,5). Mindkét piac
mindsitése kivald (85 vagy anndl magasabb), ami azt jelenti, hogy a
felhasznaldk tulnyomo tobbsége elfogadhatonak itélte ezt a haldzati élményt,
és szinte minden esetben nem volt érzékelhetd késedelem.

Tovabbi 13 piacon az altalanos jatékélmény io volt (75<85), koztik olyan
jelentds 5G-piacokon, mint Szingapur (4. helyezett, 79,7), Tajvan (7. helyezett,
78,6), Japan (7. helyezett, 78,4), Finnorszdag (9. helyezett, 77,8) és
Németorszag (14. helyezett, 75,4).

Azonban sokkal kevesebb bizonyiték van arra, hogy az 5G magyarazza az 5G
piacok magas helyezését a Games Experience-ben, legalabbis eddig. Igen, a
legerdsebb 5G-elfogadd piac, Dél-Korea a 2020-as év eleji 10. helyrdl 2021

végére az 1. helyre ugrott a globalis Games Experience rangsorban, de ha
elemezziik, hogy mely piacok javultak a legnagyobb mértékben a
tobbjatékos jatékok pontszamaiban, akkor mas képet latunk.

A szdazalékos valtozast dsszehasonlitva az 5G piacokat latjuk, amelyek az
egész diagramon elterjedtek. A jatékélmény javulasa szempontjabdl a négy
legjobban szereplé piac mindegyike elinditotta az 5G-t. A 20 legjelentésebb
valtozast mutatd piac tobb mint fele (55%) azonban olyan piac, ahol nincs
jelentds 5G-hatads. Ha a pontszamok abszolut valtozasat nézziik, nem pedig
a szazalékos aranyt, hasonldan vegyes képet latunk, ahol az 5G piacok széles
korben széréddnak, és nem csoportosulnak a jatékélmény javuldsanak
csucsan.

Az ok egyszer(i - a jelenlegi, a kezdeti 5G szabvanyokon alapuld 5G
halézatok nem javitjdk jelentésen a mobilszolgaltatasok azon jellemzdit,
amelyek a nagyszer(i valds ideji multiplayer jatékélményt megalapozzak. A
nagyszer( jatékélményhez tobbek kozott alacsony késleltetési idd, kis
csomagveszteség és alacsony jitter sziikséges.
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https://www.opensignal.com/2021/05/26/understanding-mobile-network-experience-what-do-opensignals-metrics-mean
https://www.business-standard.com/article/technology/south-korea-s-5g-users-topped-20-million-in-november-2021-report-122010300239_1.html
https://www.business-standard.com/article/technology/south-korea-s-5g-users-topped-20-million-in-november-2021-report-122010300239_1.html

Games Experience: In most markets 5G’s impact has not yet been felt by users
Percentage of Q1 2020 score in Q4 2021

Overall Games Experience Q4 2021
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Miért az 5G-élmények legjobbja még csak ezutan kovetkezik

Még nem lattuk az 5G technoldgia teljes hatasat a felhasznaldk mobiltelefonjaira.
haldzati tapasztalat.

Példaul arra szamitunk, hogy a sebességek jelentdsen emelkedni fognak,
ahogy egyre tébb 5G-s spektrum all rendelkezésre, még azokon a piacokon
is, ahol mar van 5G. A reakciokészség javulni fog a frissitett 5G
technoldgidval. A halézatok egyszerre sokkal tobb eszkdzt fognak tamogatni.
A megbizhatdsagnak fokozddnia kell.

Mig az altaldnos jatékélményt most kevéssé befolyasolja az 5G, a
mobiljatékok megfigyelése most lakmuszpapirként szolgal. Vagy, hogy egy
metaforat vegyitsiink, ez egy jatékkanari, amely segit észrevenni, ha az 5G-
élmény kovetkez0 szakasza elkezdodik.

Miért nincs még nem teljesen itt az 5G? A mai napig szinte minden 5G
szolgaltatdas az 5G szabvany korai verzioit haszndlja - tobbnyire a 15.
kiadast. A f6 iparagi szabvanyligyi testllet - a 3GPP - néhany évente
koordinalja egy Uj technoldgiai védjegy létrehozasat, amelyet a gyartdk és a
mobilszolgaltatdk a felhaszndldi élmény javitasara kivannak felhasznalni. Az
5G-nek mar tobb valtozata is létezik, amelyek vagy a fejlesztés kiilonb6z0
szakaszaiban vannak, vagy mar véglegesitették 6ket, és hamarosan széles
kor( kereskedelmi bevezetésre kertilnek.

Ugyanez tortént a 4G-vel is - ez a szabvany iddvel hatalmasat javult.
Kezdetben példaul a 4G okostelefonoknak vissza kellett esnitik a 3G-hez, ha

telefonhivast akartak inditani vagy fogadni, és csak egyetlen 4G-savhoz
tudtak csatlakozni. Ma mar a 4G okostelefonok a 4G-t hasznaljak
telefonhivasokhoz (az LTE-n keresztlili hangatvitelre, azaz VoOLTE-re
alapozva), és gyakran egyszerre két, harom vagy tobb spektrumsavhoz is
csatlakoznak, egyesitve képességeiket a gyorsabb élmény érdekében (ezt
nevezik LTE Advanced Pro-nak vagy hordozdi aggregacionak).

A gyartok évek ota igérik, hogy az 5G lehetOvé teszi a kiterjesztett valdsagot
(AR), az edge computingot, a tobbszereplés jatékokat, az ipari
automatizalast és a dolgok internetének (IoT) szamtalan felhasznalasi esetét.
Ezek a fokozatosan fejl6dé 5G-szabvanyok azonban megmagyarazzak, hogy
miért nem érkezett meg a teljes 5G-hatds, és miért nem teljesiiinek még
gyakran az eladok 5G-vel kapcsolatos allitasai.

A valds mobilélmény elemzése egyetlen mddszertan segitségével, globalisan,
minden piacon és minden haldzaton lehetvé teszi, hogy mindenki lathassa,
hogy az 5G tervezbinek igéretei teljesiiinek-e a felhasznaldk szamara. Az 5G
g?'lédése soran az elemzéseknek ez a folyamatos aramlasa kritikus
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https://www.gsma.com/futurenetworks/wp-content/uploads/2019/03/5G-Implementation-Guideline-v2.0-July-2019.pdf
https://www.gsma.com/futurenetworks/wp-content/uploads/2019/03/5G-Implementation-Guideline-v2.0-July-2019.pdf
https://www.3gpp.org/
https://www.3gpp.org/
https://www.techtarget.com/searchnetworking/feature/An-overview-of-3GPP-5G-releases-and-what-each-one-means
https://www.techtarget.com/searchnetworking/feature/An-overview-of-3GPP-5G-releases-and-what-each-one-means
https://www.techtarget.com/searchnetworking/feature/An-overview-of-3GPP-5G-releases-and-what-each-one-means
https://www.theverge.com/2012/2/2/2765947/qualcomm-ericsson-VoLTE-3G-mid-call-transfer
https://www.theverge.com/2012/2/2/2765947/qualcomm-ericsson-VoLTE-3G-mid-call-transfer

fontossagu, mivel az 5G technoldgia és a felhasznaldk mobiléiménye 6rokké
valtozik (még akkor is, ha nincs vilagjarvany).
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Modszertanunk

Naponta tébb milliard egyedi mérést gy(ijtiink vilagszerte tobb millié
okostelefonrdl. Méréseinket a nap minden drajaban, az év minden napjan,
normal haszndlati korllmények kozott gydijtjiik, beleértve az épliletek
belsejét és a szabadban, a varosokban és vidéken, valamint a kettd kozott
mindenhol. A késziilékeken végzett mérések elemzésével, amelyeket ott
rogzitettiink, ahol az el6fizetok ténylegesen élnek, dolgoznak és utaznak, ugy
szamolunk be a mobilhaldzati szolgaltatasrdl, ahogyan azt a felhasznaldk
valéban tapasztaljak. Folyamatosan modositjuk mddszertanunkat, hogy a
lehetd legjobban tiikrézzilk a fogyasztok mobilhdldzatokon szerzett valtozd
tapasztalatait, ezért az eredményeknek a korabbi jelentésekkel vald
Osszehasonlitasa csak tajékoztato jelleglinek tekinthetd.

Minden mérészamhoz kiszamitjuk a grafikonokon feltlintetett statisztikai
konfidenciaintervallumokat. Ha a konfidenciaintervallumok atfedik egymast, a
mért eredményeink tul kozel vannak ahhoz, hogy gyOztest lehessen hirdetni.
Ezekben az esetekben statisztikai dontetlent mutatunk. Emiatt egyes
mérdszamok esetében tobb operator is gyoztes.

Az oszlopdiagramokban a bizalmi intervallumokat a grafikonok két oldalan
lévé hatarokkal abrazoljuk. A tamogaté metrikus diagramjainkban a
konfidenciaintervallumokat +/- szamértékek formajaban abrazoljuk.
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Az  Opensignal-felhasznalok  atlagos  videods
élményét méri az egyes szolgaltatok 3G, 4G és 5G
halézatain. Moddszeriink valos  videofolyamok
mérését foglalja magdban, és a videdmindség
meghatarozasahoz ITU-alapu megkozelitést
hasznal. A mér6szamitas figyelembe veszi a
képminGséget, a vided betdltési idejét és az
akadozasi aranyt. A videdélményt egy 0-100-as
skalan adjuk meg.

Az OTT (over-the- top) hangszolgaltatasok - mobil
hangalkalmazasok, mint példaul a WhatsApp,
Skype, Facebook Messenger stb. - minGségének
mérése a Nemzetkozi Tavkozlési Unio (ITU) altal a

hanghivasok altalanos mindségének
szamszer(isitésére  haszndlt, a  Nemzetkozi
Tavkozlési  Uni6  (ITU)  altal  alkalmazott

megkozelitésb6l szarmazé modell és egy sor
kalibralt miszaki paraméter segitségével. Ez a
modell jellemzi a technikai mérések és az érzékelt
hivasminGség kozotti pontos kapcsolatot. A Voice
App Experience-t minden egyes szolgaltatd
esetében 0-tdl 100-ig terjed6 skaldn szamitjak ki.

Azt méri, hogy a mobilfelhasznalok hogyan
tapasztaljadk meg a valés idejli multiplayer
mobiljatékokat a szolgdltatd haldézatan. A 0-100-as
skalan mérve elemzi, hogyan befolyasoljak a
tobbjatékos mobil jatékélményt a mobilhaldzat
korlilményei, beleértve a  késleltetést, a
csomagvesztést és a jittert, hogy meghatarozza a
jatékmenetre és az altalanos tobbjatékos
jatékélményre gyakorolt hatast.

Az Opensignal felhasznalodi altal tapasztalt atlagos
let6ltési sebességet méri a szolgaltatd 3G, 4G és
5G haldzatain. Nemcsak a 3G, 4G és 5G sebességet
veszi figyelembe, hanem az egyes haldzati
technoldgiak elérhetdségét is. Az alacsonyabb 5G
vagy 4G elérhetséggel rendelkez6 szolgaltatok
altalaban alacsonyabb letéltési sebesség-élménnyel
rendelkeznek, mivel Ugyfeleik tobb id6t toltenek a
lassabb generacids halézatokhoz kapcsolddva.

Az Opensignal felhasznaloi altal tapasztalt atlagos
feltoltési sebességet méri egy szolgaltatd 3G, 4G és
5G halozatan. A Upload Speed Experience nem
csak a 3G, 4G és 5G sebességeket veszi
figyelembe, hanem az egyes halézati technoldgiak
elérhetOségét is. Az alacsonyabb 4G elérhetdséggel
rendelkez6 szolgaltatok altalaban alacsonyabb
Upload Speed Experience értékkel rendelkeznek,
mivel Ugyfeleik tobb id6t toltenek a lassabb 3G
halézatokhoz kapcsolodva.

Az Opensignal-felhasznalok altal 4G vagy jobb
kapcsolaton toltott id6 atlagos aranyat méri az
egyes szolgaltatok halozatan.

Azt méri, hogy a mobil -eldfizetbk hogyan
tapasztaljak a 4G lefedettséget a szolgaltatd
halézatan. A 0-10-es skalan mérve elemzi azokat a
helyeket, ahol egy haldzatlizemeltetd tgyfelei 4G
jelet kaptak, az Osszes halozatlizemeltetd
felhasznaloi altal latogatott helyekhez viszonyitva.
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