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A MESTERSEGES ALTALANOS INTELLIGENCIA VESZELYEI ES
[GERETEI

Brian S. Haney"

BEVEZETES

A legtobb ember ugy gondolja, hogy az ember és a technologia
Osszeolvadasa a tavoli jovében torténhet meg; az igazsag az, hogy az emberek mar
most is kiborgok. Egy okostelefonnal az ember gyakorlatilag barmilyen kérdésre
gyorsan valaszolhat, korlatlan mennyiségii informaciot tarolhat a memoriajaban, és
barmilyen szamitist elvégezhet.! A modern technolégiai vallalatok az
okostelefonokrél adatokat gytjtenek az emberekrél, és kozvetleniil a fejlett
mesterséges intelligencia ("AI") rendszereken keresztiil taplaljak azokat? A
mesterséges intelligencia-rendszerek eleve maximalizaljak a fogyasztok limbikus
rendszerébe, az agy jutalomkozpontjaba érkezd elektromos impulzusokat a
gazdasagi novekedés és fejlodés osztonzése érdekében.’ Elon Musk a Nemzeti
Kormanyzok Szovetségének 2017-es nyari iilésén kijelentette: "[a] legnagyobb
kockazat, amellyel civilizacionknak szembe kell néznie, a mesterséges
intelligencia".*

Musk nincs egyediil, sot, egyre tobb tudds és iparagi vezetd hivja fel a
figyelmet arra, hogy a mesterséges intelligencia milyen egzisztencialis veszélyeket
jelent az emberre nézve.> A mesterséges intelligencia témajaval foglalkozo jogi
kutatdsok azonban vagy tagadtdk, vagy viszonylag figyelmen kiviil hagytdk a
mesterséges intelligencia gyorsuld iitemii fejlodését.® Ehelyett a mesterséges
intelligencia szabalyozasanak szentelt jelenlegi jogi tudomanyossag arra §sztonozte
a szabdlyozokat, hogy ne hagyjdk magukat megzavarni az "Al apokalipszisre"
vonatkozo  allitasoktol, és erbfeszitéseiket a  "kOzvetlenebb  karokra"
dsszpontositsak.” Osszefoglalva, az Al-szabalyozassal foglalkozo jogi Osztondij
messze elmaradt, és téves tandcsokat ad a szabalyozoknak és a tudésoknak.®
Valojaban minden olyan feladat, amelynek elvégzésére az emberek intelligenciat
hasznalnak, az Al automatizalasanak célpontja.” Tovabba gyakran eléfordul, hogy
amint egy mesterséges intelligencidval mikodd rendszer eléri az emberi szintl
teljesitményt egy adott feladatban, roviddel ezutan ugyanez a mesterséges
intelligenciaval mikddé rendszer meghaladja a legképzettebbek teljesitményét.

T Brian S. Haney, J.D. Notre Dame Law School 2018, a Martian Tech- nologies vezérigazgatdja. Kiilon
koszonet illeti LaDarien Harrist, Mike Gallaghert, Ryan Claudeanost, Delaney Foremant, Maria Munoz-
Roblest, Brian Wongchaowart, Bill Greent, Ned Rooneyt és a Jogaszujsagot.
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7 Lasd id. 431.

8 Lasdid.

9 BRUNDAGE ET AL., Supra note. 5.


http://www.youtube.com/watch?v=ycPr5-27vSI

151



152 Journal of Legislation [Vol. 45:7]

embereket a feladat elvégzésében.!® Sok Al-kutatd6 arra szamit, hogy az Al-
rendszerek idével minden feladatban elérik, majd meghaladjak az emberi szintii
teljesitményt.!!

A mesterséges intelligencia technoldgidja olyan jovot alakit ki, ahol a
hamis képek és videok olcsok, széles korben elérhetdk és megkiilonboztethetetlenek
a valdditol, ami teljesen atformalja azt a modot, ahogyan az emberek az igazsagot a
bizonyitékokkal tarsitjak.'> Még azok is, akik kételkednek abban, hogy a jov6ben
létre fog jonni a mesterséges altalanos intelligencia ("AGI"), azaz a barmilyen cél
elérésére képes mesterséges ntelligencial3 . eovetértenck abban, hogy a mesterséges
intelligencidnak mélyrehaté kdvetkezményei lesznek minden teriileten, tobbek
kozott az egészségiigyben, a jogban és a nemzetbiztonsagban.'* E cikk célja kettds.
Elészor is, ez a cikk meghatarozza és elmagyardzza a mesterséges intelligencia
csucstechnologidjat, kiilonos tekintettel a mély megerdsitd tanulasra, a Google altal
2013-ban kifejlesztett, attérést jelentd gépi tanulas egyik tipusara.'> Masodszor, ez a
cikk harom akadalyt hatdroz meg, amelyeket a szabalyozoknak le kell kiizdeniiik a
mesterséges intelligencia szabalyozasa soran.

Ez a cikk harom f6 mddon jarul hozza a jelenlegi jogi és mesterséges
intelligencia tudomanyhoz. Ez az els6, amely a mély megerdsité tanulasra
Osszpontosit, kiilondsen a mesterséges intelligencia éltal jelentett egzisztencialis
fenyegetésekre, és ez az els6, amely a mesterséges intelligencia alapjaul szolgald
formalis modellekkel foglalkozik. A cikk harom részbdl all. Az 1. rész
elmagyardzza a mesterséges intelligencia alapvetd kifejezéseit és fogalmait, és a
mesterséges intelligencia szdmos gyakorlati alkalmazasat vizsgalja a modern
iparban. A II. rész a mély meger6sitd tanulast ismerteti, amely a mesterséges
intelligencia viszonylag 0 keletli attdrése, és amely sok tudds szerint az AGI felé
vezetd utat jelent. A III. rész a mesterséges intelligencia szabalyozasanak témajaval
foglalkozé jogi tudomanyossagot vizsgalja, és harom olyan kérdést targyal,
amelyekkel a szabdlyozdknak foglalkozniuk kell ahhoz, hogy a mesterséges
intelligencia erds szabalyozasi keretét kialakitsak.

I. MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A kortars tudosok a mesterséges intelligencia szamos kiillonb6zo
hatdrozza meg az Al-t, mint "nem bioldgiai intelligencia".'!® Ray Kurzweil, a
Google munkatarsa a mesterséges intelligencidt "olyan gépek létrehozasanak
miivészeteként irta le, amelyek olyan funkciokat latnak el, amelyek elvégzéséhez
embereknek intelligencidra van sziikségiik".!” Nils Nilsson, a Stanford professzora
szerint az Al "a mitargyak intelligens viselkedésével foglalkozik".!®
Altaldnossagban és e cikk alkalmazasaban az Al olyan intelligens gépek
tanulmanyozasara és fejlesztésére utal, amelyek képesek az emberi kognitiv
funkciok - példaul joslatok készitése, beszédfolyamatok vagy jaték - gondolkodasi
folyamatait leutanozni.

Bar a mesterséges intelligencia kiilonb6zd kategoridkat foglal magéaban, a
mesterséges intelligencia szabalyozasanak Osszefliiggésében két tipusa a
legfontosabb. Az elsé a szilk mesterséges intelligencia, mas néven gyenge
mesterséges intelligencia.'”” A sziik értelemben vett mesterséges intelligencia
korlatozott célok?® elérésére képes, és az emberi intelligencia fejlesztésére iranyuld
kisérletekkel fligg O6ssze, szemben az emberi intelligencia megkettézésével.

10 1d. 16.

11 Id.

12 GREG ALLEN & TANIEL CHAN, ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND NATIONAL SECURITY (312017).
13 TEGMARK, 5,31. 0. (2017).

14 ALLEN & CHAN, fenti megjegyzés 12.



15 Methods and Apparatus for Reinforcement Learning, U.S. Patent Application No. 14/097,862
(benyujtott 2013. december 5-én) (elérhetd a https://patents.google.com/patent/US20150100530A1/en
oldalon); ldasd még TEGMARK, su- pra note at 5,84.

16 TEGMARK, Supra noteS5 .

17 RAY KURZWEIL, AZ INTELLIGENS GEPEK KORA (141992).

18 NILS J. NILSSON, MESTERSEGES INTELLIGENCIA: (11998).

19 NILS J. NILSSON, A MESTERSEGES INTELLIGENCIA KERESESE (3882010).

20 Ldasd TEGMARK, fenti megjegyzés 5.
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emberi intelligencia.?! A mesterséges intelligencia masodik tipusa a mesterséges
altalanos intelligencia ("AGI"), mas néven erds mesterséges intelligencia.?? Az AGI
bizonyitdsahoz egy mesterséges intelligencia-ligynoknek képesnek kell lennie
barmilyen cél elérésére”®> Az AGI-hez kapcsolodik az az Adllitas, hogy egy
programozott szamitogép lehet elme, €és legaldbb olyan jol tud gondolkodni, mint az
emberek.”* Végsé soron az AGI szdamos Al-kutatd jelenlegi célja.?® Példaul az
OpenAl, egy nonprofit szervezet, amely a teriilet uttoré kutatdsait finanszirozza, a
honlapjan azt allitja, hogy kiildetése "[d]arnyékolja és megvalositja a biztonsagos
mesterséges altaldnos intelligencidhoz vezetd utat".?® Mégis, egyel6re gy tlinik,
hogy csak sziik kori mesterséges intelligenciat fejlesztettek ki és alkalmaznak
sikeresen.?’

A. Al A MODERN SZAKMAI IPARAGAKBAN

A szilik értelemben vett mesterséges intelligencia alkalmazasa vilagszerte
felforgatja a modern iparagakat.”® Még a jogi ipardg sem mentesiil ettél a mar6
er6t6l.?® A technoldgidval tamogatott feliilvizsgalat ("TAR") forradalmasitja a
felfedési folyamatot, és az Al az innovéci6 élvonaldba tartozik.’* Az iigyfelek ma
mar gyakran kérik fel a peres ligyvédeket, hogy allitsanak fel e-discovery
relevancia-hipotéziseket, és alkalmazzanak prediktiv koédolasi modelleket (a TAR
egy fajtija) az elektronikus informdciok feltarasdhoz.’! Ebben a folyamatban a
peres ligyészek eldszor meghatarozzak a keresendd kulcsszavakat, és azonositjak az
attekintendé dokumentumok kezdeti csoportjat.’? Ezutan a dokumentumokat
vizsgalo ligyvédek feliilvizsgaljak, kodoljak és pontozzak a dokumentumok kezdeti
halmazat bizonyos kulcsszavak el6forduldsa alapjan a dokumentum relevancidjaval
kapcsolatban.3® A feliilvizsgalat soran az e-discovery iigyvédek feliigyelt tanuldsi
algoritmusokat képeznek és modelleznek a dokumentumok osztalyozasara, amelyek
a dokumentumokat feliillvizsgald iligyvédek dontései alapjan osztilyozzak a
dokumentumokat a kezdeti dokumentumhalmazban.’* Mas széval, az algoritmus a
valédi tgyvédek dontéseinek elemzésével és megismétlésével tanulja meg, hogy
mely dokumentumok relevansak.?> Ezen tilmenden a prediktiv kodolasi modellek
tobb millio felderithetd dokumentumot képesek relevancia alapjan osztalyozni.3

21 Ldsd NILSSON, Supra notel9, 388-89. o.

22 Ldsd NICK BOSTROM, SUPERINTELLIGENCE: (232017).

23 TEGMARK, fenti megjegyzés 5.

24 NILSSON, fenti megjegyzés 19.

25 Id.

26 Az OpenAl-rol, OPENALI https://openai.com/about/ (utolsé latogatas 201910,. majus).

27 Lasd dltalaban Nick Bostrom, Are You Living in A Computer Simulation? , FILOZOFIA 53Q.
(2003)211,.243

28 ALLEN & CHAN, Supra note 12; ldsd még HEMANT TANEJA, UNSCALED: HOW Al AND NEW
GENERA- TION OF UPSTARTS AREATING THE ECONOMY OF THE FUTURE (12018).

29 RICHARD SUSSKIND, TOMORROW'S LAWYERS (112d ed. 2017).

30 Scott D. Cessar, Christopher R. Opalinski, & Brian E. Calla, Controlling Electronic Discovery
Costs:  Cutting  "Big  Data" Down to Size, ECKERT SEAMANS (2013. marcius 5.),
https://www.eckertseamans.com/publi- cations/controlling-electronic-discovery-costs-cutting-big-data-down-
to-size; ldsd még Nicholas Barry, Man Versus Machine Review: The Showdown Between Hordes of Discovery
Lawyers and a Computer-Utilizing Pre- dictive-Coding Technology, VANDI1S. J. ENT. & TECH. L.
(2013)343,.344

31 KEVIN D. ASHLEY, ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LEGAL ANALYTICS 240-42 (2017).

32 Barry, Supra note at 30,351.

33 GORDON v. CORMACK & MAURA R. GROSSMAN, EVALUATION OF MACHINE-LEARNING
PROTOCOLS FOR TECHNOLOGY-ASSISTED REVIEW IN ELECTRONIC DISCOVERY (1542014), http://plg2.cs.uwater-
loo.ca/~gvcormac/calstudy/study/sigir2014-cormackgrossman.pdf.

34 Barry, Supra note at 30,354.

35 Id.

36 Ldasd pl. ASHLEY, Supra note at 31,250.
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A masik példa a mesterséges intelligencia miatt gyorsan fejlédo iparagra az
egészségiigy.’” Egy évtized mulva az egészségiigyi agazat a mesterséges
intelligencianak koszonhetéen egészen masképp fog kinézni, mint ma.’® Jelenleg a
nagy adatok altal vezérelt mesterséges intelligencia érezhetd elmozdulast hoz 1étre
az orvosi gyakorlatban a tomeges ellatastol a személyre szabott ellatas felé.’® A
modern korhazakban praktizaldo egészségiigyi szakemberek ugyanis ma mar
elektronikus adatbdzisokban, elektronikus egészségiigyi nyilvantartasokban
("EHR") taroljak a betegek adatait.** Ez lehet6vé teszi, hogy a gépi tanulo
algoritmusok elemezzék a betegek egészségiigyi adatait, és drasztikusan javitsak a
betegellatast.*! Ezek az adatvezérelt er6forrasok nemcsak azt teszik lehetévé, hogy
az orvos gyakorlatilag mindent tudjon a beteg kortorténetérdl anélkiil, hogy valaha
is talalkozna a beteggel, hanem az orvosi munka segitésével drasztikusan
csokkentik az egészségiigyi ellatassal kapcsolatos koltségeket is.*> Példaul 2016-
ban a Stanford kutatéi olyan mesterséges intelligenciat fejlesztettek ki, amely
pontosabban tudta diagnosztizalni a tiidérakot, mint az emberi patolégusok.** Egy
masik példa a D-Wave adiabatikus kvantumszamitégépe, amely képes a
rakdiagnosztikdhoz sziikséges gépi tanulasi algoritmusok futtatdsara.** Roviden, az
EHR-ek, a nagyméretli adatok és a mesterséges intelligencia atalakitjak az
egészségiigyi ellatast.

A mesterséges intelligencia okozta zavarok harmadik példdja a védelmi
iparban zajlik. A mesterséges intelligencia mar most is alapvetd eszkoz a
kiberbiztonsagban.*® Mike Rogers admiralis, a Nemzetbiztonsagi Hivatal igazgatoja
szerint a mesterséges intelligencia és a gépi tanulds a kiberbiztonsag jovoéjének
alapjat képezi.*” Marciusban 2,2017,jelentést tettek kdzzé a Fehér Hazban, amely
szerint orosz programozok mesterséges intelligencidval végrehajtott kibertamadast
inditottak a Védelmi Minisztérium tobb mint 10 000 alkalmazottjanak személyes
kozosségi média fiokjai ellen.*® Emellett a modern hadviselésben a mesterséges
intelligenciat a csatatéren is hasznaljak.** Példaul a haditengerészeti hajokra
telepitett amerikai Phalanx rakétavédelmi rendszer mesterséges intelligenciat
hasznal az ellenséges rakétak és repiildgépek altal jelentett fenyegetések észlelésére,
kovetésére és tamadasara>® A kereskedelmi Al-rendszerekkel vald terrorista
visszaélés azonban komoly problémat jelent.’' Terrorista szervezetek mar most is
hasznaljdk a  dronokban  1évé  mesterséges  intelligencia-rendszereket
robbandanyagok szallitsara és balesetek okozasara.>
A sziik korli mesterséges intelligencia tovabbra is megvaltoztatja az olyan
professzionalis ipardgak miikodését, mint a jog, az egészségiigy és a védelem.>
Szdmos Al-kutat6 hivatkozott megfigyelhetd
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az informéciotechnoldgiai ar- és teljesitménykinetika torténelmi mintazatai,
amelyek alatamasztjak azt az érvet, hogy a mesterséges intelligencia technologiak
fejlédési titeme a vartnal sokkal gyorsabban fog végbemenni.’* S6t, ezek a
kutatok feltételezik, hogy a mesterséges intelligencia technoldgiak tovabbra is
gyorsulé iitemben fognak fejlédni.>

B. A GYORSULO MEGTERULES TORVENYE

A gyorsuld megtériilés torvénye ("LOAR") kimondja, hogy az informacios
technoldgia alapvetd mérdszamai altalaban kiszamithatd és exponencialis palyat
kovetnek.’® Az informacids technologidk valdban exponencidlis modon épiilnek
egymasra; ezt a jelenséget Moore torvényének nevezték el, és kdnnyen mérhetd a
legtébb olyan folyamatban, ahol az informacié mintai fejlédnek.’” A LOAR a
szamitastechnika®® 4rara és teljesitményére vald alkalmazasat irja le, és Gordon
Moore, az Intel alapitoja javasolta 1965-ben.® A Moore-térvény azt josolja, hogy
masfélévente a szamitdgépek feldolgozasi teljesitménye megduplazddik, mikdzben
a koltségek a felére csokkennek.% Altalanossagban azt jelenti, hogy az informatika
teljesitménye masfél évente megduplazodik.®! Az elmilt 6tvenharom év igazolta
Gordon Moore joslatat; ®?egy okostelefon ma nagyobb szamitasi teljesitményt
nyujt, mint az egész NASA 1969-ben - amikor az Apollo-11 leszallt a Holdra.®* A
Moore-torvényt a mesterséges intelligenciara alkalmazva sok mesterséges
intelligencia kutatd ugy véli, hogy jelenleg a szuperintelligens mesterséges
intelligencia kifejlesztésének kiiszobén allunk.®*

Irving J. Good 1965-ben mutatta be elGszor a szuperintelligencia
fogalmat.®> Good kijelentette: "[1]etezziik az ultraintelligens gépet Gigy, mint olyan
gépet, amely messze feliilmilja barmely ember minden szellemi tevékenységét,
legyen az barmilyen okos is".°® Good szerint "[a]lévén, hogy a gép tervezése az
egyik ilyen intellektudlis tevékenység, egy ultraintelligens gép még jobb gépeket
tudna tervezni; ekkor kétségteleniil intelligencia-robbands kovetkezne be, és az
ember intelligencidja messze lemaradna".%” Good valoban azt josolta, hogy az elsd
ultraintelligens gép lesz "az utolsé taldlmény, amelyet az embernek valaha is meg
kell tennie".®® A kozelmult tuddsai atvették Good elemzését, és hasonléan
definialtak a szuperintelligenciat. Nick Bostrom oxfordi professzor példaul ugy
definialja a szuperintelligenciat, mint "minden olyan értelmet, amely gyakorlatilag
minden ¢érdeklédési teriileten jelentdsen meghaladja az emberek kognitiv
teljesitményét".®®> Max Tegmark szerint a szuperintelligencia "[g]eneralis
intelligencia, amely messze meghaladja az emberi szintet".”
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A LOAR alkalmazésa a mesterséges intelligenciara azt bizonyitja, hogy a
szllk  értelemben vett mesterséges intelligenciarol az AGI-ra ¢és a
szuperintelligenciara vald attérés sokkal kozelebb lehet, mint azt altalaban
gondoljak.”! Egyel6re az AGI legkorabbi becslések szerint 2029-re varhatd.”” Ray
Kurzweil szerint a XXI. szazad a LOAR-nak koszonhetéen olyan technoldgiai
fejlédést és innovaciot hoz, amely ma még éveknek20,000 tiinhet.”> Emellett
Bostrom és Eliezer Yudkowsky, a mesterséges intelligencia teoretikusa azt josolta,
hogy a kozvélemény a mesterséges intelligencia antropomorfizmusa miatt a
mesterséges intelligencia fejlédésének gyors kinetikajat fogja érzékelni.”* A
mesterséges intelligencia antropomorfizmusa az emberi intelligenciaszintek nem
emberi  entitisoknak  valo  tulajdonitisira  utal.” Az  emberek az
intelligenciaspektrum szélséséges végpontjainak tekinthetik a falusi bolondot és
Albert Einsteint,’® de a ketté kozotti kiilonbség nagyobb relativ skalan valdjaban
csekély.’’ gy egy mesterséges intelligencia-rendszer fejlédése a falusi idiota
intelligencidjatol Einstein intelligenciajaig, az AGI intelligencidjaig és végiil a
szuperintelligencidig gyorsabb lehet a vartnal.”®

Erdekes modon ezeket az elérejelzéseket aldtimasztja az a hatalmas
mennyiségli informacid, amelyet az emberek a digitalis korszak hajnaldn kezdtek
gylijteni.”® Valdjaban az emberek altal gyiijtétt informéaciok mennyisége is egyre
gyorsul® Az adatok, amelyeket a vildgrol sz6ld6 informaciok digitalis
reprezentaciojaként hatdroznak meg?! elképeszté sebességgel keletkeznek.
Kétnaponta az emberek tobb mint 6t kvintillié bajtnyi adatot hoznak létre, vagyis
annyi adatot, mint a civilizacié hajnalatol kezdve egészen a 2003.%2

Michael Kremer harvardi professzor és kozgazdasz szerint "az emberi
fejlédés alapvetd mozgatorugdja nem a nyersanyagok, hanem a problémak
technologiai megoldasa".®* A mesterséges intelligencia kontextusaban az adatok a
technoldgiai fejlédés hajtoereje az emberi programozok helyett.3* A technologiai
megoldasok hajtoereje pedig az a felismerés, hogy minden informacié szamokként
abrazolhatd.%® Az egy adott problémahoz rendelkezésre 4ll6 adatok mennyisége és
tipusa nagyban meghatarozza a fejleszthetd Al-rendszerek erejét.’¢ A LOAR tehat
mélyrehato hatassal lesz az Al fejlédésére az AGI és a szuperintelligencia irdnyaba.

Egyesek azonban azt allitjdk, hogy az AGI talan soha nem fog
megvaldsulni.?” A Microsoft néhai tarsalapitoja, Paul Allen példaul azt allitja, hogy
a tudomanyos fejlédés szabalytalan, és feltételezi, hogy a XXI. szazad végére az
embereknek még
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AGI elérése.®® Masrészt Max Tegmark szerint a vita alapvetd igazsaga - hogy az
emberiség valaha is létrehozza-¢ az AGI-t - tovabbra is bizonytalan.®® Tegmark
azonban azt is kifejti, hogy a legtobb Al-szakérté szerint az AGI 2047 koriil fog
megvalosulni.”® Egy tudos szerint az Al hatdsaval kapcsolatos kérdések csak még
stirgetObbé valnak, ahogy kozelediink az exponencialis inflexios ponthoz, és a
ndvekedés hirtelen és dramai fiiggdleges palyara all.°! Egyeldre az a kérdés, hogy a
tarsadalom kozeledik-e ehhez a forduloponthoz, vagy még mindig a lassabb,
fokozatos fejlédési szakaszban van.”> Ma az emberiség legegyértelmiibb utja az
AGI létrehozasa felé a mély megerdsitd tanulas.

II. AGI FEJLESZTES

A gépi tanulds a mesterséges intelligencia egyik részteriilete, amely a gépek azon
képességére Osszpontosit, hogy megtanuljak és lemasoljak az emberi elmével
kapcsolatos kognitiv viselkedést.”> A gépi tanulds altaldban adatbanyaszatot,
mintafelismerést és természetes nyelvi feldolgozast foglal magaban.’* Ezek a
technikdk az elmult években egyre népszerlibbé valtak, mivel az internet
megjelenése ota az emberek altal eldallitott és Osszegylijtott adatok mennyisége
robbanasszerlien megndtt.”> A gépi tanulas legujabb attérése a mély megerdsitéses
tanulas.”® A mély megerdsitéses tanulds a gépi tanulas két hagyomanyos modelljét -
a feliigyelt tanulast és a megerdsitéses tanulast - 6tvozi, hogy az algoritmusok az
embertdl fliggetleniil tanulhassanak.”’

A mesterséges intelligencia szabalyozasaval kapcsolatos legtdbb
tanulmany a gépi tanulas feliigyelt vagy nem feliigyelt modszereire &sszpontosit,
mivel 2014-ig ez volt a gépi tanulas egyetlen két tipusa, amelyet széles korben
hasznaltak.”® Valdjaban a legtobb jogi tanulmany a mély neuralis halézatokra, a
feliigyelt tanulasi algoritmusok egyik tipusara dsszpontosit.”” A Google azonban
2013-ban kifejlesztette a tanulds egy 1 tipusat, a "mély megerdsitéses tanulast",
amelyet késébb szabadalmaztatott.' Az 1980-as években uttérd szerepet jatszod
megerdsitéses tanulds egy olyan gépi tanulasi technika, amelyet a behaviorista
pszichologia ihletett, ahol egy intelligens dgens hajlamat, hogy bizonyos mddon
cselekedjen, egy jutalmazasi struktura befolyasolja.'”! Az intelligens dgens olyan
entitas, amely szenzorok segitségével informacidkat gyiijt a kornyezetérdl, majd
ezeket az informéciokat feldolgozva dont arr6l, hogyan reagaljon a kornyezetére.!%?
A mély megerdsitéses tanulas a megerdsitést kombinalja
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tanulds mély neuralis halozatok hasznélataval.'® A mély megerdsitéses tanulas
olyan megerdsitéses tanulasi algoritmusra utal, amely mély neuralis haldzatot
hasznal fliggvénykozelitdként, és amelyet e rész késébbi részében ismertetiink.!%
Ez a rész el6szor a mély neuralis halozatokat ismerteti. Méasodszor, ez a rész a
megerdsitd tanulast ismerteti. Harmadszor, ez a rész elmagyarazza a mély
megerdsitd tanulast.

A. MELY NEURALIS HALOZATOK

Az emberi agy "neuronoknak" nevezett feldolgozo egységekbdl all.'% Az
agy minden egyes neuronja mas neuronokkal szinapszisoknak nevezett struktiirdkon
keresztiil kapcsolodik.'% Egy bioldgiai neuron dendritekbél all - mas neuronoktol
érkez6 kiilonbozo elektromos impulzusok vevéi -, amelyek a neuron sejttestében
gylilnek &ssze.!”” Amint a neuron sejtteste elegendd elektromos energiat gytjtott
0ssze, hogy meghaladjon egy kiiszobértéket, a neuron elektromos toltést tovabbit az
agy mas neuronjainak a szinapszisokon keresztiil.'”® A bioldgiai agyban ez az
informacidatvitel adja az alapjat a modern ideghalozatok miikodésének.'?”

A mesterséges neuronok lényegében a biologiai neuronrdl mintazott
logikai kapuk.''® Mind a mesterséges, mind a bioldgiai neuronok kiilonbdzé
forrasokbol kapnak bemenetet, és a bemeneti informaciot egyetlen kimeneti értékre
képezik le.!'" A mesterséges neuronhalozat egymassal dsszekapesolt mesterséges
neuronok csoportja, amelyek képesek egymas viselkedését befolyasolni.!'> A
mesterséges neuralis halézatban a neuronok a bioldgiai agyban 1év6 szinapszisok
erésségét modellezd sulykoefficiensekkel vannak Osszekapcsolva.''> A neuralis
halozatokat nagy adathalmazok felhasznalasaval képzik.''* A képzési folyamat
lehetdvé teszi a stilykoefficiensek beallitasat, hogy a neuralis halozat kimenete vagy
el6rejelzése pontos legyen.'!'> Miutdn a neuralis halozatot betanitottak, 1j adatokat
taplalnak a haldzaton keresztiil, hogy elérejelzéseket készitsenek. !

1957-ben Frank Rosenblatt kozzétett egy algoritmust - a perceptront -,
amely automatikusan megtanulja az optimalis sulykoefficienseket egy mesterséges
neuralis haldzat szamara.!'” A perceptron modellt az aldbbiakban szemléltetjiik:''®
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A perceptronban a bal sz&lsé harom kor a bemeneti értékeket xj...m, a hozza
tartozo stlyértékek pedig j..mgybemeneti értékektdl jobbra 1évé harom kor.'' A
bemeneti értékek és a sulyértékek aggregalasra keriilnek, jellemzden egy 0sszegzd
egyenlet segitségével, amelyet az elsd nagy kor (balrodl jobbra) képvisel.!?0 A
masodik nagy kor a kiiszobfliggvényt jelképezi, egy eldre meghatarozott értéket,
amelynek tallépése esetén a modell 1 kimenetet jelez.'?! Ha a kiiszobfiiggvényt nem
1épi tul, a modell 0-t ad ki.'** A kimenetet a jobbra mutaté nyil jelzi.'”* A modell
tetején 1évé doboz a hibafliggvényt abrazolja.'>* Abban az esetben, ha a modell
kimenete hibas, akkor a hibafiiggvény 1ép miikodésbe.'”® Ha a hibafiiggvény
miikddésbe 1ép, a sulyértékek a perceptron tanulési szabaly szerint frissiilnek.'?® A
perceptron tanulasi szabéll formalis dbrazolasa a kovetkezd

mint: Awj = n(@y i- y)x , ahol n a tanulasi rata, y(® a valos osztalycimke a

az i-edik gyakorl6 minta, és Y’ a megjosolt osztalycimke.'?’ A valddi
osztalycimke a kimeneti cimke, a megjosolt osztidlycimke pedig a perceptron
kimenete.'?

Minden neuralis halozatnak van egy bemeneti és egy kimeneti rétege.'?® A
bemeneti és kimeneti réteg kdzott azonban a neuralis haldzatok tobb rejtett réteget
tartalmaznak.'>" A rejtett rétegek szdma valtozhat, és az adott modelltd] fiigg.!3!
Fontos megjegyezni, hogy mig a perceptron modellek altalaban linearis osztalyozasi
feladatokra korlatozoédnak, ez a korlatozds nem vonatkozik a tobbrétegii
halozatokra.!3® A tobbrétegli perceptron modell ugyanis egy univerzalis
approximator, azaz olyan algoritmus, amely elegendé neuron esetén barmilyen
fliggvényt képes a kivant pontossaggal kozeliteni.'3* A mély neurélis halozat olyan
halozat, amely tobb rejtett réteggel rendelkezik.!3* Ez lehet6vé teszi, hogy a neurélis
halozat tobb absztrakcios réteget vegyen figyelembe.!*> Az alabbi dbra egy mély
neuralis haldzat egyszerli modellje.'3°
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Minden neuron egy rejtett egységet képvisel egy rétegben, és a modell egy komplex
tulajdonsagat hatdrozza meg.!*” A rejtett egységek megfelelnek a megfigyelt, de
kozvetleniil nem megfigyelt rejtett tulajdonsagoknak.'3® A rejtett egységek egymast
koveto rétegei pedig a jellemzok absztrakciojanak novekvod rétegeinek felelnek
meg. '3

Valojaban a rejtett egységek minden egyes rétege egy-egy jellemzd-kivond
funkcioként miikodik, mivel kissé bonyolultabb jellemzok elemzését biztositja.'*0 A
jellemzd-kivonas a dimenzidcsokkentés modszere - a bemeneti jellemzdok
csokkentésének modszere -, amely lehetévé teszi a nyers bemenet atalakitasat
kimenetté oly mddon, hogy az adattuddésok megfigyelhessék az adatok rejtett
jellemzoit.'*! A késObbi rejtett egységek a rejtett jellemzdéket a korabbi jellemzOk
kombinalasaval vonjak ki a bemeneti tér egy kissé nagyobb részében.'*? A kimeneti
réteg a teljes bemenetet figyeli, hogy végsd eldrejelzést készitsen.!*> Mas szoval, a
mély neuralis halézatok a kezdeti bemenetiik bonyolultabb fiiggvényeit tanuljak
meg, amikor minden rejtett réteg kombinélja az el6z8 réteg értékeit.'** Emellett a
mély neuralis halézatok szdmos kontextusban kivaléan alkalmasnak bizonyultak
eldrejelzések készitésére.'*> Ezek a modellek azonban a tanulashoz adatokra és
legalabb minimalis emberi beavatkozdsra van sziikkség a tanulasi folyamat
feliigyeletéhez.'%® A megerfsitéses tanulas egy jabb gépi tanulasi technika, amely
egyiket sem igényli.'¥’

B. MELY MEGEROSITESES TANULAS

A megerdsitéses tanulds egyfajta gépi tanulasi technika, amelyet a
behaviorista pszichologia ihletett.'*® Formalisan a megerdsitéses tanulas egy agens-
kornyezet kolcsonhatason keresztiil irhaté le, a Markov-dontési folyamattal
("MDP").'* Az alabbi modell az agens-kdrnyezet kdlcsonhatast irja le egy MDP-
ben. !>
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A kornyezet minden egyes idépontban, amikor a kdrnyezet 1étezik, allapotokbol
all.">!" Az agens cselekedetei az egyes allapotokban meghatarozzék a komyezet
valosziniiségi fejlodését.!>?

Kezdetben az agens elé keriil a kdrnyezet allapota, amely tobb lehetséges
cselekvést is tartalmaz.'>? Ezutan az dgens végrehajt egy akciot az adott allapotban,
és tovabblép a kornyezet kovetkezd allapotaba, ahol jutalmat kap.'* Az 4dgens az
agens politikaja alapjan valasztja ki, hogy melyik akciot hajtja végre, amikor egy
allapotot mutatunk neki.'>®> A politika az a mod, ahogyan az agens dontéseket hoz
vagy cselekvéseket valaszt egy allapoton beliil. '%® Példaul egy nagyfoku
integritassal rendelkez6 személynek van egy politikaja, amely rutinszertien iranyitja
a dontéshozatalat, hogy a helyes dolgot valassza, amikor etikai dilemmakkal
szembeslil. Hasonloképpen, egy kapzsi személynek olyan politikdja van, amely
rutinszerlien irdnyitja a dontéshozatalt, hogy a legmagasabb dollarértéket hozo
cselekvést valassza. A politika célja, hogy az agens ugy haladjon elére a
kornyezetben, hogy maximalizalja a jutalmat.!>’

Egy érték-funkcio hatdrozza meg az s allapotban valo tartdzkodds és a politika kdvetésének

értékeét.

7 a kornyezet végs allapotaig, amelyet végallapotnak neveziink.!>® A végallapot
zérja le az epizodot, amely egy kdrnyezet dsszes allapotabol all."° Az 7 politika 7
végrehajtasinak varhatd értékét az s allapot mellett V7(s) jeloli. 160 Egy MDP
kontextusaban az V7 ¢értékfliggvény egyenld az m politika végrehajtasaért jaro
diszkontalt jutalmak véarhato dsszegével:!®!

Vr(s) = E[R(S0) + YR(S1) + -+ |s 0= 5,7(5)]
A varhat6 jovobeni jutalmakat y diszkontfaktorral —diszkontaljuk.'®? A

diszkontfaktor jellemzOen a kovetkezd: 0< y < 1.9 Ez lehetévé teszi az
értékfliiggvény meghatarozasat
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152 MYKEL J. KOCHENDERFER, DONTESHOZATAL BIZONYTALANSAG MELLETT (772015).
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163 Id.



162 Journal of Legislation [Vol. 45:7]

véges idoben, €s lehetové teszi, hogy a jelenbeli jutalmak érteke értékesebb legyen,
mint a jov6beli jutalmaké.!®* Az #(s) optimalis politikat gy definialjuk, hogy az a
politika, amely maximalizalja a varhato értéket a tobbi politikdhoz képest.!9 Az
MDP modell célja az optimalis politika megtalalasa:'6

m*(s) = arg max V7(s)
Vs

Egy adott MDP optimalis politikéjanak megtalalasat altalaban Q-tanulassal

oldjak meg.'®” A Q-tanulas ezt a problémat egy Q-értékfiiggvény maximalizalasaval
oldja meg: Q(s, a).'® A Q-értékfliggvény egy allapot-cselekvés par értékét irja
le.'® Valdjdban a Q-tanuld algoritmus célja az optimalis Q-értékfiiggvény
felfedezése.
Q* barmely allapot-cselekvés parosra.'’® A Bellman-egyenlet kifejezi egy allapot
értéke és az azt kovetd allapotok értékei kozotti kapcsolatot.!”! Az algoritmus a Q-
értékfiiggvény  konvergenciajaig o6rokké folytatodik.'”? A Q-értékfliggvény
konvergencidja Q-t* jelenti, és kielégiti a Bellman-egyenletet, amelyet a
kovetkez6képpen hatarozunk meg:!73

Q*(S' a) = Es'~¢ [T +y m&a,x Q*(,S: ’a)|s, a]

Az m* optimalis 7 agens politikaja megfelel az Q* altal meghatarozott cselekvésnek
minden egyes éallapotban.'7* Felmeriil azonban az a probléma, hogy Q(s, a) értékét
minden 4allapot-akcié parra ki kell szamitani, ami szamitasi szempontbol
kivitelezhetetlen lehet.!”> Példaul minden olyan Aallapot-akcié par értékének
kiszamitasa, ahol a nyers bemenet pixelek egy Atari jatékban, Oridsi szamitdsi
teljesitményt igényelne.!’® Az egyik megoldas a Q-érték fiiggvény becslésére egy
fliggvényapproximator hasznalata:'”’

Q(s,a;0) = (s,a)

Itt @ a fliggvény paramétereit jelenti.!”® Ha pedig a @-t egy mély neuralis halozat
hatarozza meg, akkor az algoritmus egy mély megerdsitd tanulasi algoritmus,
amelyet mély Q-hélozatnak ("DQN") neveziink.'””

A DQN egy mély tanulasi modell, amely egy mély neuralis halozatot
("DNN") kombinal egy Q-tanuldsi algoritmussal.’®® A DQN a tapasztalatok
visszajatszasat hasznalja
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az algoritmus régi tapasztalatainak taroldsa a neuralis halozat képzéséhez.!¥! Egy
tapasztalat egy megfigyelt allapot-akcié parosbol, a kapott azonnali jutalombol €s a
kovetkezd megfigyelt 4llapotbol 411.'%* "Egy 4gens tapasztalatat egy ¢ id61épésnél .
ver jeloljiik, és egy olyan tuple (s, as 1, si+1), amely az aktudlis  allapotbol, az 4
vélasztott akciobol, az . jutalombol és a kovetkezd .+; allapotbol 4ll" 183 Az Gsszes
idSlepes tapasztalatait egy visszajatszasi memoriaban taroljuk, sok epizddon
keresztiil, és a DNN betanitdsdhoz hasznaljuk.'® A DNN kimenete egy érvényes
akcionak felel meg, mivel a DNN a Q-érték fiiggvény kozelitdjeként szolgal.'ss Igy
a halozat egy el6recsatolasos athaladasa utdn a kimenetek az allapot-akcid par
becsiilt Q-értékei.!%¢ Ez lehetdvé teszi, hogy az algoritmus éltalanosithasson a
multbeli tapasztalatok Osszegytijtott adataibol.'®” Max Tegmark, az MIT
professzora szerint ugyanis "a mély megerdsitéses tanulds egy teljesen altalanos
technika".'88

[1I. A MESTERSEGES INTELLIGENCIA SZABALYOZASA

A mesterséges intelligencia fenyegetésével foglalkozo6 jogi tudomany két
kiilonallo taborra oszlik.'® Az egyik tibor elismeri a mesterséges intelligencia
rosszindulatu és meggondolatlan hasznalata altal jelentett potencialis veszélyeket,
mig a masik szerint a mesterséges intelligencia apokalipszise csupan a tudomanyos
fantasztikum sziileménye.!”® E tiborok egyike sem foglalkozik igazan a
mesterséges intelligencia altal jelentett egzisztencialis fenyegetésekkel a katasztrofa
megelézéséhez sziikséges azonnalisaggal.'”! Bz a rész el8szor azokat az érveket
targyalja, amelyek azzal az elképzeléssel kapcsolatosak, hogy a mesterséges
intelligencia nem jelent veszélyt az emberiségre. Ezutan ez a rész azokat az érveket
targyalja, amelyek az Al-szabalyozasban az iparagi vezeték aggalyait tiikrozve
fejlesztették a tudomanyt. Végil ez a rész a mesterséges intelligencia
szabalyozasanak harom folyamatban 1év0 ¢és megvalaszolatlan kérdésével
foglalkozik.

Azok a tudoésok, akik azt allitjdk, hogy a mesterséges intelligencia
apokalipszise csupan tudomanyos fikcio, tévednek.'”> Ezeket a tuddsokat kiilondsen
John McGinnis képviseli, aki megjegyzi, hogy "az emberek altal iranyithatatlanna
valé gépektdl valo egzisztencialis rettegés €s a politikai aggodalom a gépek pusztito
ereje miatt a forradalmasitott csatatéren” talz6.!°> McGinnis az AGI-vel kapcsolatos
problémakat valdjaban egy gondolkodasi hibanak tulajdonitja, amikor az emberek
antropomorfizaljak a mesterséges intelligenciat, és tévesen attol tartanak, hogy az
AGI sziikségszerlien az emberi rosszindulatot fogja tikkrozni.!** McGinnis tehat a
baratsagos mesterséges intelligencia lehetoségét sugallja, és arra 0sztondz, hogy
hagyjunk fel azzal a feltételezéssel, hogy a mesterséges intelligencia
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akarater6vel kell rendelkeznie, mint egy embernek.!” Feltételezi, hogy az akaraterd
hidnya semmissé teszi a gonosz mesterséges intelligenciat dvezd félelmet.!°

Erdekes modon az antropomorf érv mindkét iranyba hat. Nick Bostrom és
Eliezer Yudkowsky ugyanis meggy6z6en hozta fel az antropomorf érvet annak
magyardzatara, hogy az emberek miért fogjak drasztikusan aldbecsiilni a
mesterséges intelligencia fejlédését.!”” Bostrom és Yudkowsky azzal érvel, hogy az
emberi antropomorfizmus miatt a kozvélemény ugy fogja érzékelni, hogy a
mesterséges intelligencia fejlédése gyors iitemil lesz.!”® A mesterséges intelligencia
emberi antropomorfizmusa itt is arra utal, hogy nem emberi entitasoknak emberi
szintli intelligenciat tulajdonitanak.'” Amint azt az 1. részben Einstein és a falu
bolondja Osszehasonlitdsa is mutatja, az intelligenciaszintek ko6zotti kiilonbség
nagyobb relativ 1éptékben jelentéktelen® Igy az Al fejlédése az AGI és a
szuperintelligencia felé a vartnal gyorsabb lesz, mivel a két intelligenciaszint kozotti
kiilonbség szélesebb 1éptékben sokkal kisebb, mint azt az emberek felismerik.?!

Egy masik jogtudds, Ryan Calo még nyersebben érvel amellett, hogy a
mesterséges intelligencia nem jelent egzisztencialis fenyegetést az emberiségre, és
hogy az AGI csupan a "képregények anyagat" jelenti.’?? Calo tovabba azt allitja,
hogy "az Al apokalipszisre forditott aranytalan figyelem és er6forrasok elvonhatjak
a dontéshozok figyelmét az Al kozvetlenebb artalmainak kezelésétol.". . ."?03 Azt
allitja, hogy a gépi tanulas terililetén semmi sem utal arra, hogy az emberiség
hamarosan képes lesz modellezni az emldsok, nem is beszélve az emberi
intelligenciarol.?* Ez az allitds nyilvanvaloan téves. A megerdsitd tanulds és a
Markov-dontési folyamatok ugyanis szd szerint modellezik az emberi kognitiv
funkciokat, a dontéshozatalt, a racionalis cselekviképességet és az intelligenciat.?%3
Réadésul az adattermelés, a szdmitasi teljesitmény és a globalis GDP exponencialis
novekedése mind azt a kovetkeztetést tdmasztja ald, hogy az AGI hamarabb
érkezik, mint az emberek gondolnak.?%

Ezért az AGI altal az emberiségre jelentett egzisztencialis fenyegetés
azonnali kart jelent. Ez a fenyegetés nem analég egy termindtorszeri robot
vilaguralomra torésével. Ehelyett ez a fenyegetés a mély megerdsitéses tanuldssal
tanuld 4agensekbdl kifejlesztett AGI terméke.”” Amint az AGI szintli 4gensek
létrejonnek, gyorsan képesek lesznek arra, hogy szoftverarchitekturajukat
hatékonyabban fejlesszék, mint barmelyik ember. Ezek az dgensek képesek lesznek
barmilyen, jutalmazasi rendszerrel korrelalt cél elérésére egy virtudlis
kornyezetben. A mély megerdsitd tanulasi rendszerek mar képesek rakétak, rakétak,
autok és repiildgépek iranyitasara.2 Es az ezekhez sziikséges szoftverek
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alkalmazasok nyilt forraskodaak.2?® fgy ma mar mindenki, aki rendelkezik internet-
hozzaféréssel, potencialisan hozzaférhet a vilag legfejlettebb fegyverzetiranyitasi
rendszereihez is.?!”

A jogi tudomdny mégis teljesen figyelmen kiviil hagyja ezt a
megkeriilhetetlen igazsagot. Néhany jogtudds azonban tett 1épéseket a helyes
iranyba anélkiil, hogy kifejezetten foglalkozott volna az AGI szabalyozasanak
kérdésével. Matthew Scherer példaul azt allitja, hogy a mesterséges intelligencia
szabalyozasanak kiinduldpontja egy olyan jogszabaly kellene, hogy legyen, amely
meghatdrozza a mesterséges intelligencia szabalyozasanak 4ltalanos elveit.?!!
Javasolja a mesterséges intelligencia fejlesztési torvényt ("AIDA"), amely
létrehozna egy tligynokséget, amelynek feladata a mesterséges intelligencia
rendszerek biztonsaganak tantsitasa lenne.?!'? Az ligynokségnek szabalyokat kellene
alkotnia a mesterséges intelligencia meghatarozasara.>'3> Az AIDA lényege, hogy a
mesterséges intelligencia rendszerek biztonsdganak értékelésével kapcsolatos
érdemi feladatot egy fiiggetlen, szakemberekbdl allo ligyndkségre bizna, igy a
konkrét mesterséges intelligencia rendszerek biztonsagardl szolo dontéseket
elszigetelné a valasztasi politika altal gyakorolt nyomastol.>'*

Mas tanulmanyok a kiillonb6z0 szabalyozéasi kereteket targyaljak,
amelyeket a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos kérdések elemzésére lehet
alkalmazni, valamint néhany konkrét példat mutatnak be a mesterséges intelligencia
szabéalyozasanak problémaira.?’> A cikk meggy6z8en érvel amellett, hogy a
mesterséges intelligenciat, "fiiggetleniil a benne rejlé lehetéségektdl, dvatosan kell
kezelni".?'® A szerzok az innovacid elémozditdsa érdekében arnyalt, érzékeny és
alkalmazkodé szabalyozasi keretet szorgalmaznak.?!” Mikozben az Al-szabalyozas
terliletén korlatozott eldérelépés tortént, az intelligens gépek etikajaval ¢és
biztonsagaval kapcsolatos kutatasok gyors ndvekedése nem hozott valddi
eldrelépést.?'® Ahogy az egyik irds megjegyzi, "[a] publikalt tanulmanyok nagy
tobbsége nem tesz mast, mint arrol vitatkozik, hogy a meglévo etikai iskolak koziil,
amelyek évszdzadokon at az emberi tarsadalom igényeinek kielégitésére épiiltek,
melyik lenne a helyes, ha mesterséges utddainkra alkalmaznank".?!° Tovabba, még
a terlilet progresszivebb tudomanyos munkdassaga is kvazi kizardlag a sziik
értelemben vett mesterséges intelligenciara dsszpontosit, nem pedig az AGl-re.??°
fgy a tudosok altal javasolt szabalyozisi keretek egyike sem foglalkozott
megfeleléen az AGI fejlodésének szamos fontos kérdésével.
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A. AZ AGRAR- ES VIDEKFEJLESZTES KORTARS KERDESEI

A szakértok gyantija szerint a kibertdamadok hamarosan olyan stratégiakat
fognak alkalmazni, amelyek mély megerdsitd tanuldsi agenseket hasznalnak olyan
tamadasok kidolgozaséara, amelyeket a jelenlegi technikai védelmi rendszerek nem
képesek megakadalyozni.??! Egy tudds konkrétan részletezi a rosszindulata
mesterséges intelligencia szoftverek fejlesztésére vonatkozo iranyelveket.??? Az
Osztondij azért irddott, hogy bemutassa, hogy gyakorlatilag lehetséges olyan gépi
tanulasi algoritmusokat fejleszteni, amelyek képesek artani az embereknek.??
Réadésul az embereknek mar ma is megvan a hatalmuk, hogy nuklearis fegyverek
hasznélataval elpusztitsdk az életet a Fold bolygdn, és egy AGI minden bizonnyal
ugyanezzel a képességgel rendelkezne.?>* A modern mesterséges intelligenciaval
foglalkozoé tudésok az AGI-k, kiilondsen a mély megerdsité agensek 1étrehozasanak
folyamatat a nuklearis fegyverek épitéséhez hasonlitjak.?>> Ez a rész harom olyan
konkrét kérdéssel foglalkozik, amelyeket a mesterséges intelligenciara vonatkozo
megfeleld szabalyozasi keretnek figyelembe kellene vennie.

Az elsd kérdés a verseny problémdja. Ha a szabalyozo hatosagok
megprobaljak feliigyelni az AGI-t fejlesztd vallalatokat, akkor ez a feliigyelet
elfojtja az innovaciot, és lehetdvé teszi, hogy olyan orszagok, mint Kina és
Oroszorszag, az Egyesiilt Allamok el6tt fejlesszenek AGI-t.22° Valojaban nagy a
valdszinlisége annak, hogy barmelyik AGI-t 1étrehoz6 szervezet dontd elényre tesz
szert a vilag tobbi részével szemben.??’

A DQN algoritmusokat példdul gyakran hasznaljak részvények
kereskedelmére, ahol egy tigynok minden egyes allapotban képes egy részvény
megvasarlasara, eladdsara vagy tartasara.?’® Az agens célja a portfolio értékének
maximalizaldsa.’”® A DQN-algoritmusok portfoliokezelésre valo alkalmazasa
sikeresnek bizonyult.?® Ha egy entitds képes lenne AGI-t létrehozni, akkor ez
felhasznalhat6 lenne egy olyan dgens létrehozasara, amely képes lenne a piacokat
ugy manipuldlni, hogy egyetlen szerepld minimalis id§ alatt rendkiviili vagyonra
tegyen szert.”3! Ez lehetdvé tenné egy ilyen entitds szdmara, hogy a tomegek altal
nem ismert, egységes kozponti hatalmi erévé fejlodjon.>*?

A verseny problémaja még ijesztObbé valik, ha figyelembe vessziik, hogy a
mesterséges intelligencia teriiletén ma a legnagyobb szereplok t6zsdén jegyzett
vallalatok. Az olyan vallalatok, mint a Google, a Facebook, az Apple és a Microsoft
a mesterséges intelligencia fejlesztésének legnagyobb szerepldi kozé tartoznak, és
technolégidjuk teljesitménye és skalazhatdsaga gyorsan novekszik.?3® Az e vallalati
szereplék, a kiilfoldi kormanyok és az Egyesiillt Allamok kozétti hatalmi
egyenl6tlenség tovabbi problémékat vet fel a szabalyozok szamara.”’* Ha a
szovetségi kormany elkezdi szabalyozni a mesterséges intelligenciat, 6vakodnia kell
attol, hogy a fejlédés ilitemének belfoldi lassitdsa minden bizonnyal hatranyos
helyzetbe hozza az Egyesiilt Allamokat a kiilfoldi szereplékkel szemben. A végsé
kérdés a

221 BRUNDAGE ET AL., supra note 5, at 34; see also HYRUM S. ANDERSON, ET AL., LEARNING TO
EVADE STATIC PE MACHINE LEARNING MALWARE MODELS VIA REINFORCEMENT LEARNING, (2201 8)
(ac- cessed at https://arxiv.org/abs/1801.08917).
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A verseny problémadja az, hogy a szabalyozoknak a biztonsag és a szabadsag kozotti
egyensulyozassal kell szembenézniilk. Ha a szabalyozok nagyobb hangsulyt
fektetnek a biztonsagra, azt a szabadsag rovasara teszik, amely lehetdvé tette a
hazai technoldgiai ipardgak vezetdinek az innovaciot. Mdasrészt, ha a szabalyozok
nagyobb hangsulyt fektetnek a szabadsagra, azt a valasztopolgarok biztonsaganak
rovasara teszik. Ezért a szabalyozoknak olyan keretet kell kialakitaniuk, amely
érzékeny a vallalatok, a kiilfoldi kormanyok és a nemzetbiztonsagi iligynokségek
kozotti versenyre.

A masodik probléma, amellyel a szabdlyozd hatdésdgok szembesiilnek, a
"maganyos farkas" koncepcio, amelyben a fenyegetést elszigetelt incidensnek
tekintik, nem pedig széles korli tarsadalmi problémanak. A mesterséges
intelligencia szabalyozasa sok szempontbol a matematika vagy a szamitastechnika
szabalyozasahoz hasonld. A mesterséges intelligencia kutatasahoz ugyanis csak egy
személyi szamitogépre van sziikség.235 Erdekes modon a tudosok megosztottak az
AGI kifejlesztésére iranyuld potencialis projekt méretét illetéen.>’® Az egyik tudos
megjegyzi, hogy az AGl-hez vezetd ut egy hatalmas kormanyzati projekt részeként
egy kis csoport vagy akar egyetlen egyén munk4jabol is megvalosulhat.>¥’ Az AGI-
hez vezetd Ut nagysagrendje nagymértékben fligg a mesterséges intelligencia
jelenlegi modszereit alkalmazzak, akkor valészinti, hogy az AGI kifejlesztéséhez
hatalmas mennyiségli kodot kell kidolgozniuk a szakértd informatikusoknak és
mérnokoknek.?3® Fontos megjegyezni, hogy mig maga a projekt hatalmas 1éptékii
lehet, addig a mesterséges intelligenciatol az AGI-ig valo attérés megvalositasaval
megbizott egyéni csoport nagyon kicsi lehet?*® A Manhattan-projekt példaul
csucspontjan nagyjabol 130 000 embert foglalkoztatott.>*! Az atombombat azonban
tudosok és mérnokok egy kisebb csoportja hozta 1étre, J. Robert Oppenheimer és
Leslie Groves tabornok vezetésével a Los Alamos-i Tudomanyos
Laboratoriumban.?#?

A maganyos farkas problémajanak egy masik kérdése akkor fog jelentkezni, ha a
mesterséges intelligencia teriiletén egyetlen ember fog attorést elérni. Ebben az
esetben lehetséges, hogy minden, amit jelenleg a mesterséges intelligenciarol
tudunk, a siillyesztdbe keriil. A tudomanytdl nem idegenek az egyszer(i, de
forradalmi attorések, amelyek gyokeresen megvaltoztatjdk az emberiség természeti
vilagrol alkotott képét.?43 Egy tudds szerint azonban valdszindi, hogy a szabalyozd
szervek a legtobb, AGI kifejlesztésére potencidlisan képes emberrdl tudnanak.?**
Bar meg kell jegyezni, hogy egy olyan megvilagosodas az Al terén, mint amilyen
Einstein Annus Mirabilis-dokumentumaiban kifejezett fizikai megvilagosodasa volt,
nem zarhat6 ki a lehetdségek korébol. Ezért lehetséges, hogy egyetlen egyén lesz az
elsd, aki 1étrehozza az AGI-t, és roviddel ezutan példatlan mértékli hatalomra tehet
szert.”® A szabalyozoknak olyan keretrendszert kell kialakitaniuk, amely lehetévé
teszi a maganyos AGI tamadasok ¢€s fenyegetések azonositasara és megeldzésére
szolgalo technologia alkalmazasat.

A harmadik kérdés, amellyel a technoldgiai szabalyozoknak szembe kell nézniiik,
az ellendrzési probléma. Az ellendrzési probléma két kiilonb6z6 modon elemezhetd
a megbizbiigynoki keretrendszerben.?46
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Az elso keretrendszer akkor 1étezik, ha a projekt szponzora megbizéként, a tud6ésok
és mérmokok egy csoportja pedig a projekt szponzoranak megbizottjaként jar el.?4’
Ebben a keretben az ellendérzési probléma akkor jelentkezik, ha az AGI-t fejlesztd
tudosok és mérnokok rosszindulati célokra hasznaljadk fel a munkajuk soran
szerzett ismereteket és informaciokat.?*® Példaul az Apple, a Google és a Facebook
kutatoi sajat cégeik mesterséges intelligenciafejlesztésének eredményeképpen
hatalmas hatalomra249 ¢és arra a képességre tettek szert, hogy fejlett mesterséges
intelligencia-rendszereket fejlesszenek ki vagy modositsanak sajat személyes
hasznukra vagy masok karara.

A masodik keretrendszerben a megbizdé az emberi alkotd, az ligyndk pedig a
mesterséges intelligencia rendszer.?>® Ebben a keretrendszerben az iranyitasi
probléma akkor jelentkezik, ha egy AGI-rendszert fejlesztenek ki, és annak
cselekvései az alkotdja altal nem ellendrizhet6k.>>! Az AGI megfékezésére tobb
kiilonb6z6 modszert mutattak be. Nick Bostrom példaul bokszolasi méddszereket
javasolt az AGI informacidhoz valé hozzaférésének felosztasara és korlatozasara.?>
Max Tegmark tovabba felvetette, hogy lehetséges egy "kapudr mesterséges
intelligencia" létrehozasa, egy olyan szuperintelligencia, amelynek célja, hogy a
lehetd legkisebb mértékben avatkozzon be, hogy megakaddlyozza egy masik
szuperintelligencia 1étrejottét.>>> Ezért a szabalyozoknak olyan keretet kell
kialakitaniuk, amely ellenérzi, hogy az Al-kutaték hogyan hasznaljak fel
hatalmukat, és olyan keretet, amely lehetdvé teszi az AGI-rendszerek szabalyozasat,
hogy azokat emberi szerepldk iranyithassak.

Osszefoglalva, a mesterséges intelligenciat szabalyozé hatésagok harom f6
problémaja a verseny, a maganyos farkas koncepcio és az ellendrzés. E problémak
gyakorlati megoldasanak egyik gyakorlati moddja az Onszabalyozé AGI-
technologia.>>* Ehhez lényegében az AGI értékeinek az AGI létrehozdjanak
értékeivel osszhangban 1év6 programozasara lesz sziikség.?>® Ennek a megoldasnak
az egyik f0 eldnye, hogy lehet6vé teszi, hogy az allami szabalyozok viszonylag
sotétben maradjanak az Al-technologia miikodésével kapcsolatban.?’® Ezzel a
megoldéssal kapcsolatban azonban két jelentds probléma van. Eldszor is, ha 1étezik
egy olyan AGI-rendszer, amely képes szabalyozni az Osszes tobbi Al-rendszert,
akkor sziikség lesz egy olyan szabdlyozdsi mechanizmusra, amely megfékezi a
szabalyoz6 AGI-t, hogy az ne valjon az emberek felett ellendrzést gyakorld
egységes hatalomma. Masodszor, az emberiségnek biztositania kell, hogy a
szabalyozo AGI-t ne gy6zhesse le és ne gy6zhesse le semmilyen mas mesterséges
intelligencia vagy AGI. Valdban, ha létezne egy AGI, amely képes fejleszteni
onmagat, akkor barmely emberi programozé képességei gyorsan messze
lemaradnanak, mikdzben Irving J. Good hirhedt szavai: "...az utolsé talalméany, amit
az embernek valaha is meg kell tennie..." profétai jelleggel fognak visszhangozni.?>’

KOVETKEZTETES

A tudomanyban a lehetdségek spektruma van lefektetve. Az egyik oldalon
azok allnak, akik szerint a mesterséges intelligencia a kozeljovOben Orokre meg
fogja valtoztatni az emberi életet, a masik oldalon pedig azok, akik szerint a
mesterséges intelligencia apokalipszise csupan tudomanyos fikcio. Az igazsag az,
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hogy egyik tabor sem érti teljesen az AGI-t vagy annak a vilagunkra gyakorolt
hatasat.*® 1988-ban bekovetkezett halalakor Richard Feynman Nobel-dijas fizikus
tablajan a kovetkezO szavak szerepeltek: "Amit nem tudok létrehozni, azt nem
értem".?” Ebbdl kovetkezik, hogy amig az emberiség nem hozza létre az AGI-t,
addig az emberiség szamara felfoghatatlan. Ez a val6sag ironikus sorsot jelent az
emberiség szamara. Az emberiségnek ugyanis el6szor meg kell értenie az AGI-t
ahhoz, hogy irdnyitani tudja, de az emberiség nem értheti meg az AGI-t, amig nem
hozza Iétre. Tovabba Max Tegmark szerint "fogalmunk sincs, mi fog térténni, ha az
emberiségnek sikeriil emberi szinti AGI-t létrehoznia".2* fgy nem vehetjik
biztosra, hogy az AGI létrehozéasa pozitiv kimenetelli lesz.®! A mesterséges
intelligencia teriiletén ugyanis altalainos konszenzus van abban, hogy egyetlen
szabalyrendszer sem képes kontrollalni mindazt, amit az AGI szabalyozasa
megkovetel.??> De barmennyi mintat is lehet felismerni és trendeket kovetni, a
mesterséges intelligencia jovéje nem fog magatol megtorténni. 63

A legtobb ember azt gondolja, hogy a mult determinisztikus kapcsolatban
all a jovovel, de az igazsag az, hogy a jovO alapvetden bizonytalan.?®* A huszadik
szazad eleje 6ta az emberiség meggy6z0 bizonyitékokkal rendelkezik arrdl, hogy az
emberek altal a mindennapi tapasztalataikban érzékelt térid6 egésze csak az egyén
szubjektiv megfigyeléséhez képest létezik.’®> A kvantumfizikdban, valamint a
fekete lyukak kdzéppontjaban pedig a klasszikus fizika és a térid6 torvényei teljesen
osszeomlanak.?%® Ez azért fontos, mert a 1étezés alapvetd szintjén a térid6 nélkiil a
massziv részecskék fliggetlensége elparolog, és az ember altal érzékelt i1d6
elérehaladdsa megsziinik 1étezni.?®’ Ezt bizonyitjdk a szuperpozicid, a nem-
lokalitds, az id6szimmetria és a kvantum 6sszefonddas elvei.?®® Valojaban a jovo,
csakiugy, mint a mult, a kvantumbizonytalansag alapvetd allapotdban létezik. A
mesterséges intelligencia a kulcsa annak, hogy az ilyen bizonytalansag mellett is
maximalizaljuk a jolét valoszinliségét. Ezért azonnal dolgoznunk kell a biztonsagos
és viragzo jové megteremtésén.?®
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