https://doi.org/10.17163/soph.n31.2021.09

a virtudlis vilag ontol6giai megalapozasat a

nikolai Hartmann

gmﬁé%g%ﬁ

a*lVaRo

albeRto molina D' Jesis
Nemzeti Tavoktatasi Egyetem, Madrid, Spanyolorszag.
amolina426@alumno.uned.e
s Orcid kod: https://orcid.org/0000-0002-7844-183X

A kovetkez6 cikk a virtudlis vildg ontologiai formélasanak filozofiai vizsgdlatdt mutatja be. A konyv
elméleti hozzdjarulds a szamitasfilozofidban a digitdlis szdmitdstechnika ontologiai jellemzésérél és a
kialakuloban 16v6 termékekr6l folyo kortars vitdhoz, mivel Nicolai Hartmann filozofiai néz6pontjabol kinél
megkozelitést e tudoményteriilethez. A cikk f6 célja, hogy a virtudlis vildg rétegz6dését Hartmann ontologiai
réteg- és kategoriaclmélete alapjin magyardzza meg. E cél elérése érdekében a virtualitds filozofiai
ontologidjanak jelenlegi helyzetét kritikusan attekintettiik. Ezt kovet6en bemutattuk a "Virtudlis vildg gyar"
elnevezésl rétegzési és kategorizaldsi javaslatot, amely a digitalis virtualitis hermeneutikai ontologidja Hartmann
posztuldtumai alapjan. A fébb kovetkeztetések a kovetkezOk: 1) A virtudlis vildg valosdgénak kialakuldsa
ugyanazokbol a rétegekb6l all, amelyek a valos vildg ismeretének szférdjat alkotjak: anyagi, szerves,
pszichikai és tarsadalmi. 1i) A virtudlis valosdg a szdmitds terméke, amely a tudds szférdjaban torténik,
amelyben az idedlis szféra és a valos vildg szférdja beavatkozik.
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A kovetkez6 cikk a virtudlis vildg ontologiai formaldsanak filozofiai vizsgdlatat mutatja
be. A konyv elméleti hozzajarulds a szamitasfilozofidban a digitdlis szdmitdstechnika
ontologiai jellemzésérdl és a kialakuloban 16v6 termékekr6l folyd kortdrs vitdhoz, mivel
Nicolai Hartmann filozofiai perspektivajabol kindl megkozelitést e tudoményteriilethez. A
cikk f6 célja, hogy a virtudlis vildg rétegz6dését hontologiai réteg- €s kategoriaclmélete alapjan
magyardzza meg. E cél elérése érdekében a virtualitds filozofiai ontologidjdnak jelenlegi helyzetét
kritikusan 4ttekintettik. Ezutdn egy rétegzési és kategorizdldsi javaslatot mutattunk be 'A
virtudlis g néven, amely a digitdlis virtualitds hermeneutikai ontologidja hiposztuldtumai
alapjan. A f6bb kovetkeztetések a kovetkez6k: 1) A virtudlis vildg valosdganak kialakuldsa
ugyanazokbol a rétegekbdl all, amelyek a valos vildg ismeretének szférdjat alkotjidk: anyagi,
szerves, pszichikai és tdrsadalmi. ii) A virtudlis valosdg a szdmitds terméke, amely a tudds
szférdjaban torténik, amelyben az idedlis szféra és a valos vildg szférdja beavatkozik.

Hlozofia, hermeneutika, ontologia, NiKcoelyaiwHoandms ann, virtudlis valosag, digitalis
technologia.
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(P Bevezetés
Az alabbi filozofiai vizsgdlodds célja, hogy segitsen megvélaszolni
néhiny ontologiai kérdést az emberi életnek a  digitdlis
szamitastechnika hasznalatabol ered6 Gj horizontjaval kapcsolatban.
Ezek olyan kérdések, mint példaul
mi az a digitalis tdrgy? vagy mi az a virtudlis vildg? A kiinduld
hipotézis vagy gondolat az, hogy a virtudlis vildg mesterséges
valosdgianak megteremtése az emberi szellem kivetiilése, és ezért
ugyanazokbol a rétegekbdl all, amelyek a valos vildg tuddsszférajat
alkotjak: anyagi, szerves, pszichikai és tdrsadalmi.

A kutatds fejlesztéséhez haszndlt modszer egy hermeneutikai
ontolégia, amely lehet6vé teszi azoknak a folyamatoknak és
kategoridknak a jellemzését, amelyek a ‘'virtudlis vildg gyédrdnak
nevezett folyamatokat és kategoéridkat alkotjak. E filozofiai perspektiva
valasztdsa azon a feltevésen alapul, hogy a valds vildg gydranak
Hartmann-féle ontologiai modelljehez hasonloan a  digitdlis
virtualitdsban 1s az 1dedlis és a valos vildg szférdi keverednek, amelyek
struktrdibdl meg lehet ragadni azokat az elveket, a szubsztratumot és a
kapcsolatokat, amelyeken a virtualis vildg gydra nyugszik.

A tanulmdany els6 része roviden jellemzi a szdmitds filozofiai
ontologiajarol folyo vitdt, és megindokolja, hogy Hartmann ontologiai
elmélete milyen moédon kivan hozzajarulni ehhez a vitdhoz. Ezutdn a
masodik szakaszban bemutatjuk azokat a logikai-matematikai
alapelveket, amelyeket
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a digitdlis szamitastechnika alapjaul szolgdlnak. A harmadik szakasz a
hermeneutikai ontologia kialakitdsat mutatja be, amely lehet6vé teszi a
virtudlis  vildg rétegzEését és  kategorizdldsat. Végezetil, a
kovetkeztetésként a  kutatds eredményeinek néhdny  alapvetd
szempontjit és a jovObeni kutatdsok el6tt nyitva 4lld feltdrdsi
lehet6ségeket mutatjuk be.

Avirtudlis vildg és a digitdlis szdmitdstechnika @#negkozelitése Nicolat
Hartmanp . (1936) ontoldgiai,, ismeretelméleti-kategorikus és axiologiai
B ¥H TRUISVAIEANIQUQEIAIR filozofus munkdja a valosdgos vildg
konstitaciojdnak jellemzEését dolgozza ki egy olyan elmélettel, amely a
valosdgos vildg szovetével foglalkozik, amely azon rétegek alapjan épiil

fel, amelyek alkotjak azt, ami van, azon kategoéridk alapjin, amelyeken 239
keresztiil az ember meg akarja ismerni azt, ami van, azon értékek alapjan, i
amelyekbOl a prioritdsok szervezOdnek, és azon elkeriilhetetlen ,gf _},
mulasztdsok alapjan, amelyek a vildg értelmezEésénél ebben az értelemben I
el6fordulnak.

Az az elméleti keret, amely alatt Hartmann hozzajiruldsait
osszegyljtik, Hartmann és Peterson (2012) szerint egyfajta kritikai
ontologidnak  tekinthet6, amely igyekszik megszabadulni a
hagyomanyos ontoldgiai metafizika befolydsatol, amely tendencia jelen
van az ontologia jelenlegi megkozelit€sében, ahogy Gabriel (2018)
javasolja. Sziikséges feltétele annak, hogy elkeriiljik az alaptalan
spekulaciokat, és igy képesek legyiink arra dsszpontositani, amit a valos
vildgrol és az idedlis vildgrol (a vildg felépitésének szabdlyaiként
mikodo logikai elvek &ltal alkotott) tudasszférabol fel lehet ismerni.
ahogyan arra Cuellar (2012) és Dziadkowiec (2011) is rdmutat.

Ez a néz6pont része a kornyez6 valosig kezelésének modjairol
sz0l6 kortdrs filozofial vitdnak. Kiilonosen a kortdrs telekommunikalt
digitdlis tarsadalomé, ahogyan azt Cubitt (1998) jellemzi, aki rdmutat,
hogy a digitdlis virtualitds kornyezetében még a hagyomanyos etika is
felborult, amely a vildgnak a madsikkal valdo megosztisinak eszméjén
alapul: "A virtudlis vildgban a masik tobbé nem valos, anyagi jelenlét,
hanem egy tdvoli utopia, amelyet csak egy képemy6n keresztiil
érzékeliink' (Cubitt, 1x. 01998,.).
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(l.}

Aguilar (2011) szerint a vildg valdsdganak virtualizacidja,
amelyet olyan technologidk kozvetitésével érzékeliink, mint a
mesterséges intelligencia, a kibernetika, a big data és més technologidk,
arra kotelezi a filozofidt, hogy elgondolkodjon az embernek mint
cselekvOnek a létezésér6l az dltala 1étrehozott mesterséges
kornyezetben. Ezt a feladatot tobb teriiletrél kell megkozeliteni, tobbek
kozott az etika, az esztétika, a hermeneutika, a logika és az
ismeretelmélet feldl.

A filozofidbol a virtudlis vildgra vonatkozo szdmos reflexidoban
azonban az a probléma, hogy onreferencidlis alapokon nyugszanak. Ez
a helyzet olyan szerzOk esetében, mint Lev Manovich (2018 és 2020),

Sadin (2017), Huhtamo és Parikka (2011) vagy még inkdbb
szociologiai néz6pontok, mint példdul Bauman (1999). Mindezek a
szerzOk, és még sokan masok is, fontos gondolatokat fogalmaznak meg

a virtualitdsrol €s annak az emberi életre gyakorolt hatdsairol, de

legtobbszor elemzésiik egy vagy néhiny, szimukra leginkabb relevans
szempontra 0sszpontosit, és figyelmen kiviil hagyjak azokat a mogottes
strukttrakat, amelyek lehet6vé teszik a technologia dltal kozvetitett
virtudlis valosag 1étezését.

A virtudlis vildggal kapcsolatos barmely filozofiai vizsgalatnak
szildrd alapokra van sziiksége, amelyek elhatdrolodnak a konkrét
jelenségtll, amellyel foglalkozik. Annak érdekében, hogy elkeriiljiik,
hogy az elemzés e jelenség egy konkrét kategorikus teriiletére
Osszpontositson, amely mindig csak egy lehet6ség a sok koziil, az 4j
valosdg komplexitdsdban rejlé6 fraktalitds terméke. A megfeleld
megalapozds érdekében a virtualitas termékeire és gyakorlataira iranyuld
filozofiai gondolkodédsnak az @) digitdlis vildg alapjaibol kell
kiindulnia, hogy elkeriilje az onreferencialitds problémajat, amelytol
szamos ma folyd elemzés €s vizsgdlat szenved.

Ebben az értelemben De Landa (1997) ramutat arra, hogy a
digitalis technologidkbol felépiild vildg ontologiai jellemzésében elbre
kell 1épni. Egy olyan modszert javasol, amelyet torténelmi

ontologiaként lehetne jellemezni, é€s amelynek kozéppontjdban a

morfogenezis mint Deleuze és Guattari gondolataibol vett elemzési
kategoria dll. De Landa (1998) hdrom egymasra épiild réteget azonosit,
amelyeken a jelenlegi valosdg felépiil: a vilagot alkotd anyag geofizikai
konformécidja; a fajok életének kialakuldsa és az ebb6l kovetkez6
genetikai folyamatok; és ezen el6z6 rétegek tetején a nyelvbdl kialakuld
szimbolikus csere univerzuménak kialakulasa,

a kultara vildga.
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Ez az utolso réteg, a szimbolikus csere, amely lehet6vé teszi az
egylittélést az olyan tdrsadalmakban, mint amilyeneket ismeriink, a
digitalis technoldgiai kulttra jelenlegi formdja. De Landa (1998) tgy
véli, hogy a digitdlis virtualitds tekintetében minden digitdlis terméket
kisebb-nagyobb mértékben egy paradigma hatdroz meg, amely lehet
hierarchikus rendd vagy retikuldris tipust. Mindketté beleillik a
Deleuze és Guattari dltal megfogalmazott két elvontabb kategdridba,
amelyek a heterogén rétegek €s az aggregatumok kategoridi lennének.

De Landa (1998) szamdra a rétegek megfelelnek a homogén
természetnek, amelyet ellen6rzési mechanizmusok jellemeznek, mig a
heterogén aggregdtumokat ©sszetev6ik sokfélesége és fraktalitdsa
jellemzi, amelyeket a csoportositisuk modja hatdroz meg. Ezek a
kategoridk képezik a digitdlis szamitdstechnika termékeinek javasolt
ontologial elméletének alapjat. 241

A kortdrs filozofiai vitdk e kontextusdban érzékelhet6é Hart-
mann (1986) rétegek és kategoridk ontologial elméletének visszhangja,
aki a vildg rétegz6désének tézise alapjan szervezi kutatdsait, amelyet
6 a redlis vildg gyardnak nevez. Ez a rétegz6dési javaslat négy
lehetséges réteg felosztdsa alapjan épil fel: anyagi, szerves, pszichikai
és tarsadalmi-kulturdlis rétegek, ahogyan Dziadkowiec (2011) rdmutat.
Ebben a négy ontologiai rétegben kategorikus megfelelés van a 16t
harom szférdjaval, a valosdgos, az idedlis €s a tudds szférajaval, ahogy
Hartman ramutat Cicovacki (2014) szerint.

E cikk célja, hogy szabadda tegye az utat egy hermeneutikal on-
tologia felé, amelynek célja, hogy megmagyardzza a digitdlis
szamitastechnika kialakuléban 1év6é valosdgdnak, az Ggynevezett
virtudlis valosdgnak vagy virtudlis vildgnak a rétegz6dését. A tudas
szférdjabol magyardzva, de az i1dedlis 1ét szférdjaban taldlhatd logikai
torvények €és specidlis kategdridk szubsztratumdban megalapozva. A
virtudlis valésdg, amely a valosdgos 16t szférdjat alkotd rétegekbdl
épill fel, amely lehet6vé teszi a virtualitdis megjelenését, annak
negyedik és legfels6bb rétegében.

Erre a célra Hartmann kritikai ontoldgidja nagyon alkalmas,
mert szisztematikussdga miatt az anyagi vald vildgra dsszpontosit, és
tavol 4all a metafizikai megfontolasoktdl. Ez az ontologiai modell,
amely a rétegek és kategoridk elméletén alapul, szilard alapja lehet a
virtualitds gytimolcscz6 ontoldgidjanak. Kiilonosen akkor, ha alapot
keresiink a tdvoli, utopisztikus masikkal vald kolcsonhatdsok 0
univerzumanak figyelembevételére, amelyrol
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Cubitt (1998), és amelyekr6l a Hartmannon alapuld ontoldgiai
megfontoldsok 0j megvilagitisba helyezhetik filozofiai  vagy
1smeretelméleti megkozelitésiiket (Cicovacki, 2001).

Poli és Seibt (2010) szerint a Hartmann filozofiai elvein alapuld
ontologiai kutatds projektjét a tudomdny és a technologia kiilonbozo
terlileteir6l érkez6 kutatok egy csoportja osztja meg. A filozoéfiai
ontologia kutatdsi modszerként vald  felhaszndldsdt  kiilonboz6
tudomanyteriileteken, példdaul a mdéw, a biologia, az etika, az etika, a
szamitastechnika és mds tudomanydgak kozott, vagy az esztétika, mint
Claramonte (2016) és az 6 Moddlis esztétikdja esetében. Ugyanis a
kiilénboz6  kiindulépontok ellenére az ontoldogiai  alap, kiilondsen
Hartmann elmélete, viszonyitasi pontként szolgél, és olyan kozos értelmet
biztosit szdmukra, amely 6sszekoti 6ket.

Bar nem nyilvanvalo, a filozofial ontoldgia €s az ontoldogia mint

242 szamitogépes technoldgia ugyanolyan kérdésekkel foglalkozik. Amint
( I) azt Poli és Obrst (2010), Poli, Healy és Kameas (2010), valamint
Guizzardi és Wagner (2010) tanulmdnyai mutatjak, jelenleg olyan

egységes ontologial megkozelitési modelleken dolgoznak, amelyek a
filozofiai ontologia kategorikus elemzési hagyomdnydnak €s a
szdmitastechnikai és kognitiv technoldgidk kiilonboz6 teriiletein
alkalmazott szamitégépes ontologiai technoldogidk modszereinek
konvergenciajit keresik.

E hermeneutikai ontologia kiindulo el6feltevése az, hogy a
virtudlis vildg rétegei az emberi tudat objektivdlodasa, és 1igy
megfelelnek a valés vildg rétegeinek, pontosabban a valds 1ét
szférdjanak. Ez a levelezés a kovetkez6képpen foglalhatd ssze:

1. A fizikai érzékel6nek az a rétege, amelyet hardverkéntazonositanak.

2. Az aréteg, amely a fizikai gép viselkedésének dinamikajit add
programok szerves "életfunkciojit" ldtja el, az Ugynevezett
'szoftver.

3. Az érzékelés érzékeny funkcidjat betoltd réteg, amely az
informéciddramldsnak és -feldolgozasnak felel meg: bemenet,
szamitds és kimenet, amely magdban foglalja az ember-gép
interakcidt, amelyet ennek az ‘interfész néven ismert
adatcserének a kapcsolatai uralnak.

4. A tarsadalmi-kulturdlis réteg, amelyben "6sszekapcsolodédsvan
az egyének sokasdga kozott, akik kilonboz6 eszkozokkel a
kapcsolatok és cselekvési lehet6ségek végtelen halozatat
szovik. Hartmann rdmutat arra, hogy: 'a korrektség adott a
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ahol a logikai struktGra minden torvényét tiszteletben tartjak'
(Hartmann, 1986, 195. 0.). Ebben az értelemben a logikai
bizonyossdg a virtudlis vildggyar viszonyainak
szubsztratumaként mikodik a legalsd rétegében.

i )
a virtudlis vilag

megter@@@ﬁ@pfﬁrbinriooaipdieolsmlu(’)ngdicoovsir—tmuaal,ﬂﬁ valos vilag
szovetébe, az idedlis szféra és a logikai szféra beavatkozasa. Az idedlis
struktirak nem csupdn a logikai értelem gnoziselméleti aspektusa. Csak a
logikai szférdbol lehet megragadni azokat az elveket, a szubsztratumot és a

kapcsolatokat, amelyeken a virtudlis vildg szovete nyugszik. 243

A logikai szféra Hartmann (1986) szerint az adatok szférdja, -4

ahol az adottat a reldcid torvényeire, a tartalomtdl tres formékra wJ
redukdljuk. A digitdlis szamitds matematikai logikai 1ényege miatt -

azonban a logikai szféra nagyon fontos a virtudlis vildg szovetének
kialakitdsdban.

Astorga (2017) szerint David Hilbert és Wilhelm Ackermann
matematikusok 1928-ban Fundamentals of Mathematical Logic cimU
munkdjukban felvetették az Ggynevezett dontési problémdt (Ents-
cheidungsproblem). Nagyon leegyszerUsitve a dontési probléma gy
irhato le, mint az a kérdés, hogy 1étezik-e olyan dltaldnos algoritmus,
amely lehet6vé teszi annak eldontését, hogy az els6rendl logikai
kalkulus egy formuldja minden modellj€ben univerzdlisan igaz tétel-e.
Vagyis, hogy létezik-e olyan dltaldnos algoritmus, amely
meghatdrozza egy formalis rendszerben barmely tétel 1igazsdgat vagy
hamissdgat.

Az erre a problémara adott vélasz keresése a 20. szdzadban, az
1930-as és 1940-es évek kozott végzett matematikal vizsgdlatok sordt
eredményezte, amelyek a kiszdmithatosag elmélete néven ismertek, és
amelyek elméletileg kidolgoztdk a mai szdmitdsok alapjait.

Kilonosen Alain Turing és Alonzo Church hozzajiruldsa
alapvetd, akik Godel hidnytalansagi tételeinek hatdsa alatt dolgoztak.
Ezek a tételek vdlaszt adtak a Hilbert altal felvetett dontési problémadra,
amely programjianak egyik legfontosabb kutatdsi teriilete volt.

Nagyjabol véve Hilbert programja abban 4llt, hogy a
matematikat szilard logikai alapokon kivdnta megalapozni, amihez,
mint ahogyan
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Astorga (2017) ramutat, megkisérelte megmutatni, hogy: a) minden
matematika helyesen valasztott axiémak véges rendszerébdl
kovetkezik; és b) hogy egy ilyen axiomatikus rendszer kovetkezetesen
bizonyithato.

Godel munkédja negativ védlaszt adott Hilbert allitdsaira. Nagel és
Newman (1970) szerint ez azért van igy, mert Godel els6
befejezetlenségl tétele kimondja, hogy: minden rekurziv aritmetikai
elmélet, amely konzisztens, nem teljes. Mig a madsodik tétel azt
mutatja, hogy barmely konzisztens rekurziv aritmetikai elméletben T, a
konzisztens T formula nem tétel.

Church és Turing elméletét kiilon-kiilon targyaltak, kiilonbozo
megolddsokat adva, amelyek eredményeiben megegyeznek. Ez a helyzet a

Hartmann (1986) altal jelzett elv demonstracidja, amely szerint a

logikai szféra torvényel teljes mértékben egybeesnek a valosagos 16t

244 torvényeivel. Sieg (2008) szerint Alonzo Church a Ste.
( l} phen Kleene a meg nem donthetd problémak 1étezésének bizonyitdsara
egy formalis rendszert javasolt, amelyet lambda-kalkulusnak neveztek el.

Ez tekinthet6 a legegyszeribb univerzalis programozasi nyelvnek. Egy
egyszerl transzformécids szabdlybol (valtozohelyettesités) és egy
egyszerl filiggvénydefinicios sémdabol dll. Ez a formadlis rendszer
lehet6vé teszi barmely kiszdmithatd fiiggvény kifejezését, akdrcsak
egy Tu-gylrds gép, igy a két eljards egyenértékd.

Copeland (2020) szerint Turing elméletileg egy olyan
szamitogépet alkotott, amelynek feladata a numerikus szamitasi
folyamat mechanikus végrehajtdsa, igy a dontési problémat egy
egyenérték probléméra, a "megdlldsi problémara redukalta. Ennek
lényege annak meghatdrozasa, hogy egy kodolt bemeneti adatokkal
rendelkez6 gép végrehajtdsa véges szama 1épéssel végzddik-e, vagy
éppen ellenkezOleg, végtelen korkorosségbe esik. Turing erre a
problémdra a szamitdogépe elméleti kifejtésével taldlt valaszt. Ez a
probléma a lambda-szamitds alkalmazdsaval is megoldhatd, mindkét
esetben bizonyitott a megdonthetetlensége.

A kiszamithatosdg elmélete a matematikai logikaelmélet e két
fejlédésén alapul. A Church-Turing-tézis ontologiai alapot nyajt
azokhoz a folyamatokhoz, amelyek segitségével a virtudlis vildg
rétegz6désének 1étmodja kezdhetd el megérteni. A virtudlis targy
létmodja egy els6 alapvetd rétegz6désen nyugszik, amely megfelel a
hardver &s a szoftver rétegeinek. Ezek lehet6vé teszik a virtudlis
megfoghatatlan alakzat 1étezEsét.
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Turing megoldasa 1dedlis esetben egy olyan gépet képzel el, amely
egyértelmlien megadott logikai utasitdsok sorozata alapjin végez
szamitdsokat. Az O otlete inspirdlta egy olyan technoldgiai eszkoz
megvalositdsdnak 1gényét, amely az univerzdlis Tuing-eépviselkedésével
rendelkezik.

Olyan valos technoldgiai berendezés, amely képes egy Turing-
2ép viselkedését emuldlni. A Church-Turing tézis szerint ez azt jelenti,
hogy egy eszkoz képes megoldani barmilyen problémaét, amelyet egy
algoritmus feldolgozhat. 245

Woolley (1994) egyébként kifejti: "Ma ‘algoritmusnak'neveziink
minden olyan matematikai eljardst, amelyet mechanikus és automatikus

modszerekkel lehet végrehajtani, anélkiil, hogy emberi képzelGerbre ,gi_j,u,
vagy kreativitdsra lenne sziikség' (34. 0.). Vagyis barmely szamitési J
modszer, amely a fogalmak barmely ésszerl definicidja esetén
hatékony.

John von Neumann (1993) adta meg az univerzilis szamitdogép
univerzalis architektardjinak megolddsdt. A kozponti feldolgozd
egység (CPU) hdrom részb6l all: egy aritmetikai logikai feldolgozd
egységb6l (ALU), amely aritmetikai és Boole logikai muiveleteket
végez 'igen, nem", %, vagy" operdtorokkal és egy vezérl6egységbdl,
amelynek feladata a fOmemoridban tarolt utasitdsok megtaldldsa,
értelmezése és végrehajtisa. A BUS vagy adatbeviteli és -kimeneti
eszkoz mellett. Ezekhez az 6sszetev6khoz adodik egy tdrold memoria
és a periférias eszkozok, amelyek lehet6vé teszik az informéciok be- és
kimeneti interfészeit.

A hardver, mint fizikai hordozo, az ember altal mesterségesen
létrehozott fizikai folyamatokbdl szdrmazd programok, szdmitdsi
eljarasok, logikai-algebrai formuldk - algoritmusok - végrehajtdsara
szolgdlo dramkorok konfigurdldsanak otletébdl ered, az elektromos
energia manipuldldsdval, kiilonbozo, kifejezetten erre a célra gyartott és
osszeszerelt elektronikus alkatrészek felhasznalasdval.

Ez a réteg, miutdn kialakult, a rdhelyezett utasitdsoktdl vagy
parancsoktol fiiggetlentil 1étezik, igy teljesiil Hartmann autonémia és
fiiggetlenség torvénye barmely entitds ontologiai rétegzOdésére
vonatkozodan.

Az 'analdg'tehdt a kategorikus elemzéshez jelenik meg. Ezen a
kategoridn azokat a viselkedési kapcsolatokat értjiik, amelyek a
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Két kiilonboz6 targy parhuzamossiga, az egyik az idedlis 1ény
dimenzidjdban, a masik a valdsdgos lény dimenzidjiban, lehet6vé
teszi, hogy a valdsdgos lény utdnozza az idedlis 1ény viselkedését -
bizonyos logikai torvények szerint kiteljesedve -, és igy a pusztin
elméleti vagy fogalmi szintr6l a logika logikai torvényei felé haladjon.
Ez a parhuzamossdg lehet6vé teszi egy valos 1ény szamadra, hogy egy
1dedlis entitds viselkedését utdnozza -de- bizonyos logikai torvények
szerint elkésziiljon, megkonnyitve ezzel az dtmenetet a matematikai
logikai szdmitdsi torvények pusztin elméleti vagy fogalmi szintjér6l a
valos fizikai elektronikus dramkorokben vald Gjrateremtésiikre.

A hardverkomponensek gyértdsdhoz haszndlt anyagok fizikai
viselkedésében egy 1j, kiilonleges kategodria, a konfigurdcith Azok az
anyagok, amelyek rendelkeznek a megfelel6 viselkedési paraméterek
szerinti alakitds feltételeivel, itt a fizika torvényeinek kathegorikus

246 spektruma dominal.

{I} A logikai-matematikai  szabdlyok  szerinti  viselkedés

1 szempontjabdl a kiszdmithatd'és a megfejthet6kategoridk emelkednek
ki. A kibertér esetében az utdbbi kategoéria all szemben a végtelennel.
Mert bar e virtualis tér kiterjedése felfoghatatlannak tlinhet, mivel a
kiszamithatosdg kategorikus torvényein beliill van, mégis mindig
véges. A hardver esetében a végességet az univerzdlis szamitdgépet
emuldlé komponensek tényleges fizikai kapacitdsa hatirozza meg. A
szamitogép tényleges szamitdsi és memoriakapacitdsai  id6beli
dimenzidba vannak irva, és ezért a valos 1étez€s szférdjdhoz tartoznak.

A ‘'hardverréteg legalsd szintjére példa a szamitdsi feldolgozod
egységként konfigurdlt aramkor, amely virtualizdlja az ember 4ltal
bizonyos paraméterek vagy viselkedési szabdlyok mellett végrehajtott
logikai miveleteket. Egy mésik példa a virtudlis memoria, amely a
Szamitdogép tervezésének bizonyos fizikai korlatainak lekiizdésére
torekszik.

A virtualitds a hardvert alkotd elemekhez kapcsolodik, amelyek
a maguk graddcidjiban a legmélyebb, vagy hatarrétegben
helyezkednek el, és amelyek szerepet jatszanak az ember-gép
interakcid® folyamatidban. A hardverréteghez tartozd eszkozoket
interfész-periféridknak nevezziik. Els6dleges funkcidjuk a gépi adatok
be- és kimeneti adatainak lehet6vé tétele.

A virtudlis megjelenésének meghatiaroz6 eleme volt az
interfészeszkozok - az informdcid be- és kimeneti eszkozok -
fejlesztése, hogy azok kozelebb keriiljenek az emberi érzékelési és
kommunikicios feltételekhez. Lau (1990) szerint az interfész-eszkozok
technologiai fejlédése lehet6vé tette, hogy a géppel folytatott parbeszéd
természetesebbé’ vagy kevésbé mesterségessé” valjon, kozelebb hozva a gépet
az emberhez.
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A monitor, képerny6 vagy videokijelzo néven ismert vizualis
interfész megszlint egy terjedelmes, monokromatikus eszkoz lenni,
amelyben egy fénysugarakbol dllo racsot alakitottak ki, amely lehet6vé
tette a képek megjelenitését a pixeleknek nevezett aprd pontokbdl allo
rdcson torténd aktivaldssal. Napjainkban a képerny6k a korabeli
hardverkonfiguraciok kivéltsdgos interfész eszkozel.

Ahogy Henderson (1999) ramutat, a jelenlegi LCD-képerny6k
lehet6vé teszik a kivald min6ségli, nagy felbontdsi képek
megjelenitését 256 000 szin vagy 64 sziirkedrnyalat tartomédnyédban, ami
megfelel az emberi szem szinérzékelési képességének. Ennek a
technoldgidnak a célja, hogy a szamitdstechnikai gépekkel vald
interakcid érzékelése

Ezen talmenen a kijelzd eszkoz 0j hardverrétegeket integralt,
amelyek érzékennyé teszik azt az emberi érintésre, ami a fizikai
valosdg €rzékeléséhez kozeli élményt eredményez. allapotdnak
valtozdsait. A mobilkésziiléek  képerny8je  mozgdsérzékeld
technologidkat tartalmaz, ami azt tobbé tette, mint egy egyszerl
informéacidkimeneti interfész eszkozzé. A képerny6 ma mar teljesen
interaktiv eszkoz, amely egyszerre ad be és ad ki informécidkat. Az
érintés- és mozgésérzékeny kijelzOk segitségével lehet6ség van arra,
hogy a szdmitdogépbe informacidt vigyenek be feldolgozdsra, és
megfigyeljék a gép reakcidjat, ami egyenértékl a gép valtozd
allapotaval.

Ugyanez igaz a hangot kozvetité interfész eszkozokre is.
Léteznek olyan auditiv kijelz6k, amelyek az emberi hangot utdnzod
digitdlis kodokbdl generdlnak hangokat, €s képesek a természetes
nyelvek fonetikus kodjdval iizeneteket kozvetiteni. Vannak olyan
kapcsoldodd beviteli eszkozok, amelyek rogzitik az emberi hangot,
digitalizdljak azt, hogy azt a gép altal felismerhet6 digitdlis kodra
lehessen bontani és leforditani.

A legelterjedtebbek azok az interfész eszkozok, amelyekben a
vizualis, a hang és az érintés érzékszervi kivaltsdgokkal rendelkezik.
Barfield és Danas (1996), valamint Richard, Tijou és Ferrier (2006)
szerint azonban léteznek olyan interfész-periféridk 1s, amelyek a
szaglds és az izlelés érzékelését utdnozzak. Léteznek mozgasérzékeny
interfészek 1s, amelyek a mozgast feldolgozott adatként értelmezik, és
a gép viselkedésében vialtozdasokat generdlnak. Ezeket az eszkozoket
kombindlva olyan multiszenzoros élményeket lehet 1étrehozni,
amelyek a legmagasabb fokt virtualitast képviselik a hardveres szinten.
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Mint lathato, a virtudlis vildggyar fizikai rétegének ezen a
fokozati szintjén a kiilonleges kategoridk azok, amelyek az ember-gép
interaktivitdssal kapcsolatosak. Kiilonosen a virtudlis vildg érzékeny'ic
Kategorikusan ez az, ami lehet6vé teszi a hid kialakitdsat az emberi
gondolkodds és annak az egyetemes szamitogéppel valo kiterjesztése
kozott.

Amennyiben az ember-gép interfész eszkozok kozelebb
keriilnek az emberi érzékelés kondiciondldsidhoz, lehet6vé teszik a
digitalis technoldgidk intenzivebb és szélesebb kor( haszndlatat. Ezt
Lieberman, Paterno, Klann és Wulf (2006) felhasznalobaratnaknevezte.

Az ember-gép interakcidt a hasznalhatdsdgls meghatirozza. Ezt e
réteg egy specidlis kategbridjaként értelmezziik, amely az
interfészeszkozok esetében domindl, s amely viszont olyan kategdridk
csoportjat foglalja magdba, mint az "interaktivitds, a bardtsdgossag, a

248 'sokoldaltisdg" és a rendelkezésre 4llas", amelyek megfelelnek az
( I ), interfészeszkozok  hardverrétegben  valo  fokozatossdgdnak. Ezek
funkcionalitdsukban megfelelnek annak a paradigmanak, hogy

tobbféleképpen, a szdndékok széles skaldjiaval hasznilhatok.

Az osszekapcsolhatosdg specidlis kategoridja mellett nagyon fontos
kiemelni a virtudlis vildg ontologidja szempontjabdl néhdny olyan
kategoridt, amelyek ezt a csoportot alkotjak, és amelyek ilyen mértékben
domindnsak és kiegészitéek. Ezek egyike a ‘'mht f#f. A mindeniitt
jelenlevOség dltal meghatarozott hardveres réteg szintje tartalmazza a
sziikséges tdmasztékot, amelyen a kibertér vagy a virtudlis tér dimenzidja
nyugszik. Ez ugyanis lehet6vé teszi az emberi interakcidkat és
kapcsolatokat egy olyan térben, amelyet nem a fizikai tér hatdroz meg, és
igy lehet6vé teszi az egyén mindeniitt jelenlétét.

Az ©Osszekapcsolhatosdgot és a mindeniitt jelenlévOséget
kategorikusan a 'mobilitds'egésziti ki. Az internetet lehet6vé tevo
infrastruktarat azzal a céllal épitették ki, hogy az univerzilis
szamitastechnikai gépet dllanddan €s kényelmesen elérhetévé tegyék a
felhasznald szamdra személyes haszndlatra. Most a test és a tudat
kiterjesztéseként mikodik.

A negyedik és egyben utolsdé rétegben ez a lehetOség
kozvetleniil érinti a virtudlis dimenzid megjelenését. Mindketté azonban
a hardverréteg kategdridja, mivel a tdvkozlési infrastruktira és a
mukodését lehet6vé tevd eszkozok kialakitdsa az, ami lehet6vé teszi a
késObbi hasznalatot, amelyre a virtudlis vildg gyédrdnak magasabb
rétegei éptilnek.
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Az allandoéan 1étrehozott, tovabbitott, tarolt &s modositott digitdlis
adatok' nagy mennyisége a hardverréteg egy masik, nagyon specidlis
kategoridjanak felel meg: a 'digitalizdldsnak", amely a digitalis
objektumok létrehozdsét jelenti a tartalmukat meghatiarozo informaciok
bindris koddal torténd kodoldsaval.

A virtualitds e rétegének egy masik szintje a memoriaeszkozok
kialakitdsdnak felel meg, amelyek lehet6vé teszik a globdlis szinten
dllanddan 1étrehozott és modositott digitdlis objektumok hatalmas
mennyiségének taroldsat.

A 'felh6t", ahogyan Foster, Zhao, Raicu és Lu (2008) ezt a
mindeniitt jelenlévd, Osszekapcsolt, hardveres €s szoftveres formaciot
nevezik, olyan kategoridk hatdrozzdk meg, mint a 'tdrolds és az
informacidhoz valdo hozzaférés'. Ezek azt jelzik, hogy ez a kon-
formacio képes szinte végtelen mennyiségl informaciot felhalmozni és a 249
szamitogépes hdlozat felhaszndloi szdmdra elérhetévé tenni. Igy
virtualizdlva az emberiség emlékezetét. A mesterséges emlékezetnek
mélyrehatd kovetkezményei vannak a kultira fejl6désére, mivel nemcsak
az emberi tudatra, hanem kiilonosen a mesterséges memoriaeszkozokre 18
hat.
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A hardver a fizikai vildg anyagi rétegét jelenti, a virtudlis vildg
gyardnak esetében. Bar elméleti, logikai-matematikai
megfogalmazdsokon  és a  fizikai vildg viselkedésének
torvényszertségein alapul, a hardver a fizikai vildg anyagi rétegét
képviseli, a virtudlis vildg gydranak esetében.

A szoftver: a virtudlis gép viselkedése

A masodik réteg, a szoftverréteg, egy szubsztratbol dll, amely az ember
dltal a gépnek adott utasitdsok digitalis kodban vald megjelenitését
jelenti, valamint azokat az Osszefliggéseket, amelyeket a gép a logikai
és algebrai jelzések alapjan allit fel, amelyeket a CPU néven ismert
digitdlis elektronikus dramkor képes dekddolni €s végrehajtani. A
szoftverek fliggOsége teljes mértékben a hardvertdl fiigg, amely nélkiil a
szamitdgépes programok megfogalmazdsa teljesen hatdstalan.

Az els6 két réteg kozott az elemek egy olyan fokozatit lehet
elhelyezni, amelyek atfedik egymast, és lehet6vé teszik a fels6bb
rétegek raépitését. Ez a struktira a kovetkez6képpen vazolhato fel: A
hardverkomplexum, amely alaprétegként funkciondl, és amelynek a
szamitdstechnika kézzelfoghato fizikai dimenzidja felel meg. Ezen feliil
taldlhato a szoftverréteg, amely viszont tobb rétegbdl all.

Sophia 31: 2021.
Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN print: 1390-3861 / ISSN electronic: 1390-8626, pp. 237-263.



A virtudlis vildg ontolégiai megalapozdsa Nicolai Hartmann filozéfidjdbél

A virtudlis vilig ontolégiai megalapozdsa Nicolai Hartmann filozéfidjabdl

250

(]_)

Sophia 31: 2021.

A virtudlis tér vagy kibertér dimenzidjat a hardverhatartol a virtualis
tér vagy kibertér dimenzidjaig terjed6 fokozatok alkotjik.

szoftverréteg  alakitisdnak  fokozatos megértéséhez

bemutatjuk a szoftver alakitdsanak England, Lampson, Manferdelli,
Peinado €s Willman (2003) 4ltal kidolgozott ontologiai valtozatit, amely
jelenleg a legszélesebb korben hasznalt.

1. Firmware. A legalsd szinten, a hardverrel vald hatdron

helyezkedik el. Ez egy ‘alacsony szint program' amelynek
feladata a mikroprocesszor dramkoreit vezérlé logika
létrehozdsa, és gépi nyelvnek min6siil. Az alacsony szintd
vagy gépi nyelveket a nagyfoka absztrakcid és egyszerliség
jellemzi. A 'programozhatd'a fizikai allapotvaltozdsok jelzése
a gép szdmdra, az anyag lehetséges konfiguracioit reprezentalo
alapkodok.

2. Osszeszerelési nyelv. A firmware-en alapul, feladata a gép

bindris kodjainak és mds, a processzor architektirdjanak
meghatdrozdsdhoz sziikséges elemeknek a szimbolikus
dbrdzolasa. Az assembly nyelv egy alacsony szint
programozasi nyelv. Ez a fokozatossdg lehet6vé teszi a
digitdlis" megjelenésének jelzését, a gépnek adott O,utasitdsok
binaris kifejezésekre, szdmjegyekre vald leforditdsat.1

3. Mag. Kulcsszerepet jatszik a gép vezérl6programjainak

kodjiban megfogalmazott utasitdsok és a hardver kozott. Ez
egy privilegizalt szoftver (a szamitdgép felhasznaloja szdméara
nem hozzaférhetd). A rendszermag kezeli €s lehet6vé teszi a
szamitogép fizikai erOforrdsainak (hardver) rendezett
elérését és biztonsdgos haszndlatit a kiilonboz6 programok
széméra. Ennek oka, hogy a hardveres er6forrdsok
korldtozottak. Kategorikusan nyilvanvald, hogy ezt a
szubsztratot a ‘szervezeti és 'vezet®i'intézkedések irdnyitjdk az
er6forrasok  felhaszndldsa és a folyamatok Trétegzése
tekintetében, a rendszer sziikségleteinek prioritdsai szerint. Ez a
domindns  kategériahalmaz a  szoftverek  alapszintd
osztidlyozasanak ezen a szintjén.

4. Operacios rendszer. Ez magédban foglalhatja a rendszermagot,

de lehet fiiggetlen is, és a rendszermag folé is helyezhet6. Ez
a szoftver egy fokkal kozelebb van a végfelhaszndlohoz. Ez
tobb pro- grammbol 4116 konforméciobol all, amelyek {6
funkciti a kovetkezOk: folyamatkezelés, fémemoria-kezelés,
tarolaskezelés, folyamatkezelés és tarolaskezelés.
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masodlagos, beviteli/kiadasi rendszer, fajlrendszer, védelmi
rendszerek, kommunikdcidés rendszer, rendszerprogramok,
er6forras-kezeld.

5. Végfelhaszndlol alkalmazdsok. Ezek azok a programok,
amelyek meghatdarozzak az univerzalis szdmitdogép
létmodjat; ezek mindegyike meghatarozza a gép sziikséges
viselkedését. Ezek azok az utasitdsok, amelyek lehet6vé
teszik a kiilonboz6 funkcidk virtualizaldasat, lehet6vé téve,
hogy a szamitdogép szamoldgépként, szovegatiroként,
videotelefonként, sakkozoként, egy okoszisztéma
szimuldcidjaként, vagy gazdasdgi, politikai és tdrsadalmi
kornyezetként viselkedjen. Ez a fokozatossdg nem
tévesztendo6 ossze a kovetkez6 réteggel, mert bar erre épiil,

a feliilet emberi interakciot és emberi beavatkozdst 1gényel, 251
és ez nem a szoftverréteg. E3
|

A szoftverrétegben olyan alkalmazasokat fejlesztettek ki, “:':Jj

amelyek nem az ember és a gép kozotti interfészre, hanem a gépek

kozotti 6sszekapcsoldsra szolgdlnak. A szabvanyositott protokollok,
amelyek lehet6vé teszik e kommunikacid kezelését, a szamitdstechnikai
gépek kozotti kodrendszerekbl vagy kozos nyelvekbodl dllnak. Ez teszi
lehet6vé azt az integraciot, amely az egyiitt dolgozd gépek halozatat
alkotja, az Ggynevezett "greed"-ek és szamitogép-halozatok, amelyeken

a virtudlis vildg gydrdnak fels6 rétege nyugszik, és amelyek a kibertér

komplexumat alkotjak.

A szoftverrétegben a gép viselkedését jelz6 programok és az
ember-gép interfész alkalmazdsok taldlhatok. Magasabb szinten vannak

olyan alkalmazasok, amelyek az ember-gép-hdlozat-gép-gép-ember

osszekottetést értelmez0 interfészért felelések. Ily modon a gép és a

géphdlozatok informacidkimeneti folyamatai felhasznalobardt modon

kerlilnek bemutatdsra, igy a végfelhaszndlok szdmadra is elérhet6vé
valnak. A kommunikicionak és a kolcsonhatdsnak ez a bonyolult
halézata a szoftverréteg fels6 hatardn helyezkedik el. Az
interfészréteggel  szomszédos, és a tdvoli  szamitdstechnikai
fejlesztéseket lehet6vé tevd réteg, amely a hdlozati struktara és a rajta
keresztiil elérhetd informdacids adatbdzisok haszndlatiban atfedésben

van a hardverréteggel.

Az alapprogramok szdmadra ontologiai szempontbol 1étezd
létmodokon tal, a virtudlis vildggydr e rétegében, ami kategorikusan
domindl, az a lehetOség.
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A virtudlis gép a végtelenségig programozhatd €s utasithatd. Mivel

Ggy viselkedhet, mint barmelyik gép, 1étmddja mindig egy emergens

allapot lesz, amely attol fiigg, hogy milyen viselkedésre utasitjak, vagy

pedig tobb valtozd kombinatorikdjanak eredménye, amelyet a

szamitogép a programozasi folyamataiba beépit.
A szoftverrétegének ebben a fokozatossdgdban nyilvdnvalova

valik, hogy az univerzdlis szamitastechnikai g€p, vagy ‘univerzalis

virtudlis gép" barmilyen gépként viselkedhet, barmilyen viselkedés

virtualizdlasaval. A szoftverek rétegét kategorikusan az hatdrozza meg,

hogy a gépnek jelezni kell a viselkedését, amib0l kovetkezik, hogy az e

réteghez tartozo kategodria megfelel a programozhatdkategdridnak.
A programozhatd kategéridja a szusz- A programozhatd kategbridja a
szusz- A programozhatd kategoéridja a szusz- A programozhatd kategoridja
a szusz- A programozhatd Kkategbridja a szusz- A programozhatd
kategbridja a szusz- A programozhatd kategoéridja a szusz- A
programozhato kategdridja a szusz-

252 virtudlis, mivel megfelel az olyan utasitdsok létrehozdsidnak
D lehetGségének, amelyek az univerzdlis gé€p lehetséges viselkedési
1 formdival kombindlva a lehetséges, 'virtudlis viselkedések szinte

végtelen skdldjit eredményezik. A "vitudlis vildgot" kategorikusan a
programozds uralja. Eppen ezért fontos meghatdrozni e kiilonleges
kategbria 1étmodjat, amely az ember-gép kommunikdcié ontologiai
elemzésében rejlik.

A nyelvi dimenzio a szoftverontologiaban

A szoftver legalacsonyabb szintjén a 'gépi nyelvall. Ezek az imperativ
nyelvi programozdsi paradigma programjai, amelyeket egy
objektumorientdlt algebrai logikai rendszer proceduralis utasitdsait
tartalmazo formalis nyelvekbdl 4116 kodra forditanak le.

A gép minden utasitist az elektronikus dramkorok fizikai
viselkedésének szabdlyai szerint értelmez, hogy azok olyan
miiveletsorozatokat hajtsanak végre, amelyek lehet6vé teszik, hogy a
két réteg altal alkotott komplexum barmely formalis nyelven helyesen
megfogalmazott utasitdst végrehajtson. Ez az, ami a két réteg
szuperpozicidjat egy univerzalis szamitdogéppé teszi, amely képes
barmilyen gép funkcidit emuldlni.

A virtudlis vildggyar e rétegének gradicidja heterogénebb, mint
az also rétegé. A funkciondlis programozdsi nyelvek és a kés6bb
kifejlesztett nyelvek a deklarativ paradigmanak engedelmeskednek,
ami a programtervezésben olyan nyelveknek felel meg, amelyek nem
veszik figyelembe a szdmitdgép fizikai architektardjat (a hardvert), bar
feltételezik annak 1étezEsét.
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Ezzel a paradigmidval azonban szemben 4ll az imperativ
paradigma, amely a szamitogép architektirdjan alapul. Ennek
érdekében olyan utasitdsok alapjan mikodnek, amelyek szabalyozzdk
a fizikai allapotokra leforditott informdciddaramlast, amelyek jelzik a
szamitogép szdmdra, hogyan kell végrehajtani a programozd altal
adott utasitdsokat a tervezett nyelv helyes szintaxisdban, ahogyan azt
elméletben a Turing-gép javasolta.

Ez a két paradigma a szoftverrétegben taldlhatd elemek
lehetséges 1étmodjait jelzi, amelyek az elméleti feltevésekbdl erednek,
amelyeken alapulnak, bar a Church-Turing tézis szerint mindkettd
egyenértékd.

A programozds egy kommunikdcios folyamat révén valosul
meg, mivel teljesiti az tizenetnek egy add (programozo) dltali
kibocsatdsanak és egy vevO (univerzélis szdmitogép) altali vételének
feltételeit, és ehhez a folyamathoz, mint minden kommunikédciohoz,
sziikség van egy médiumra és egy kozos kodra, azaz egy nyelv
hasznalatdra, valamint az iizenet értelmezésére, dekddolasara.

Ahogy a neviik is jelzi, a programozasi nyelvek az emberek és a
gépek kozotti kommunikacids rendszerek, a Corona (2019) altal
javasolt modon értelmezett ontologial értelemben vett nyelvi feltétel
az, ami kategorikusan meghatdrozza a virtudlis vildggyar mésodik
rétegét.

A mhieimint a méasodik réteg kategoridja lehet6vé teszi, hogy a
szoftver hermeneutikdjarol - az ember-gép nyelvérdl - beszéljiink,
annak a kodnak az értelmezésérdl, amelynek segitségével az ember
kommunikal a géppel, s a gép feldolgozza az adatokat, hogy valaszt
generdljon, amelyet az ember egy interfész eszkozon keresztiil kap.
Ezek a nyelvként strukturdlt rendszerek jelekbdl allnak, amelyeket a
jelelmélet Charles Morris (1985) altal megfogalmazott klasszikus
megfogalmazasa szerint kategorikusan a jelolés hatdroz meg. A
szignifikdcid, ahogyan azt Ferdinand de Saussure (1980), illetve
Gjabban Thaliath (2019) elméletileg megfogalmazta, megkoveteli egy
kod 1étez€sét, amely a szignifikdtor, és a leirt tartalomét, amely a
szignifikdtum vagy referencia. Az id6beli végrehajtds miatt a szignifi-
cante linedrisan és szekvencidlisan bontakozik ki.

Az ember és gép kozotti kommunikéciot lehet6vé tevd nyelv az
ember dltal 1étrehozott mesterséges nyelv. Ebben az értelemben bizonyos
specidlis feltételeknek engedelmeskedik, amelyek meghatdrozzdk azt. Ez
egy formalis nyelv, akdrcsak a logika, amely feltételezi a kifejezések, a
jelek szigorih meghatdrozdsat, valamint a szerkesztési szabalyok
helyességét és a logikai nyelvek és a logikai nyelvek helyességét.
ezek értelmezése.
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Wiiontologial szempontbdl a fokozatossdg torvénye teljesiil, €s
hiarom kategorikus szint strukturdlodik, amelyek atfedik egymast, €s
lehet6vé teszik az ember dltal érthet6 és a gép édltal értelmezhetd
nyelvek konformaldsdt (osszedllitasat), ezek a kategorikus szintek
Astorga (2017) szerint:

1. A 'morfologiaimegfelel annak, ahogyan a lexikai nyelvi
elemz6k felépitéséhez sziikséges lexikai egységek, lexémak
kialakulnak.

2. A 'szintaktikai, amely meghatdrozza a mondatban a lexémak
kozotti szerkezetet és a kiilonboz6 megengedett kapcsolatokat,
amelyek a szintaktikai elemzOk felépitéséhez sziikségesek.

3. A 'szemantika'a mondat szerkezete és a jelentés kozotti
Osszefliggést hatdrozza meg. Erre a nyelv szintaktikai ana-

254 lizisének értelmezéséhez van sziikség.

([) Ebben az 0Osszefiiggésben megdllapithatd, hogy megvannak a

sziikséges feltételek ahhoz, hogy rdmutassunk arra a két specialis

kategoéridra, amelyek ontologiai szempontbdl a szamitdogépes

programok mifeltételrendszerét uraljak: a szamitds 'kifejezOképessége' és

Tttkonysig’.  Mindkettd hermeneutikai nézOpontot feltételez. A géppel

folytatott parbeszéd nem engedi meg a poliszémidt; az értelmezésnek

egyértelmlnek és elérhetének kell lennie. Ezek a kategéridk olyan

sziikséges feltételek, amelyeknek az értelmez6, a traktort vagy a forditd
hermeneutikai funkciéit betolté programoknak meg kell felelnitik.

A digitdlis sui generis anyagnak van egy sor olyan sajitossdga, amely a
elyes me ertesehez annak meghatdrozdsat 1gényli. Elvileg 14thatd, hogy
1 ‘}@ dargy algggpd;@egnek Ugyszolvan az a termék, amely a
szubsztrat kozotti kapcsolatokbdl keletkezik, amelybe az informdciot a
hardver és a szoftver komplexuma alakitja &t, tartalmazza és feldolgozza,
amint az emberrel vald kolcsonhatds eredményeként 1étrejon.
Ez a tevékenység két jelenséget eredményez, amelyek a
virtudlis vildg gydranak ontolodgiai elemzésében kimutathatok:

1. A kibertérben taldlhato tartalom: digitalis objektumok.
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2. Az osszekapcsolt szamitdogépek halozatdt felépit6, 'internet”
néven ismert hardver- és szoftverforrdsok hdlézata, amely -
logikai szempontbdl - a virtudlis vildggyar negyedik
rétegeként a kibertér alapjat képezi.

Mindkét jelenség az univerzdlis szdmitdgép és az ember, illetve
mas gépek kozotti kolesonhatds eredményeként jon létre. Az a kiilonleges
kategoria, amely lehet6vé teszi e kommunikdcid eredményének
megragadasat, a 'virtualitds", amely a virtudlis vildg minden rétegében
jelen van. Ezt arra hasznaljak, hogy megértsék a digitdlis targyak
létrehozasa 4ltal 1étrehozott valdsig hatdsat.

A virtualitdsnak nevezett jelenség megjelenése az a hid, amely
lehet6vé teszi az atjarast a hardver és a szoftver komplexuma, valamint az
ember: gondolkodds kozott, amelynek teriilete a virtudlis vildggyar
harmadik rétegének, az "interfész" rétegének felel meg, de amely az
alsobb szinteken nyugszik. A virtudlis targy az a digitalis targy, amely az -
emberi cselekvés kozvetitésével valds hatdsokat valt ki azok szdmdra,
akik kapcsolatba 1épnek vele.

A virtualis targy létezését az "interaktivitds" kategdridja hatdrozza
meg, amely megfelel annak a cselekvésnek, amely az embern
értelemben  kezdddik és cstcsosodik ki, amint az univerzilis
szamitogéppel folytatott, az informéciok be- és kimenetének mozgasabol
allo parbeszédet folytat, ami tobbszor 1S megtorténik, €s amelynek sordn
az értelem a szamitdgép mesterséges viselkedésmodjai révén segitséget
kap, illetve meger6sodik.

A virtudlis vildggyarat alkotd virtudlis tirgyak ontologiai allapotat
az hatdrozza meg, hogy valakinek lenniiik kell. A virtudlis targy nem
létezik az emberi értelem részvétele, aktualizdlasa és dllandd megértése
nélkiil, amely az altaluk feldllitott reprezentdcidhoz érkezik. Ez a
'valakinek valo 1étezés'a virtudlis targy feltétele, amely ontoldgiailag
'szimbolikus  reprezentdcioként"  hatdrozza meg, azokkal az
attribatumokkal, amelyeket Gadamer (1991) e kategéria szdmadra
meghatdroz.

Ha a virtudlis tirgy lényege az, hogy mindig szimbolikus
reprezentacio, akkor ebb6l az on- tologiai jellemzésb6l megérthetiink
més kategorikus attribatumokat is, amelyek meghatdrozzdk azt. Ami a
1étezését illeti, bar valosdgos, mindig malando, és annak a pillanatnak
felel meg, amikor wvalaki részt vesz a virtudlis targy
reprezentidcidojiban. Az egyetemes géppel folytatott parbeszédben
aktualizdlja azt, €s kovetkezésképpen a megértés hermeneutikai
tapasztalata kovetkezik be, amely valaki szdmadra kiteljesiti a 1étezését
ebben a létben. Amint a pillanat a
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a gép és az ember kozotti parbeszédben a digitilis targy eltlinik és
megszlnik 16tezni, legaldbbis virtudlisan. Létezése a digitdlis
objektumot tartalmaz6 fajl formatumaban kodolt utasitdsok tartalméra
korlatozodik.

Az emberrel valdo interakcid élménye el6tt €s utdn, a
szamitastechnikai gép interfészén keresztiil, a virtudlis tdrgy nem
létezik, hanem kodok rétegei és rétegei kozott halvanyul el, amelyek
véglil bitekben tdrolt bindris kddokkd alakulnak at, ami Negroponte és
Plaking (1995) szerint a digitdlis kod mértékegysége.

Egy masik kategéria, amely meghatdrozza a virtudlis targyat, a
‘sokasdg. Mivel 1étezése a digitdlis kodot jelentd anyag konformitdsan
alapul, és ez a szamitogép szdmara utasitaskészletként konstitudlodik,
nem létezik az egyediség elve, mivel minden egyes alkalommal, amikor
egy digitdlis objektumot tartalmazd fajl reprodukdldsra keriil, az

256 pontosan megegyezik az eredeti fajlal, és igy eltlinik. Az egyediség
{I} elve nem létezik, mivel minden egyes alkalommal, amikor egy
digitdlis objektumot tartalmazoé fajlt reprodukdlnak, az pontosan

megegyezik az eredeti fajllal, igy eltlinik a kiilonbség az eredeti és a
maésolat kozott. Azonos modon hajtja végre az univerzalis szamitogép,
amely  megfelel az  ehhez  sziikkséges  komponens- — és
eszkozkovetelményeknek.

Ez azt bizonyitja, hogy a virtudlis vildg a valdsdgos dimenzid
szempontjabol valami sui generis, hiszen Hartmann (1986) szerint az
identitds az id6beliséggel egylitt olyan specidlis kategoéridk, amelyek
meghatdrozzak a valdosdgosat. Ami az identitast, mint a virtudlis targy
univokdlis  feltételét  jellemzi, az az, hogy szimbolikus
reprezentdcioként  egyediildlldé  lehet6ség. A virtudlis  tdrgy
reprezentdcidjdban vald6 minden egyes részvétel egyedi, mivel az
emberi tudat torténelmi dllapotdban minden pillanatot csak egyszer
tapasztal meg, a digitdlis tdrgy, minden egyes aktualizdloédasakor, a
konforméacidjat tekintve, azonos és tobbszords. Az emberi tapasztalat a
digitdlis targyak virtualizacidjat az egyedi élmény feltételével ruhdzza
fel.

A fels6 rétegekben 16vO virtudlis targy élménye az alsd rétegek
graddciojan alapul, amelyen a virtudlis vildg gyara nyugszik. A hardver
esetében az interfész eszkozok, amelyek lehet6vé teszik az emberi
interakciot a géppel; a szoftver esetében pedig az alkalmazdsok
fokozatossdga, amelyek azok a programok, amelyek parancsokat jeleznek
a gépnek. Ezeket tgy tervezték, hogy hétkoznapi emberek, olyan
felhaszndlok haszndlhassdk, akik nem szakosodtak a szdmitdstechnikai
gépek programozasara.

Mindkét esetben azok a kategoridk domindlnak, amelyek
ramutatnak az univerzalis szamologép pozitiv diszfunkcioként valo
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a virtudlis vildg gydraban, az "Interfészgydraban. Ez a kategoria lehet6vé
teszi, hogy a szdmitdstechnikai gép az emberi test kiterjesztéseként
mikodjon, mivel minden egyes felhaszndld személyre szabhatja,
interaktivvd, felhasznalobarattd, hordozhatova és alkalmazkodova teszi.

A virtudlis vildg létrehozdsdnak kovetkezd 1épése olyan digitdlis
objektumok 1étrehozdsa, amelyek nem a fizikai dimenzid jelenségeit
virtualizaljak, hanem amelyek célja mds digitdlis objektumokrol szolo
informéciok meghatdrozdsa. Ebben a rétegben a virtudlis szubsztratum
kapcsolatai sokkal 0Osszetettebbé védlnak, mivel a mas digitdlis
objektumokhoz kapcsolodd digitdlis objektumokbdl 14j digitdlis
objektumok jonnek Ilétre, amelyek kapcsolata az, hogy kizardlagos
informécidt  szolgdltassanak e  digitdlis  objektumok  digitdlis
konformécidjardl. Ez a technologia az alapja annak, amit szemantikus

webnek vagy webnek neveznek. 3.0. 257
ety chéfikiimbidl 0] an .”j.
digitalis 1

Eﬁ@&ﬂumka@% r az emberrel valo kolcsonhatdsra

tervezték, mint sok mas eszkozt. Ezért olyan fontos az upstream réteg
fejlesztése, ahol az ember és gép kozotti kommunikaciot lehet6vé tevd
interfész zajlik. Ha azonban kifejlesztiink egy olyan mesterséges entitdst,
amely képes mesterségesen meghatdrozott nyelveken kommunikdlni, a
gépi tanulds 4j paradigmdja jon 1étre.

A tavkozlési technoldgidknak a digitdlis szamitastechnikdba és
informatikdba valo beépiilésébdl eredd tirgyi formalds Gj entitdst hoz
létre. Képes virtualizdlni az univerzdlis szamitdstechnikai gépek
komplex viselkedését, mivel a tudatossdg segédmechanizmusaként
muksdik, amely magiban foglalja az emberi szocializdcid képességét.

Az eredmény a virtualis kapcsolatok, tevékenységek, interakciok,
programok és viselkedések tobbdimenzids haldzata, amely a kibertér
dimenzidjiban zajlik, és amelyet informacios tarsadalomnak neveziink. A
digitédlis technologiai kultdra tdrsadalméanak egyik fejl6do tendencidja a
'dolgok internete”, ahogy Espada, Martinez, Bustelo és Lovelle (2011)
bemutatjik, egy olyan irdnyzat, amely olyan technologidk kifejlesztésére
torekszik, amelyek olyan specidlis funkciokkal rendelkez6 gépeket
kapcsolnak Ossze, amelyek automatizalt és tdvoli modon virtualizaljak és
irdnyitjak mikodéstiket.

Az univerzalis szimitdstechnikai gépek nem olyan fizikai

valosdgok, mint egy autd vagy egy porszivo. Sziikségiik van a réteg
hardver, de a sajit
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Magasabb és fejlettebb szinteken, mint példdaul az elosztott szoftverek
esetében, lehetséges a szdmitdogép viselkedésének olyan programozasa,
amely a kornyezet érzékelésének képességével ruhdzza fel, és erre
alapozza az onmeghatarozés, az adekvatsdg, az el6rejelzés és a tanulds
viselkedését, nagyfokt autondmidval a funkcidk teljesitéséhez.
Mindez Klusch (2012) és (Demazeau, Dignum, Rodriguez és Bajo
(2010) szerint kategorikusan intelligens dgenskénthatdrozza meg Oket.

Ez a "mesterséges intelligencia" (A fejlédésének egyik
legfejlettebb szakasza. A kognitiv tudomanyok €s technologidk egyik
legtijabb hatarteriilete Russell és Norvig (2016) szerint, akik
kategorikusan Ggy hatdrozzdk meg a mesterséges intelligencidt, mint
olyan mesterséges gépet, amely olyan feladatokat hajt végre, amelyek
maximalizaljak a siker esélyét valamilyen funkcid végrehajtasaban.
Mint lathato, ez egy nagyon fejlett fokozat a virtudlis univerzalis gép
viselkedésének programozasaban.

Az emberi interakcid az "Alparaméterekkel épitett alkalmazési
feluiletekkel olyan technologidkat foglal magdban, mint példaul a
‘geolokdcid' iy m Wong, Stoyanov és Sirer (2007) ramutatott, vagy a
kiterjesztett valosdg Bimber és Raskar (2005) szerint, amelyek
nagymértékben gazdagitjak a virtudlis vildg valdsdgidnak élményét, és
igy olyan élményeket teremtenek, amelyek csak ebben a dimenzidban
lehetségesek.

A 'weba legfelhaszndlobardtabb és leghaszndlhatobb feliilet az
interneten. Nem lapos felépités, hanem fokozatos kapcsolatok
alapjan épiil fel, amelyek a szoftverrétegtol indulnak, €s az ember-gép
interfész rétegéig emelkednek, amely digitdlis objektumok formajdban
jelenik meg. A De Landa (1998) altal jellemzett retikuldris vagy
heterogén aggregatum-architektara mellett. A  gépekkel valo
osszekapcsolddas eredményeként a virtudlis vildggyar felsé rétege, a
virtualizalt tudatjon 1étre.

A kommunikdcid és 0Osszekapcsolodds kornyezetének vagy
feliiletének, azaz a Webnek a kovetkez6 szintje a 2.0-ds verzid vagy
‘Social Web. Ez ontologiailag kiilonbozik a hagyomédnyos webt6l,
amelynek kozéppontjaban a tobbirdnyd kommunikacio all. A kozosségi
halézatok olyan platformokbdl 4allnak, amelyek lehet6vé teszik a
felhasznalol kozosségek 1étrehozasat, akik azzal a céllal regisztralnak
ezekben a kornyezetekben, hogy kommunikdljanak €s virtudlis
targyakat és tapasztalatokat cseréljenek a csoport tobbi tagjdval,
akikkel rokonsdgban dllnak az érdekl6dési koriikben.

A virtudlis vildggyar utolsé rétegének fokozatossdgit és
kategorikus meghatdrozottsdgat tekintve ott van a Web. 3.0,
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mas néven 'szemantikus web", bar ez a szdmozas kronologiai vagy
szekvencidlis sorrendre utal, Barassi és Treré (2012) szerint valdjiban a
szocidlis web Osszetettebb kornyezetének kialakuldsdt tdmogatja és
tdmogatja.

Kovetkezteté

Y#jgezettl ramutathatunk arra, hogy a virtudlis vildg szovetét alkoto
rétegek on- tologiai jellemzése a Hartmann altal megfogalmazott elvek
alapjan lehetdvé teszi a virtualitds fokozatos kialakuldsdnak
folyamatdnak megértését.

A digitalis targyak és a virtualis vildg itt javasolt rétegzése eltér

az olyan elméletekt6]l, mint a De Landa dltal felallitott rétegek és 259
heterogén aggregatumok elmélete, valamint a virtulis termékek mas p-:
elméletel. Ontologial megalapozasaban a virtudlis vildg kialakuldsat wJ
rétegzett folyamatként jellemzi, amely az anyagi bazistol a digitdlis -

virtualitds jelenségéig emelkedik. De Landa esetében elmélete a
programozds, a szoftver vagy a szoftver elemeire ©sszpontosit,
anélkiil, hogy figyelembe venné annak sziikségességét, hogy a
virtudlis megjelenését olyan folyamatnak tekintsiik, amelynek eredete
az anyagi valosagban rogziilt, és amely rétegzett modon lehet6vé teszi
a virtualitds megjelenését.

Az itt bemutatott ontologiai javaslat azt a teljes folyamatot
igyekszik megmagyardzni, amely lehet6vé teszi az anyag és a benne
zajlo fizikai folyamatok kozotti 4tjarast a virtudlis jelenség
kialakuldsdig. Ez, mint a digitdlis technoldgidk terméke, egy négy
rétegbdl 4116 konformacién alapul:

+ A konfigurdlt komponensek, az tgynevezett hardverek
lényegessége.

© A szerves viselkedés életereje, amelyet mint motort az €16z6
réteg, a szoftver viselkedési dllapotait megvaltoztatd
utasitdsok adnak.

+ Az ember és a gép kozotti interaktivitds, amely a
mesterséges nyelvek dltal 1étrehozott kommunikacids
feliiletre jellemzO, az érzékszervi érzékelés, a tudat és a
psziché szintjén valdsul meg.

+ A termék, amelyet az emberek kozotti interakciok alakitanak
ki a gépen keresztiil, egy Gj valosdgot képvisel.
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A virtualis vildg, a kiberkultarat alkotd gyakorlatokkal €s
hagyomanyokkal egyiitt.

A virtudlis vildggyar négy rétegének itt bemutatott jellemzése
hozzajarul a 21. szdzad digitalis technolégiai kultGrajanak e feltérekvo
jelenségének megértéséhez. Ez a megkozelités azonban egy ontoldgiai
vizsgalatra korldtozodik, amelynek nem célja, hogy a digitdlis kultara
és a virtudlis vildg 1étmodjaival kapcsolatos spekuldciokat fejlessze.

Az ontologiai kutatds csak a hogyanrol kivan szamot adni. Mas
szoval, ramutatni arra, hogy miként zajlik az a keret, amely lehetévé
teszi a virtudlis vildg 1étmodjanak, gyardnak kialakuldsat. Ami a mit
illet1, tobb kutatdsi irdnyvonal és program marad nyitva, amelyek erre
az ontologial jellemzésre épiilhetnek, hogy episztemoldgial, axiologiai,
logikai és esztétikai szempontbol vizsgaljak azokat a sajitos tartalmakat,

260 amelyek integraljak a kiberkultdraként jellemzett szellem életének
([ ) minden dimenzidjat.
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