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1 Bevezetés

Vilagszerte félnek a mesterséges intelligencia és az automatizalasi technologiak kapcsolodo
formai altal okozott munkahelyek megsziinésétdl és az egyenlétlenségek ndvekedésétol. A
fejl6dd orszagoknak és a feltdrekvé piacgazdasagoknak még tdébb okuk van az aggodalomra,
mint a magas jovedelm(i orszagoknak, mivel komparativ elénylk a vilaggazdasagban a bdséges
munkaerére és természeti eréforrasokra éplil." A munkaerd és a természeti eréforrasok csokkend
megtérulése, valamint az Uj informacios technoldgiak altal elbidézett "a gybztes mindent visz"
dinamika tovabbi elszegényedéshez vezethet a fejlédd vilagban. Ez aldasna azokat a gyors
eredményeket, amelyek az elmult étven év fejlédési sikereit jellemezték, és veszélyeztetné a
szegénység és az egyenlbtlenségek csokkentése terén elért eredményeket.

' Elemzéslink és az ebben a dokumentumban tett megallapitasaink a legtobb fejl6dé orszagra és
feltérekvd piacgazdaségra egyarant vonatkoznak. A kifejtés tdmoérsége érdekében a tovabbiakban csak a
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fejlédé orszagokra hivatkozunk.



Az elmult fél évszazad nagy részében az a feltételezés uralkodott, hogy a technoldgiai fejl6dés
mindenki javat szolgalja - a neoliberalizmust jellemzé "lecsorgd pénz" dogma altal
megtestesitve. Soha nem volt azonban olyan kézgazdasagi elmélet, amely azt allitotta volna,
hogy a technoldgiai fejlédés sziikségszeriien mindenkinek elényére valik; és szamos kézgazdasagi
kutatas arra figyelmeztetett, hogy ez nem feltétlenil igy van, és hogy a technoldgiai fejlédés
nyerteseket és veszteseket egyarant hozhat létre - lasd Korinek és Stiglitz (2019) attekintését.
Mindaddig, amig a technoldgiai fejlédés nyertesei és vesztesei egyazon orszagon belll
helyezkednek el, legalabbis fennall annak a lehetésége, hogy a belpolitikai intézkedések
kompenzalhatjak a veszteseket. Ha azonban a technoldgiai fejlédés rontja a kereskedelmi
feltételeket, és ezaltal egész orszagok komparativ elényét assa ala, a belpolitikai intézkedések
nem elegendbek ahhoz, hogy kompenzaljak a fejlédés veszteseit, és egész nemzetek
kerulhetnek rosszabb helyzetbe.

Ez az iras amellett érvel, hogy a technoldgiai fejlédés fejl6d6 orszagokra gyakorolt hatasaval
kapcsolatos aggodalmak jogosak lehetnek - a fejlédé orszagoknak a jovében uj kihivasokkal kell
szembenéznitk. A tanulmany azonban azt is bemutatja, hogy vannak olyan politikai
intézkedések, amelyek enyhitik a kedvezétlen hatasokat, igy a technoldgiai fejlédés egy olyan
vilagot eredményezhet, amelyben nagyobb a kdzos jolét. Ezek mind a hazai politikakat és
fejlesztési stratégiakat, mind a nemzetkdzi egyuttmikodést és az informacios gazdasagra
vonatkozo globalis szabalyok atirasat magukban foglaljak.

Két egyszer(i modell felvazolasaval kezdjik, amelyek megragadjak a mesterséges
intelligencia és a kapcsolodd technoldgiak legfontosabb tulajdonsagait, amelyek a kézelmultbeli
technoldgiai fejlédéssel kapcsolatos aggodalmak hatterében allnak. A mesterséges intelligencia
valdszinlleg er6forras- és munkaerd-takarékos lesz, ami szamos fejlédé orszag komparativ
elényének forrasait leértékeli, rontja kereskedelmi feltételeiket, és abszolut értelemben rosszabb
helyzetbe hozhatja éket. Megmutatjuk, hogy az innovacidk hosszu tavon is lehetnek munkaeré-
megtakaritdak, ha a gazdasag tékeallomanya alkalmazkodott az uj technoldgiai fejlesztésekhez.
Egyes orszagok (pl. Kina) elég mély gazdaséagi atalakuldson mentek keresztil ahhoz, hogy
komparativ elényeik eltolddtak, igy a mesterséges intelligencia forradalmanak nyertesei k6zé
tartozhatnak. Mas orszagok esetében azonban a mesterséges intelligencia megallithatja vagy
visszafordithatja a gazdag orszagok életszinvonalahoz vald kdzeledést, amelyet az elmult
évszazad nagy részében tapasztaltak.

Az olyan informacids technoldgiak, mint a mesterséges intelligencia, szintén hajlamosak
természetes monopadliumok kialakuldsahoz vezetni, létrehozva egy kis csoport ugynevezett
szupersztar céget, amelyek néhany erds orszagban talalhatok, de az egész vilaggazdasagot
kiszolgaljak. A piac altal valasztott technoldgiai fejlédés Gteme és iranya altalaban
szuboptimalis. Ez lehet6séget teremt arra, hogy a mesterséges intelligencia és mas
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technoldgiak terén az innovaciot olyan iranyba tereljlik, amely néveli a globalis tarsadalmi
jolétet, példaul a bolygd megbrzésével vagy kielégitd foglalkoztatasi lehetéségek
megteremtésével, ahelyett, hogy a munkat helyettesitené, és még tébb munkanélkiliséget és
egyenlétlenséget teremtene. Mivel az innovacié irdnyat nagyrészt a fejlett orszagok politikai
hatarozzak meg, nem feltételezhetd, hogy a technolégia iranya



ilyen formakat dltenek. Azonban még ha a fejlett orszagok meg is hatarozzak az innovacio
altalanos iranyvonalat, a fejl6dé orszagokban van lehetéség az alkalmazkodasra a munkaeré-
felhasznalébb technoldgiak iranyaba.

Egy lépéssel hatrébb lépve értékeljik, hogy a jelenlegi ismereteink alapjan mennyire indokoltak
a technoldgiai fejlédéssel kapcsolatos aggodalmak. Megallapitjuk, hogy a mesterséges
intelligencia hatasait illetéen még a terllet szakért6i korében is nagy a bizonytalansag. Egyesek
szerint a mesterséges intelligencia kevésbé fontos, mint a 20. szazad nagy innovacioit" és
meglehetdsen korlatozott hatassal lesz a gazdasagra, mig masok odaig mennek, hogy azt
josoljak, hogy a mesterséges intelligencia gyorsabb technoldgiai fejlddéshez fog vezetni, mint
amilyet az emberiség valaha is latott. Azt is megvitatjuk, hogyan egyeztethet6 6ssze a
technoldgusok kérében az elmult évtizedben tapasztalt pezsgés a gazdasagi adatokkal,
amelyek szerint a termelékenység meglehetdésen szerény mértékben nétt ebben az idészakban
- amit az ugynevezett termelékenységi rejtély fogalmaz meg. Végezetil elemezzik, hogy a
mesterséges intelligencia fejl6dése altal generalt er6k hogyan |épnek kdlcsdnhatasba mas
kézelmultbeli fejleményekkel, kiléndsen a COVID-19 vilagjarvannyal, a vilagi
népességdinamikaval és a zold atmenet szikségességével.

Tekintettel a mesterséges intelligenciat 6vez6 bizonytalansagokra, és az innovacio
iranyitasara vonatkoz6 meglatasainkat a gazdaséagi kutatasra alkalmazva megallapitjuk, hogy
jolét-maximalizalé lenne sajat kutatasainkat olyan iranyba terelni, ahol a gazdaséagi elemzés
varhato tarsadalmi hozzaadott értéke a legnagyobb, és kiléndsen alaposan atgondolni a
tarsadalmunkat nagymértékben megzavaro potencialis eseményeket.

Ahhoz, hogy megragadjuk a torténelmiséget, nézzik meg a technoldgiai fejlédés szélesebb kori
torténetét. Az emberiség térténelmének nagy részét a malthusianus szakaszban téltétte, amikor
a népesség tulnyomo tdbbsége a lIétminimumon élt. Az ipari forradalom, amely az
életszinvonalat emelte, valamivel tobb mint két évszazaddal ezelétt kezd6dott, és csak egy apro
esemény volt az emberiség torténetében. A fejl6d6 orszagok esetében a kelet-azsiai csodat
lehetdve tev, a gyartason alapuld, exportvezérelt ndvekedés korszaka az elmult fél évszazadon
at tartott - az ipari forradalom torténetének csupan egynegyede.

Koénnyen elképzelhetd, hogy most egy masik korszakba Iéplink. Még az a veszély is fennall,
hogy a mesterséges intelligencia fejlédése altal okozott kereskedelmi veszteségek a fejl6dd
orszagokat ismét a malthusi dinamikaba taszitjak, amely torténelmink nagy részét jellemezte.
Az ipari forradalom azonban bdséges tanulsaggal szolgal az innovacio pozitiv iranyitasanak
maodjardl is: a technoldgiai forradalmak nagyon bomlasztdak, de a kollektiv fellépés enyhitheti a
karos hatasokat, és olyan kérnyezetet teremthet, amelyben a nyereséget széles kérben
megosztjak. Az ipari forradalom munkaeré-felhasznald jellege a munka korat nyitotta meg,
amelyben a munkasok gazdasagi elényei a politikai dinamikat is a javukra forditottak, de
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fennall a veszélye annak, hogy a jévbeni munkaerd-megtakarito fejlédés ennek az ellenkezdjét
eredményezi. A gyaripar hanyatlasa megkérddjelezi a mult gyartasalapu, exportvezérelt

ndvekedési modelljét, de megfigyeljik, hogy helyét egy uj, tobb labon allé stratégiat kdvetd
fejlesztési modell veheti at.



A fejl6d6 orszagok szamara a legfontosabb politikai kérdés az, hogy hogyan ndvelhetik a
technoldgiai fejlédés jotékony hatésainak valdszinliségét. Olyan konkrét szakpolitikak
koérvonalazédnak, amelyek biztositjak, hogy a technoldgiai fejlédés széles kérben megosztott
joléthez vezessen, és amelyek mérséklik a jovedelemelosztasra gyakorolt kedvezétlen
hatasait. Az addzas és az Ujraelosztas az intézkedések els6 sorat jelenti a fejlédés
veszteseinek kompenzalasara, bar az Ujraelosztas lehetdségei korlatozottak lehetnek a fejl6dd
orszagokban. A célzott kiadasi politikak kettds feladatot is ellathatnak: jovedelmet biztositanak a
munkavallaléknak és értékes tarsadalmi hozamot - példaul az oktatasba vagy az
infrastrukturaba térténd beruhazasok mind munkaigényesek, mind pedig névelik az orszagok
human tokéjét és fizikai infrastrukturajat, amelyek mind a digitalis szakadék athidalasat
szolgaljak, és biztositjak, hogy minden polgar részt vehessen a digitalis technologiak nyuijtotta
lehetéségekben. A feldolgozodipari alapu, exportvezérelt névekedési modell felvaltasa
érdekében a fejléd6 orszagok Uj iranyba terelhetnék a technoldgiai fejlédést és a technoldgia
atvételét, részben a modern mesterséges intelligencia és mas digitalis technologiak altal a
mezbgazdasagban és a szolgaltatasokban nyujtott lehetdségek kihasznalasaval.

Végezetll ismertetiink egy sor olyan nemzetek feletti szintl szakpolitikat, amelyek célja a
globalis kormanyzasi rendszeriink olyan modon térténd megreformalasa, amely lehetévé teszi
a fejléd6 orszagok szamara, hogy nagyobb hasznot huzzanak a mesterséges intelligencia és
mas informacids technoldgiak fejlddésébél, mikdzben kezelik ezen Uj technoldgiak hatranyait. A
digitalis korszak globalis adorendszere lehetvé tenné az orszagok szamara, hogy adoét
vessenek ki a hataraikon beldli tranzakcidkra. A tékére kivetett globalis minimalis adokulcs
pedig 6sztdndzhetné a tokét megtakarité/munkaerd-felhasznald innovaciot. A
versenypolitika is egyre inkabb olyan szakpolitikai tertilet, amely atlépi a nemzeti hatarokat,
mivel a digitalis oriasok labnyoma globalis, és a szarmazasi orszaguk hatésagai nem
rendelkeznek a versenypiac biztositasahoz szikséges 0sztonzokkel.

A jelenlegi szellemi tulajdonjogi rendszerek nincsenek dsszhangban a fejl6dd orszagok
igényeivel és kdrulményeivel, és megreformalhatok. Ezen tulmenden az informacios politika,
beleértve az adatszabalyozast is, nemzetek feletti szinten torténé kezelése olyan fejl6dd
orszagoknak adna hangot, amelyek egyébként nem tudnak befolyasolni az ilyen politikak
kialakitasat.

A cikk tovabbi része a kdvetkezbképpen szervezédik. A masodik részben két egyszeri
modellt mutatunk be, hogy attekintést adjunk az automatizalas és a mesterséges intelligencia
okozta zavarok gazdasagi szféraban jelentkezé hatranyos kockazatairdl. A harmadik
szakaszban a hatasok természetét és meértékeét, valamint a tagabb dsszefliggéseket dvezd
bizonytalansagokat targyaljuk. A negyedik szakaszban attekintjuk, hogy mit tanulhatunk a
technologiai fejlédés nagyobb tdrténelmi képébdl. Az 6tddik szakasz a kormanyzati politika

kritikus szerepét taglalja a technoldgiai fejlédés hatasainak kezelésében és az innovacio
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elényeinek széles korli megosztasanak lehetévé tételében. A hatodik szakasz azt elemzi, hogy
globalis kormanyzasi rendszerlinket hogyan kell aktualizalni ahhoz, hogy a fejléd6 orszagok
maximalizalhassék a mesterséges intelligencia és mas digitalis technoldgiak fejlédésebdl
szarmazo elényoket és minimalizalhassak a koltségeket.



2 A technoldgiai fejlédés hatuliité kockazatai Progress

Az elmult fél évszazad nagy részében az volt a feltételezés, hogy a technoldgiai fejlédés
mindenki javat szolgalja - ez a neoliberalizmust jellemz6 "csepegtetd” dogmaban testesult
meg. Ezt a feltételezést sem elmélet, sem bizonyiték nem tamasztotta ala. A kézgazdasagi
elmélet ugyanis mindig is ugy vélte, hogy a technologiai fejlddés nyerteseket és veszteseket
hozhat létre, és nem feltétlendl valik mindenki javara. Az USA és néhany mas magas jovedelm(
orszag elmult fél évszazadban szerzett tapasztalatai azt mutattak, hogy az ilyen aggodalmak
jogosak: a ndvekedésbdl szarmazéd elényok nagy része a felsébb rétegekhez keriilt, és a
jovedelemeloszlas aljan lIévék nagy részének realjévedelme csokkent.

A kovetkez6 oldalakon bemutatunk néhany elemzési eredményt, amelyek leirjak, hogy a
mesterséges intelligencia fejlddése miért lehet egyszerre munkaerd- vagy eréforras-
megtakaritas, és miért ronthatja egyes fejl6dd orszagok helyzetét. Néhany olvasd talan at akarja
ugrani a matematikat, de remélhetéleg megtalalja a kortlétte zajld vitat.

1. d@bra: Isokvantumok és tényezdar-

hasznos.

Egy versenyképes gazdasag kontextusaban a technoldgiai fejlddésre ugy gondolhatunk, mint
a gazdasagnak egy adott mennyiség kibocsatas elballitasahoz sziikséges inputokat megragado
izoquantumok eltolodasara. Az 1. abra bal oldali paneljén a fejlédést egy olyan gazdasagban
szemléltetjiik, amelyben a kibocsatast a téke L1 és a munka [1 kombinalasaval allitjuk el6 egy
adott mennyiség elballitasahoz; vagy tobb tokét, vagy tdbb munkat hasznalhatunk. A haladas az
izoquantumokat befelé tolja el, ami azt mutatja, hogy kevesebb raforditasra van szlikséglink egy
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adott kibocsatas elballitasahoz. (Egy tobbjavu gazdasagban a technoldgiai fejlédést ugy is
megragadhatjuk, mint a termelési lehetdségek hataranak elmozdulasat, ami azt tikrdzi, hogy
egy adott tényez6

1"



az adottsagok kulonb6zd javak eldallitasara hasznalhatok fel: a fejlédés azt jelenti, hogy adott
tényez6-raforditasokkal tdbb outputot lehet eldallitani). A termelési képességek ilyen mértéki
ndvekedése azonban altalaban nem arulja el, hogy a haladasbdl szarmazd nyereségek
hogyan oszlanak meg.

Az eloszlas kérdésében nagyon hasznos fogalom a tényezéar-hatar, amely a leirt
izoquantumok kettGse: megadja az egyik tényezé legmagasabb lehetséges hozamat, figyelembe
véve a tdbbi tényez6 hozamat. A technoldgiai fejlédés elmozditja a tényezdar-hatart. Intuitiv
maddon ez azt jelenti, hogy minden tényez6t jobba lehet tenni. Az 1. abra jobb oldali paneljében a
tényezdar-hatart szemléltetjuk egy téke-munkaeré gazdasagban, ahol a munkaeré és a téke
L1 bért és [ bérleti dijat keres. Ha a gazdasag magas téke-munka arany mellett mikdodik (balra
fent), a bérek magasak, a bérleti rata pedig alacsony; ha a gazdasag alacsonyabb t6ke-munka
arany mellett mikodik (jobbra lent), a bérek alacsonyak, a bérleti rata pedig magas. A
technologiai fejlédés eltolja a tényezbar-hatart, ami azt jelenti, hogy minden tényezd tébbet
kereshet.

A tényezbar-hataron van egy bizonyos pont, amely adott tényez6adottsagok mellett a
versenyegyenleget képviseli, és amelyet az abran a [, pont szemléltet. Ha a technologiai
fejlédés Hicks-semleges, akkor a versenyegyenléség minden tényez6ét egyenld aranyban
tesz jobba, mint az L1, pont. Ez azonban egy késhegyre mend eset. Tagabb értelemben a
versenyegyenléség a tényezbar-hatarnak egy olyan pontjat jelolheti ki, ahol egyes
tényezétulajdonosok tébbet nyernek, mint masok, vagy akar olyan pontot is, ahol az sszes
nyereség és még néhany tovabbi nyereség az egyik csoportot illeti meg, és a tébbi csoport egy
része rosszabbul jar, amit az [, pont jelez. Nincs biztositék arra, hogy a technoldgiai fejlédés
mindenkit jobb helyzetbe hoz a versenyegyensulyban, még akkor sem, ha elegendé
kibocsatas van ahhoz, hogy mindenki jobban jarjon. A flggelékben egy Cobb-Douglas termelési
technologiat alkalmazé példara vonatkozo levezetések talalhatok.

Van egy egyszer( kritérium annak értékelésére, hogy az innovacio a bérek emelkedését fogja-e

eredmeényezni (mint a

1) Llvagy lefelé (mint E, ): akar az eredeti bér (w, ) mellett n6é vagy csékken a munkaer6 iranti
kereslet. Az alabbi elemzés nagy része annak vizsgalata, hogy a technoldgiaban bekdvetkez6
valtozasok milyen tipusuak, amelyek a mar meglévé bérek mellett névelik vagy csokkentik a
munkaerd-keresletet. Ugyanigy a tényezéar-hatar azt mondja, hogy ha a technolégiaban
egyeértelmii javulas kovetkezik be, azaz olyan, amelyben a tényezdar-hatar egyértelmien kifelé
mozog, akkor hosszu tavon a munkavallalok mindig jobban jarnak, amennyiben a "természetes
kamatlab" valtozatlan marad. (Az alabbiakban targyaljuk, hogy milyen feltételek mellett marad
valtozatlan a természetes kamatlab).
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Az innovacidk elosztasi hatasai ugy tekintheték, mint amelyek kvazi jaradékokat generalnak,
ahogy azt Korinek és Stiglitz (2019) tanulmanyaban kimutattuk: a fejlédés nyertesei (pl. a
tokések vagy a szakmunkasok) nyereséget tapasztalnak anélkil, hogy feltétlendl hozzajarultak
volna az innovéaciohoz, mig a vesztesek veszteséget szenvednek. Példaul az automatizalas
csokkentheti a munkaeré és a bérek iranti keresletet, de ennek megfeleléen a téke
megtérilésének ndvekedéséhez vezethet, ami kvazi bérleti dij jellegi. Nem volt
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hogy a téketulajdonosok barmit is tettek azért, hogy megkapjak ezeket a tdbblethozamokat.
Ennek viszont van egy fontos kdvetkezménye: a kormanyok a kvazi-bérleti dijak egy részét a
nyertesek megadoztatasaval és a bevétel Ujraelosztasaval szerezhetik meg; és a nyereségek
jellegébél adoddan a kormanyok akar olyan modon is emelhetik az adokat, hogy azok nem vagy
csak korlatozottan torzitd hatasuak. Ez lehetdvé teszi, hogy a mesterséges intelligencia elényei
Pareto-javulast eredményezzenek, azaz a "menedzselt" technologiai fejlédéssel mindenki
jobban jarjon.

Nagy kllénbség van azonban akdzott, hogy a mesterséges intelligencia hatasait egyetlen
orszagon belll vagy globalis perspektivabdl vizsgaljuk. Ha az elénydk egy orszagban
jelentkeznek, a koltségeket pedig egy masik orszagban kell viselni, a Pareto-javulas
megkdvetelné, hogy a nyertesek kompenzaljak a veszteseket az orszaghatarokon tul. Nincs
olyan globalis kormanyzasi rendszeriink, amely lehetévé tenné az ilyen kompenzacios
transzfereket és a hatarokon atnyulé ujraelosztast, és még ha lenne is, nehéz lenne politikai
akaratot gyUjteni egy olyan vilagban, ahol a kormanyok elsésorban sajat polgaraik jolétére
dsszpontositanak.

Ennek eredményeképpen a technoldgiai fejlddés altalaban orszagos szinten gybzteseket és
veszteseket hoz létre, ami az orszagok kereskedelmi feltételeinek javulasaban és romlasaban
tikrozédik. Ha az innovacidk jelentés hatassal vannak a gazdasagra, ezek a hatarokon atnyulé
hatasok potencialisan nagyon nagyok lehetnek. A kdvetkezékben a fejlédés szamos olyan
konkrét formajat elemezziik, amelyet a mesterséges intelligencia forradalma és a kapcsol6do
automatizalasi technologiak valoszinileg el6idéznek, kulénds tekintettel arra, hogy ezek hogyan
arthatnak a fejl6d6 orszagoknak.

2.1 Erd6forras-takarékos technolégiai Haladas

A technologiai fejlddés egyik tipusa, amely egyes fejlédé orszagok szamara nagy aggodalomra
ad okot, a természeti er6forrasokat megtakaritd technoldgiai fejlédés. Elemzéslinket a
fejlédésnek ezzel a tipusaval kezdjik, mert ez lehetévé teszi szamunkra, hogy a
tényezo6takarékos fejlédés alapvetd szerkezetét kilondsen egyszerl kifejezésekkel
hatarozzuk meg. A mesterséges intelligenciat és mas digitalis technoldgiakat gyakran dicsérik
azert, mert kevesebb természeti eréforras felhasznalasaval tobb kibocsatast képesek
eléallitani. Segitséglkkel példaul csdkkenthetjik a kimerithetd természeti eréforrasok iranti
igényt és a szén-dioxid-kibocsatast.? Bar eddig kevesebb figyelmet kapott, mint a munkaeré-
takarékos fejlddés, az ilyen er6forras-takarékos innovacidknak kiléndsen kedvezétlen elosztasi
hatasai lehetnek azokra a fejl6d6 orszagokra, amelyek a természeti eréforrasok terén erés
komparativ elénnyel rendelkeznek, és amelyek ezek exportjara szakosodtak.

14



2 llyen példaul az adatkézpontok hatékonysagat optimalizalé vagy a kdzlekedési halézatokat
hatékonyabba tevd algoritmusok. A tdvmunkat lehetové tevd technoldgiak szintén csdkkentik a
munkavallalék szén-dioxid-kibocsatasat. Masrészt a legmodernebb mesterséges intelligencia-
alkalmazasokat futtatd adatkdzpontok meglehetdsen energiaigényesek, és ez a villamos energia és a
kimer(ld természeti er6forrasok iranti kereslet novekedéséhez vezethet; mégis, dsszességében valdszind,
hogy az energia- és természeti eréforrasok iranti kereslet csékkenni fog.
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Tekintslink egy egyszer(i modellt egy eréforras-exportalé orszagrél, amely I egységnyi
természeti eréforrassal rendelkezik, amelyet fogyasztasi javakért cserébe exportal. A fejlett
gazdasagok importaljak a természeti eréforrasokat, és [1 szakképzett munkaerével kombinalva
a Cobb-Douglas termelési figgvénynek megfeleléen fogyasztasi javakat allitanak eld.

Y=F(L, N)= L N

ahol Y a vilag kibocséatasa. Versenypiacokon ez a termelési figgvény a tényezéhanyadokat
eredményezi.

v a szakképzett munkaerére és 1 - y a természeti eréforrasokra.? A leirt termelési fliggvény
egyik értelmezése - Zeira (1998) és Acemoglu és Autor (2011) szellemében - az, hogy a
végtermékek elballitdsa egy sor Cobb-Douglas mddon kombinalt feladat felhasznalasaval
torténik, ahol a feladatok  téredéke szakképzett munkaerét alkalmaz, a fennmaradé 1 -
téredék pedig a természeti er6forrasokra tamaszkodik.

Egyszer( modelltinkben a természeti eréforrasok 1 - y tényezdaranya egyben az eréforras-
exportal6 orszag jovedelemaranya is a vilagtermelésben. Ha a végsd kibocsatas arat
hasznaljuk numerikusnak, akkor a természeti eréforrasok Fy = (1 - ) « Y/N hatarterméke
egyuttal az er6forras-exportald orszag kereskedelmi feltételeit (azaz az exportjavak aranak
az importjavak araval szembeni aranyat) is jelenti.

Tekintstink most egy olyan technoldgiai innovaciot, amely lehet6veé teszi a termelék szamara,
hogy takarékoskodjanak a természeti er6forrasok felhasznalasaval, és helyette jobban
tamaszkodjanak a szakképzett munkaerére, ami a termelési fliggvénytinkben a Cobb-Douglas
egyltthaté L101 > 0. Keretrendszer(ink feladatalapu értelmezésében ezt Ugy tekinthetjiik, hogy
a természeti eréforrasokra tamaszkodo feladatok [1[1 hanyadat szakképzett munkaerével
helyettesitik. A termeléknek valasztaniuk kell a régi és az Uj technologia kozott, tehat

Y =max {F(N, L), F'(N, L)} ahol az Uj termelési fliggvényt primszammal jel6ljik. Az U]
technoldgia alkalmazasat akkor talaljak optimalisnak, ha a természeti eréforrasok kelléen
szikdsek, amit a kdvetkezd lemma régzit:

Lemma (Természeti er6forras-takarékos innovacio alkalmazasa): A termeldk akkor taldljdak
optimalisnak a dy > 0 dltal leirt uj technologia alkalmazasat, ha a természeti erdforrdasok
kelloen sziikosek, azaz ha a vilaggazdasag természeti erdforrasok/képzett munkaerd aranya
egy kiiszoberték alatt van,

<>
O

A fenti termelési fliggvényben szerepld inputok mértékegységeinek jeldlése esetén a kiiszobértek
a kovetkez6
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[0>=1 a mi példankban.

3 A modellt egyszeriien ki lehet terjeszteni a tokéletlen verseny megragadasara.
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A 2. abra a régi és az uj technoldgia F és F’ izoquantumait szemlélteti egy diszkrét valtozas esetén.
Ay > 0. A két izoegyenlet metszi egymast egy T kiiszbpontban, amely megfelel annak a
természeti er6forras/munkaerd n> aranynak, amelynél a termeld optimalisnak talalja a
technoldgiavaltast. Az orig6tol az T ponton keresztll vezetd szaggatott sugar két teriletre
osztja a tényezéteret: ha a vilaggazdasag természeti eréforras-intenzitasa nagyobb, mint a
kuszobérték (ami a sugar feletti tertiletnek felel meg), akkor a régi termelési technologia
hatékonyabb - a megfelel6 izoquantum azt tikrozi, hogy ezen a terlleten belll a régi
technologia kevesebb raforditast igényel. Ha az eréforras-intenzitas a kiiszdbérték alatt van,
akkor az uj technoldgia hatékonyabb, és kevesebb raforditast igényel egy adott mennyiségi
kibocsatas elballitasahoz. A gazdasag teljes termelési lehetdségeit a két izokvantum szaggatott
vonallal jelzett burkolégdrbéje, azaz konvex burka adja, mivel a termel6k szamara optimalis, ha a
két technologia kombinacidjat hasznaljak a jelzett szegmensben. Ez azt jelenti, hogy

N

K

2. d@bra: A technolOgiai véltozas izoquantumai

az Uj technologiat olyan eréforras-munkaarany mellett kezdik el hasznalni, amely valamivel
nagyobb, mint a

L1 >. (A O végtelendl kicsi valtozas esetén ennek a szaggatott szakasznak a hossza
természetesen végtelenul kicsi).

Ha az eréforrasok eléggé sziikdsek ahhoz, hogy az uj technoldgiat alka%nazzék, o< 0 >, akkor

az Uj technolodgia szerinti 6sszkibocsatas az alabbiakkal emelkedik

dy L
=Y-In_>0

oo O
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Ebben az esetben a szakképzett munkaerd jovedelemhanyada 100 > 0-val emelkedik, és a
szakképzett munkaerd teljes hozama L[5 = 10 né, mivel mind a munkavallalok altal keresett
rész, mind a teljes kibocsatas emelkedik.
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A vilagtermelés ndvekedése azonban nem feltétlendl jelenti azt, hogy minden tényezétulajdonos
jobban jar. A természeti eréforrasok jovedelemaranya [1[]-tal csokken, és a leirt technoldgiai
fejlédésnek a természeti eréforrasok hatartermékére gyakorolt altalanos hatasa a kovetkez6

ﬂdF:d[(’I - ¥)Y/N] Y 1-vydy [l |

~ 1 dn_-
Py Jing-1G o

0o dy TN N @y

Az utolsé egyenldség utani szdgletes zarojelek két egymassal versengé hatast tiikréznek: az elsd
kifejezés azt mutatja, amit termelékenységi hatasnak nevezhetlink - a vilag kibocsatasa né,
mivel az innovacio enyhiti a természeti eréforrasok korlatozott elérhetésége altal tamasztott
korlatokat; a kifejezés pozitiv, amikor az Uj technol6giat hasznaljak, azaz amikor a természeti
eréforrasok viszonylag sziikdsek, ahogyan azt a fenti lemma is mutatja. A masodik kifejezés azt
tikrozi, amit kiszoritd hatdsnak nevezhetiink, és mindig negativ - a természeti er6forrasok és igy
a fejl6do orszag altal megtermelt vilagtermelés relativ részesedése csdkken. A termelékenységi
hatas csak akkor dominal, ha aéermészeti eréforrasok sziikdssége valdban sulyos, azaz ha
V< gy , kllénben az elmozdulasi hatas dominal.

Hicks (1932) a technoldgiai fejlddést tényezémegtakaritasként hatarozta meg, ha az adott piaci
arakon csokkenti egy tényezd iranti keresletet. A mi felallasunkban ez egyenértékii egy tényez6
hatartermékének csokkentésével, a rendelkezésre allé tényez6-kinalat mellett. Eredményeinket
ezért a kovetkez6 tételben foglalhatjuk dssze:

1. tétel (Természeti erbforras-takarékos innovacid): (i) A L/ /> 0 dital lek ot bt innovdcio

akkor és csak akkor természeti er Oforrds-takaré€kos, ha
* 1-
N>n" _

O

(ii) Ha a feltetel teljesiil, az innovacio csokkenti a kereskedelmi feltételeket Fy és a teljes

"
DY

jovedelmet N *
0 LJaz erforrds-exportdlo fejléd b orszdg, ami abszolut értelemben rosszabb helyzetbe

hozza az orszggot.

Kézzelfoghatd példa erre az olajexportalé orszagok, amelyek az exportbevételeikre
tamaszkodnak az élelmiszerek és mas alapvetd szikségleti cikkek megvasarlasahoz. Ha
nagymértékl veszteséget szenvednek el a kereskedelmi feltételek terén, az sulyos
kévetkezményekkel jarhat. Szamos olajexportalé orszag mar most is megtapasztalta a fejlédési
kihivasokat, mikozben eréforrasban gazdag. Az erdéforras-takarékos mesterséges intelligencia -
mikdzben megmenti a bolygot - eréforras-szegény orszagokka tenné dket, amelyek még mindig
ugyanazokkal a fejlédési kihivasokkal szembesulnek. Ez igazan probara tenné a globalis
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kdzosséget. Altalanossagban elmondhaté, hogy a kiilénbdzé tipust természeti eréforrasok
exportdreire gyakorolt hatas meglehetésen eltéré lehet - példaul az olajexportéroknek
egészen mas lesz a sorsa, mint a ritkaféldfémek exportéreinek.
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Tekintstik most egy [1[1 > 0 innovacio hatasait egy masik [1 orszagra, amelynek szakképzett
munkaerdvel és természeti eréforrasokkal valo ellatottsaga [I- , (1™ K. Mar tudjuk, hogy az
orszag akkor jar jobban, ha természeti eréforras-intenzitasa megfelel a L1/L1 globalis atlagnak,
mivel az innovacio révén a vilag egésze jobban jar. Abban az altalanosabb esetben azonban,
amikor a tényezdadottsagok aszimmetrikusan oszlanak meg a vilagban, az innovaciobdl
szarmazo eldény az egyes orszagok szamara a képzett munkaeré relativ ellatottsagatol figg. Az
[ orszag 6sszjovedelmére gyakorolt hatast értékelve (1L 09 + O~ O M/0O0, azt
talaljuk:

2. tétel (A természeti er6forrasok/képzett munkaerd intenzitasanak kiiszobértéke): Egy
dy > 0 természeti erdforrds-takarékos innovdcioé akkor és csak akkor rontja i orszdag
helyzetét, ha természeti erdforrds-intenzitasa nagyobb, mint egy kritikus kiiszobérték nN, amely
a vilaggazdasag természeti erdforrds-intenzitasatol n = N/L fiigg,

oo 1-vInn
E>nN=n-

1+(1-2)Inn

Ezzel szemben az alacsonyabb természeti eréforras-intenzitasu orszagok jobban jarnak az
innovacioval.

A fenti felallasban a természeti er6forrasokat megtakaritd technoldgiai fejlédés hatasait vazoltuk
fel egy egyszerl kéttényezds kdrnyezetben. Hasonld eredmények érvényesek tovabbi
tényezokkel rendelkezd termelési fliggvényekre is, példaul a O = (O, O, L)
specifikaciora.

2.2 Munkamegtakaritast eredményez6 technolégiai Haladas

Sokan aggodnak amiatt, hogy a mesterséges intelligencia globalis szinten munkaerd-
megtakaritast, vagy legalabbis szakképzetlen munkaer6-megtakaritast jelenthet. A munkaerd-
takarékos fejl6dés azt jelenti, hogy a jelenlegi tényezdarak mellett a munkaerd iranti kereslet
csokkenni fog. Ha ez bekdvetkezik, az egyensulyi bérek csdkkennek, és a munkavallalok
rosszabbul jarnak. A szakképzetlen munkaerd-takarékossagi fejlédés esetén ugyanez igaz a
szakképzetlen munkasok egyensulyi bérére és jovedelmére is.

Az elmdlt fél évszazadban az Egyesiilt Allamokban és szamos mas orszagban olyan technolégiai
fejlédés ment végbe, amely a munkaerével szemben elfogult volt, és csokkentette a munka
részesedését a nemzeti jdvedelemben (Karbarbarbounis és Neiman, 2013), bar megjegyezziik,
hogy a munka részesedésének csokkenését egyes orszagokban (kdztiik az Egyestilt
Allamokban) nagyban befolyasolta a munkavallalok alkupozicidjanak gyengiilése is, pl. a
munkaligyi jogszabalyok és szabalyok valtozasa, a szakszervezetek és a globalizacié miatt. Es
vannak arra utald jelek, hogy a fejl6dés egyesek szamara még munkaerd-megtakaritast is
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jelenthetett, csékkentve az alacsonyabb iskolai végzettségu, kilondsen a fiskolai
végzettséggel nem rendelkezé munkavallalok realjvedelmét. Autor et al. (2003) példaul
megfigyeli, hogy a gépek egyre hatékonyabban végzik el azokat a rutinfeladatokat, amelyeket
hagyomanyosan szakképzetlenek végeztek.
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munkaerd, és ez lehuzta a szakképzetlen munkasok bérét. A mesterséges intelligencia
valoszinileg folytatni fogja ezt a tendenciat (lasd pl. Berg et al., 2018; Korinek és Stiglitz,
2019).

Bar a munkaerd-megtakarito technoldgiai fejlédés a vilag egészét gazdagabba tenné, kildéndsen
keményen sujtana az olcsé munkaerdében komparativ elénnyel rendelkezé fejléd6 orszagokat.
Ha a munkaerd, illetve a képzetlen munkaerd iranti vilagszintii kereslet csdkkenne, az ilyen
orszagok kereskedelmi feltételei jelentdsen romlananak, és exportjévedelmik jelentés
részeét elveszitenék, olyannyira, hogy az egész orszagot rosszabb helyzetbe hozna. Lasd
még Alonso et al. (2020) kvantitativ értékelését és Faber (2021) empirikus bizonyitékait.

Tekintslik egy fejl6d6 orszag modelljét, amely (15 egységnyi nyers munkaerével rendelkezik,
amelyet munkaigényes koztes termékek elballitasara hasznal, amelyeket fogyasztasi javakért
cserébe exportal. A fejlett gazdasagok importaljak a munkaigényes koztes termékeket, és azokat
[ tékével kombinalva fogyasztasi javakat allitanak el6 a Cobb-Douglas termelési
fliggvénynek megfeleléen.

Y=F(K,L)=Kx1"~

ahol a toke K a toketipusok széles skalajat jelenti, beleértve példaul a képzett munkaerdben
rejlé emberi tbkét. A vilag tobbi része szintén rendelkezik - munkaerdvel, és az egyszerliség
kedvéeért feltételezzlk, hogy a nyers munka egy az egyben atalakul a munkaigényes kdztes
termékekké, igy a teljes kinalat L = + L4 . Versenypiacokon ez a termelési fliggvény o
tényezdaranyt eredményez minden tbketipusra és 1 - «-t a nyersmunkara. A végtermék arat
szamtani értékként hasznalva a munka hatarterméke F; = (1 - &) * Y/L a fejl6dé orszag
kereskedelmi feltételeit jelenti.

Tekintstink egy olyan technoldgiai Ujitast, amely a tékére vonatkozé Cobb-Douglas egydtthatot a
kovetkezbkkel néveli meg

[0, és feltételezziik, hogy a téke kelléen béséges, azaz [1>UQ =1, igy a termeldk
optimalisnak talaljak az uj technoldgia alkalmazasat. Ebben az esetben az innovacié ndveli a
teljes kibocsatast, de csdkkenti a munka altal szerzett jovedelem aranyat. Az el6z6 szakasz

YEye

3. tétel (Munkamegtakarit6 innovacio): (i) Az L1011 > 0 dltal lek bttt innovaci o akkor

és csak akkor munkaer O-megtakarftdsos, ha

K<k R : —elf1o)
O

(ii) A munkaero-megtakaritast eredményezo innovacio csékkenti a fejlodo orszag F
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kereskedelmi feltételeit és L4 * F; Osszjovedelmét, igy az orszdg abszolut értékben rosszabbul

jar.
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A tétel i. részében szerepl6 feltétel mindaddig teljesll, amig a vilaggazdasag tékeintenzitasa nem
tul magas. Ellenkezb esetben a szlikds munkaerdn valé megtakaritas termelékenységi hatasa
meghaladna a munkaerd termelésben valo kiszoritd hatasat.

Kézzelfoghat6 példa lehet egy olyan orszag, amely keveés tokével rendelkezik, és egyszerd,
nagyrészt képzetlen munkaerd felhasznalasaval eldallitott feldolgozdipari termékeket, példaul
textiliakat exportal, cserébe élelmiszer-importért. Ha az orszag lakossaga az innovacio elétt a
[étminimum kbzelében él, akkor az innovacidval jar6 kereskedelmi feltételek csdkkenése a
képzetlen munkasok jovedelmét a Iétminimum ala szorithatja, ami széles kérli nyomorhoz
vezethet.

Az elézd szakaszhoz hasonldan itt is megtalalhatjuk azt a tékeintenzitasi kliszobértéket, amely
alatt egy orszag [
rosszabbul jar az innovacioval.

4. tétel (A tOkeintenzitas kiszObértéke): Egy 11 > O munkaer 8-megtakar it 0 innovdcio
akkor s csak akkor rontia (1 orszdg helyzetét, ha [0 /L1BE tSkeintenzitdsa kisebb, mint egy
kritikus kliszOb érték,

1-(1-x)Ink
T+ Ink

OO
Li<k=k-

Az egyszeri kéttényez6s modelliink eredményei azonban csak a rovid tavu hatasokat ragadjak
meg. A leirt innovacié munkaer6-megtakaritast eredményezhet, de van két tovabbi szempont,
amely hosszu tavon szamit: El6szor is, egy dinamikus kdrnyezetben sok fligg attél, hogy a
technologia hogyan fog fejlédni a jévében. Ha az Uj technoldgia jelenleg termelékenyebb, de a
jévében alacsonyabb Utemben fejlédik, akkor végul a régebbi technoldgia fog dominalni. Ha
az uj technoldgia tovabbi, a munkaerdt megtakarito fejlédést jelent, akkor a bérekre gyakorolt
hatas sulyosbodhat. Masodszor, a tdke nagyobb termelékenysége arra készteti a
toketulajdonosokat, hogy tébbet halmozzanak fel belble, ami viszont névelheti a béreket. Ez
utobbi hatasokat a kdvetkezdkben elemezzuk.

A munkaeré-athelyezés hosszu tavu hatdasai

A munkat kiszorito technoldgiai valtozasok hosszu tavu hatasai nagymértékben fliggnek attal,
hogy a gazdasag mennyi tékét halmoz fel, ami a gazdasagi szereplék fogyasztasnovekedésétol
és id6preferenciaitdl figg. Szamos intertemporalis modelliink additivan szeparalhatd
idépreferenciakat feltételez. Ez a feltételezés nagyban leegyszerisiti az intertemporalis
problémak elemzését, de korantsem természetes vagy altalanos.* Idébeli szeparalhatésag esetén
a hosszu tavu kamatlabat [1 + L1 hatarozza meg, ahol [ a tiszta id6preferencia egydttesen,
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[1 a fogyasztas ndvekedési rataja, L1 pedig a hatarhasznossag rugalmassaganak (abszolut
értéke). Tegyuk fel, hogy a technoldgiai valtozas (€s igy a fogyasztasndvekedes) Uteme azonos

az Uj és a régqi

4 Az alternativ abrazolasok kozé tartozik példaul Koopmans (1960) rekurziv hasznossagi felallitasa, vagy
Ujabban Straub (2020) nem homotetikus preferenciai.
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technologiak. Ekkor a toke hosszu tavu egyensulyi hozama (csillaggal jeldlve) szintén allando
F=p + 6+ (10, ahol 6 az amortizacios rata, és az innovaciotol fliggetlen. Ebben az
esetben célszerl a tényezbdar-hatarra gyakorolt hatas elemzése, hiszen tudjuk, hogy hosszu
tavon barmilyen innovacio kitolja a tényezdar-hatart. Kbévetkezésképpen az innovacionak
ki kell tolnia a tényezéar-hatart F* = p + 6 + njg-nal, névelve a tdbbitényezé altal egyuttesen
megkeresett jovedelmet. A fenti analitikus modellben, amelyben a munka az egyetlen olyan
tényezd, amely nem halmozhaté fel, ez azt jelenti, hogy a munka hosszu tavon
sziikségszeriien jobban jar (lasd még Caselli és Manning, 2019).5

Ha a tékén kivil tébb tényezd is van, akkor a fix idépreferenciarataval rendelkezd modellben e
tobbi tényezd hozamainak dsszege mindig névekedni fog, de egyes tényezék akar hosszu
tavon is rosszabbul jarhatnak. Példaul egy olyan modellben, amelyben szakképzett
munkaero, szakképzetlen munkaerd és téke van, a szakképzett munkaerd a technologiai
fejlédés és a tokefelhalmozas 6sszes nyereségét €s még néhany tovabbiat is megkaphat, a
szakképzetlen munkaerd pedig rosszabbul jarhat. Hasonloképpen, egy olyan modellben,
amelyben a téke, a munkaer6 és egy harmadik, felhalmozhatatlan, sz(ikés tényez6, példaul a
fold vagy a természeti er6forrasok szerepelnek, a harmadik tényezé a technoldgiai fejlédésbél és
a tokefelhalmozasbdl szarmazo6 nyereséget magaénak tudhatja, €s a munkaerd
Osszességeében rosszabbul jarhat.

Tekintsiink egy olyan vilaggazdasagot, amelyben a kibocsatast harom tényez6bdl allitjak el
a kovetkez6 termelési fuggveény segitségével

F(K, L, N) = AK* N» LY
A versenyképes bérszinvonal ebben a gazdasagban a kdvetkez6: F; = (1 - o - ) Y70,

Egy olyan technoldgiai valtozas hatasait, amely a téke hasznalatat a munka rovasara noveli
("automatizalas"), egy végteleniil kicsi [1[1 valtozassal lehet megragadni. A korabbiakhoz
hasonléan a termel6k csak akkor tartjak kivanatosnak az uj technolégia alkalmazasat, ha a
gazdaség tokeintenzitasa meghalad egy kiszobértéket

0>0Q=1.

Rovid tavon az [ marginalis valtozasanak hatasa a munkajovedelemre a kovetkez6

oo O
dOC=F'I-oc-(yI|)1L—1GY

5 Nem homotetikus/nem szeparalhaté hasznossagi fliggvények esetén lehetséges, hogy a hosszu tavu
kamatlab az Uj technoldgiaval egytitt né, és ebben az esetben a munkavallalék még hosszdtavon is
rosszabbul jarhatnak, még egy olyan modellben is, amely csak a t6két és a munkat foglalja magaban.
Hasonloképpen, még idében szétvalaszthatd hasznossagi fliggvények esetén is, allandd
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hatarhasznossagi rugalmassaggal, lehetséges, hogy az uj technolégia magasabb technolégiai
valtozasi rataval rendelkezik (ami még jobba teszi a régi technoldgiahoz képest), ami ndvelné a
kamatlabat és a téke egyensulyi hozamat. Ez azonban egyuttal a bérek ndvekedési ttemét is
megemelné.
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A technoldgiai valtozas munkaerd-megtakarito, ha a tbke/munka arany vagy tdkeintenzitas
[ = /L] a vilaggazdasagban kielégiti a kdvetkezd feltételeket

k < kR - =e1/(1-x-y)

Ebben az esetben a csak munkaerével rendelkez6 fejl6d6 orszagok rosszabbul jarnak az
innovacioval. A fenti levezetésiinkhdz hasonldan levezethetlink egy OT kiszobszintet is,

amelynél rosszabbul jarak azok az orszagok, amelyek tSkeintenzitasa alacsonyabb, mint LT
Ezzel szemben, ha a vilaggazdasag tokeintenzitasa e kliszobérték felett van, akkor a téke kelléen
bdséges ahhoz, hogy a nagy boségi eréforras hasznalatabdl szarmazo termelékenységi hatas
dominaljon a kiszoritasi hatas felett.

Feltételezve, hogy az Uj technologia alkalmazasa nyereséges (azaz [ > U Q), révid tavon
mindig természeti eréforras-felhasznald, mivel a természeti eréforrasok a termelékenységi

hatasbdl profitalnak, és [1 valtozasakor nem torténik természeti eréforrasok kiszoritasa,

DDDD:DED:DD_InD

O 00 O
Ezzel szemben hosszu tavon a tékeallomanynak van ideje ahhoz, hogy alkalmazkodjon a
hosszu tavu egyensulyi szintjéhez, amelyen a tbke hatarhozamat az idépreferencia mértéke,
az amortizacios rata és a fogyasztas ndvekedgse hatarozza meg, igy F* = p + & + L1,
ahol a hosszu tavu értékeket csillaggal jeldljik. Ekkor a hosszu tavu tokeallomany és
kibocsatas kielégiti a kdvetkezé feltételeket

11
oA & O 1oy

K=l Ni-aLte

O
. . oA o O loay
1 = () ,[L,N) =A %[ Nl-ol, 1
O
A O marginalis valtozasanak hosszu tavu hatasa a munkajévedelemre a kévetkezd

L _ 1-a-t O O v(1-a)
=\ | +|:||n_ A Yr
o0 -«)? g Oo- e —-

ocH|

Ez azonnal a kévetkez6 eredményt adja:

5. tétel (A munkaer8-megtakaritd innovacio lehetOsége hosszl tavon): Az [ /[ /> 0 dltal
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megragadott innovaciO hosszU tavon munkaer 3-megtakarito, ha a gazdasagban a természeti

erOforrdsok/munkaerd aranya kiel €giti a kovetkez O feltételeket
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N et O

— <N~ :=abX

O 00
Intuitiv modon a technoldgiai valtozas a munkat tékével helyettesiti, amelyet a természeti
eréforrasok €s a munka kombinacidjanak felhasznalasaval halmoznak fel. Ha a természeti
er6forrasok kellben b6ségesek, akkor a technoldgiai valtozas hosszu tavon munkaeré-
felhasznal6. Ennek belatdsahoz hasznos lehet azt a hataresetet is megvizsgalni, hogy a
természeti eréforrasok végtelenil béségesek, igy nem korlatozzak a termelést: ebben az
esetben visszatériink a kéttényezds modellhez, és ebben az esetben tudjuk, hogy a munkanak
jobban kell jarnia. Az 5. tétel azt mutatja, hogy ha a természeti er6forrasok kelléen bdségesek,
akkor ugyanez az eredmeény érvényes. Megforditva, ha a tételben szereplé feltétel teljesul, akkor
a természeti eréforrasok kelléen szlikdsek ahhoz, hogy a leirt technoldgiai valtozas hosszu
tavon is munkaeré-megtakaritast eredményezzen.

A természeti erdéforrasok exportjara szakosodott fejl6édd orszagok esetében analdg feltétel
vezethetd le, amely szerint a természeti er6forrasokat tokével helyettesitd technologiai fejlodés
hosszu tavon természeti eréforras-megtakaritast eredményez.

Tekintsik a haromtényezds termelési fliggvényeket is, amelyek a Cobb-Douglas eset altal
lefedett egységes rugalmassagnal altalanosabb helyettesitési rugalmassagot tesznek lehetévé.
Az egyik véglet az, hogy a toke és a munkaerd tokéletes helyettesitd termékként Iéphet be a
termelésbe, és a természeti eréforrasokkal CES-szer(ien kombinalddnak. Ez teljesen
megragadna a munkaerét helyettesité technoldgiai valtozast, ahogyan azt példaul Korinek és
Stiglitz (2021) elemzi. Ha a t6ke és a munka tokéletes helyettesitéi, a toke versenyképes
hozama rogziti a munka hozamat. Rovid tavon a tbke ndvekedése ekkor egyértelmien
munkaeré-megtakaritast eredményez. Hosszu tavon a munka hozamat a téke hosszu tavu
hozama F* leszoritja, igy a termelékenység névekedésébdl szarmazd 6sszes nyereség a
természeti eréforrasokra fog jutni. Ezzel szemben, ha a téke és a természeti eréforrasok
tokéletesen helyettesithetok, akkor a toke rovid fgvu ndvekedése természeti eréforras-
megtakaritast eredményez, hosszu tavon pedig a természeti eréforrasok megtértlését a tdke
hosszu tavu megtérilése F* szoritja le, ami azt jelenti, hogy a technoldgiai fejlédésbdl
szarmazd 6sszes hosszu tavu elény a munkara szall. Altalanosabb feltételeket lehet levezetni
a téke helyettesithetéségének/komplementaritasanak mértéke alapjan a kilénbdz6 tipusu
munkaval és természeti eréforrasokkal.

Tagabb értelemben a fejlesztési kozgazdasagtanban régéta vitatjak, hogy van-e konvergencia az
orszagok kozott, ahogyan azt a neoklasszikus elmélet sugallja, azaz hogy a szegényebb orszagok
végul felzarkdznak-e a gazdag orszagok életszinvonalahoz (Iasd pl. Mankiw et al., 1992; Barro
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és Sala-i-Martin, 1992). Az érvelés jellemzden azon az elképzelésen alapul, hogy idével (i) az
orszagok felzarkoznak a technolégiai vilaghatarhoz, és (ii) az orszagok tékét (beleértve a

human t6két is) halmoznak fel, hogy elérjék a legfejlettebb orszagok tékeintenzitasat, ahogyan azt
javasoljak.
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pl. a Solow-féle névekedési modell altal. Mikdzben ezek a konvergencia és a jovedelmek
kiegyenlitddése felé mutatd er6k minden bizonnyal Iéteznek, és bizonyos id6szakokban
dominansak lehetnek, elemzésiink ravilagit egy fontos ellentétes erére: a fejl6d6 orszagok
tényezbadottsagai, kiilondsen a képzetlen munkaeré és a természeti eréforrasok, a jévébeni
technoldgiai fejlédés kdvetkeztében leértékelddhetnek. A fejlédé és fejlett orszagok
életszinvonalanak konvergenciaja, amely az elmult fél évszazadot jellemezte, megalina, sét,
talan meg is fordulna. Ez nagy kihivasok elé allitana a fejléd6 orszagok belpolitikajat. A vilag
szamos részeén a fejlédé orszagokon beliili egyenlétlenségek nagyobbak, mint a fejlett
orszagokban. A mesterséges intelligencia sulyosbithatja ezeket az egyenlétlenségeket - és a
fejl6d6 orszagoknak jellemzben nincsenek meg az intézmeényi kapacitasai ahhoz, hogy
ezeket ellensulyozzak.

A munkaerd-felhasznalo innovacid lehetdsége

Ugyanakkor, bar lehetséges, sét talan valdszin(, hogy a technoldgiai fejlddés art a
munkanak, az is lehetséges, hogy a technoldgiai fejlédés javitja a munka kilatasait, azaz
munkaer6t hasznal. Az egyik példa erre az, amit inkabb |A-nak (Intelligence Assistance), mint Al-
nak (Intelligence Assistance) neveznek. A multbeli innovacidk, amelyek ebbe a kategdriaba
tartoztak, k6zé tartoztak a tavcsovek és mikroszkopok, amelyek lehetévé tették, hogy lassuk azt,
amit szabad szemmel nem lathattunk; a hdmérdk, amelyek lehetdvé tették, hogy mérjik azt, amit
egyébként nem tudtunk volna pontosan kimutatni, vagy a tesztek, amelyek megmondjak, hogy
hordozunk-e koronavirust. Ezek az |A innovaciok lehetové teszik szamunkra, hogy az emberi
figyelmet arra iranyitsuk, amire kell.

Az automatizalasi technoldgiak gyakran csak egyes feladatokat érintenek, de a tébb
feladatbdl all6 munkahelyeket nem (lasd pl. Acemoglu és Autor, 2011). A multban az
automatizalast a nagy rutinfeladatokkal hoztak dsszefliggésbe. A jévOben az automatizalas
egyre inkabb a magasabb szint(i készségeket igénylé feladatokat is érinti. Egy orvos példaul
nemcsak a diagnozissal foglalkozik, hanem azzal is, hogy elmagyarazza a diagnézist a
betegnek. A mesterséges intelligencia jobb munkat végezhet a diagnozis felallitasaban -
példaul a radiologiaban -, de a beteggel valé kommunikéacioban még nem helyettesitheti az
orvost. Természetesen mind a mesterséges intelligencia, mind az IA a gazdasag atfogo
szerkezetatalakitasat vonja maga utan.

A vezet6 nélkuli tehergépkocsik - amelyek még mindig csak néhany év mulva érkeznek -
egy masik példat szolgaltatnak. A teherauté-vezetés jelentés munkalehetéséget biztosit a
csupan kdézépiskolai végzettséggel rendelkezd férfiak szamara. igy értheté médon
aggodalomra ad okot a vezet6 nélkuli teherautdk okozta esetleges zavarok. A teherauté-
vezetbk azonban szamos kapcsolddo feladatot is ellatnak: rendeléseket teljesitenek, be- és
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kirakodnak, felligyelik a teherautét stb. E tevékenységek egy része szintén automatizalhaté lesz
hamarosan, mas részuk viszont nem.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a legtébb munkakér tébb dimenziéval rendelkezik és tobb
feladatbdl all. Egyes részek hamarosan automatizalhatok lesznek, de mas részek még egy ideig
nem. A dolgozok tobb figyelmet tudnak majd szentelni azoknak a részeknek, amelyek nem
lesznek automatizalva.
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A tanulmany kdzponti aggodalma tovabbra is fennall: a munkaerd iranti kereslet, kiilénésen a
képzetlen munkaeré iranti kereslet csokkenése hosszu tavon is bekdvetkezhet. Azt, hogy ezek a
félelmek megalapozottak-e, a 3. szakaszban értékeljik tovabb.

2.3 Informacid, digitalis monopdliumok és szupersztarok

A mesterséges intelligencia és mas informéacios technologiak térnyerése szintén a piaci erd
olyan egyensulyi helyzetbe kertlhet, amelyet a piaci erd még inkabb torzit, és amelyben az
er6folényben 1évd cégek nagyobb haszonra tesznek szert. A megfelel6 piaci erével
rendelkezd szereplék, akik tisztaban vannak dontéseiknek a piaci arakra (beleértve a
tényezdarakat is) gyakorolt hatédsaval, valosziniileg szandékosan hasznaljak ezt a hatalmat arra,
hogy masokkal szemben el6nyhdz jussanak. Az ebbdl eredd torzulasok részben vagy
egészben ellensulyozhatjak az innovaciobol szarmazo elénydket. Ez pedig sulyosbithatja a
munkaer6- vagy eréforras-takarékos innovacié kedvezétlen elosztasi hatasait.

Mig a kdzgazdaszok a versenymodellel a fejiinkben kezdik - ez az, amibe belénk neveltek -,
ez a modell egyre kevésbé lesz megfeleld, ahogyan egy olyan gazdasag felé haladunk, amelyet
a mesterséges intelligencia ural. Nehéz elképzelni, hogy egy mesterséges intelligenciaval
rendelkez6 gazdasag versenyképes legyen, vagy legalabbis jol leirhatoé a versenyegyenldsegi
modellel.

A mesterséges intelligencia fejlddése tobb okbdl is fokozza a piaci hatalmat. El6szor is, a
mesterséges intelligencia informacids aru, és az informacids javak abban kilénbéznek mas
javaktol, hogy nem versenyzéi jelleglek - kdzel nulla hatarkdltseggel hasznalhatok, ami azt
jelenti, hogy egyetlen vallalat nagyon nagy piacot tud kiszolgalni. Raadasul a mesterséges
intelligenciaprogramok Iétrehozasa jellemzéen magas elstllyedt koltségekkel és/vagy fix
koltségekkel jar - a maganpiacon a cégeknek monopolbérletet kell keresnitik ahhoz, hogy ezeket
a koltségeket megtéritsék. Sét, még a kis elsullyedt koltségek is azt eredményezhetik, hogy a
piac nem versenyezhet6, azaz tartés haszonkulcsok és nyereségek keletkezhetnek. Emellett
az Al-alkalmazasok és -platformok jellemzéen jelentds haldzati externaliakkal jarnak. Ezek
eqgy része azért keletkezik, mert a cégek hatalmas mennyiségi adatot halmoznak fel, amelyek
lehetbvé teszik szamukra, hogy algoritmusaikat jobban képezzék, mint a versenytarsakét.
Mindezek a hatasok nagy belépési korlatokat és az olykor "szupersztar" hatasnak nevezett
tendenciat teremtenek (lasd pl. Korinek and Ng, 2019).

Ha az ilyen cégekrdl "szupersztarként" beszéllink, az nagyon pozitivan hangzik, de talan
helyesebb lenne "szupermonopdliumokként" emlegetni 6ket. A szakirodalom egy része egyre
tobb "szupersztar céget" azonosit a gazdasagban, amelyek "szuper nyereségesek” (lasd pl.
Autor et al., 2020). E nyereségek nagy része azonban nem a "szupertermel6” technoldgiat
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tlkrozi, hanem az informacios technologiak természetébdl fakadé monopolhatalom
gyakorlasabol szarmazhat. Az Egyesiilt Allamokban példaul az elmdlt évtizedben a tézsdei
nyereségek nagy része a digitalis oriasoknal dsszpontosult, jelentés mértékben piaci erejliknek
készdnhetben. Az algoritmikus fejlesztések tovabba lehetbvé tették a digitalis cégek szamara,
hogy a diszkriminativ arképzés révén nagyobb fogyasztoi tobbletet vonjanak ki.
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Az itt targyalt szupersztar- és monopdliumhatasok valdszinlileg nem csak vallalati, hanem
orszagos szinten is érvényesllnek, és a mesterséges intelligencia esetében valdszindlleg
klléndsen sulyosak lesznek. A mesterséges intelligencia teriiletén a K+F-hez kapcsoldédd
agglomeracios gazdasagok sulyosbithatjak ezeket a hatasokat. Fennall a veszélye annak, hogy
azok az orszagok, amelyek élen jarnak a mesterséges intelligencia fejlesztésében, minden elényt
learathatnak, "szupersztarorszagokka" valnak, és a mesterséges intelligencia fejlesztésével
kapcsolatos 6sszes haszonhoz jutnak. A vilag tébbi része, és kildndsen a legtdbb fejlédd és
feltérekvé gazdasag lemaradhat.

Ezenkivil a tudas monopolizalasa is akadalyozhatja a felzarkozasi folyamatot. A maltban a
technoldgiai fejlédést jelentds mértékben az alapkutatas hajtotta, amelyet a magas jovedelmi
orszagok kormanyai finansziroztak, és amely szabadon hozzaférhetd volt mindenki szamara,
beleértve a fejl6dé orszagokat is. Ez a mesterséges intelligenciaval megvaltozhat.

Az adatok mint a fejl6d6 orszagok Uj er6forrasai

Egyesek szerint a fejl6d6 orszagok szamara az lehet a j6 hir, hogy a mai gépi tanulasi
technoldgiak nagyon adatéhesek, és a valtozatosabb adatok tébb informaciét tartalmaznak - de
bar ez némi bevételt hozhat, az adatok értékesitése nem tlnik valésziniinek, hogy a fejl6d6
orszagok igy pétolhatnak a kies6 bevételeiket, és nincs bizonyiték arra, hogy ez lehetséges
lenne. Valdjaban a valtozatosabb adatokbdl szarmazé marginalis megtérilés korlatozott lehet. A
gépi tanulasi algoritmusok jovébeni fejlddése réven talan kevésbé fognak nagy mennyiség
adatra tamaszkodni; sokkal specifikusabb, személyre szabott adatokra lesz szlikség.

2.4 Félrevezetett technoldgiai Haladas

A kdzgazdasagi elmélet ravilagitott arra, hogy az innovacio jellege (pl. a tényezbeltérés) miért
nem biztos, hogy jolétmaximalizald. A kézgazdasagtan nagy része exogén adottsagnak tekinti a
technoldgiai valtozas tényez6-elbfeszitését, és a szokasos gazdasagi joléti tételek a
versenyképes piacgazdasagok hatékonysagat allitjak a technologia adott szintje mellett. A
technoldgiai fejlédés iranya és liteme azonban maga is gazdasagi dontés, amint azt az indukalt
innovacioval foglalkozo, fél évszazadra visszanyuld jelentés szakirodalom hangsulyozza (pl.
Kennedy, 1964; von Weizsacker, 1966; Samuelson,1965; és ujabban Acemoglu, 1998, 2002).
Az innovaciora vonatkozdan nincs analdg joléti tétel: a piacok Snmagukban altalaban nem
lesznek hatékonyak sem az innovacios tevékenység és a technoldgiai valtozas szintje, sem
iranya (jellege) tekintetében. Ez a technoldgiai fejlédés aktiv iranyitasat igényli a politikatdl,
amint azt alabb targyaljuk.

A piacgazdasagban az innovacié eredménytelenségének egyik oka az, hogy a versenypiacok
nincsenek dsszhangban az innovacidval. A versenypiacok nem képesek a kutatas és fejlesztés
finanszirozasahoz szlkséges haszonkulcsokat eléteremteni. Az innovacié mindig legalabb
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atmeneti monopolhelyzetet biztosit az Ujitok szamara. A monopolhatalom azonban természeténél
fogva nem egyeztethetd dssze a tokéletes versennyel, és a kibocsatas nem hatékonyan
alacsony mennyiségéhez vezet.
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A piacgazdasagban az innovacid hatastalansaganak masik fontos oka az innovaciohoz
kapcsolddd, mindendtt jelenlévd mikro- €s makrogazdasagi externaliak (lasd pl. Stiglitz és
Greenwald, 2014a; Korinek és Stiglitz, 2019). A hianyos piacokkal vagy tokéletlen
informaciokkal rendelkez6é gazdasagokban az egyik fél intézkedései olyan hatasokat
gyakorolnak masokra, amelyeket azok nem vesznek figyelembe a dontéshozataluk soran.
Mindig van némi ismeretatterjedés is.

Még ennél is fontosabb, hogy a piacok természetiiknél fogva nem térédnek a
jévedelemelosztassal. A piaci erék a gazdasagi dontéseket a hatékonysag iranyaba
terelhetik, de nem veszik figyelembe, hogy vannak-e nyertesek és vesztesek. Az arra
vonatkozo6 dontések, hogy milyen tipusu és mennyiségl innovaciot fogadjunk el, elosztasi
hatasokkal jarnak, amelyek énmagukban is kbzvetlen érdekesek, de a hatékonysagra is
hatassal vannak.

Vannak bizonyos 6nkorrekcids erdk: példaul ha a munkaerd olcsébba valik, az innovatorok
kisebb dsztonzést kapnak a munkaerdvel valo takarékoskodasra, ami a piacgazdasagon belll
korrekcios mechanizmust biztosit a munkaerd egyre csokkend részaranyara, de ez a
mechanizmus mar nem mikddik, ha a béreket hatékonysagi bérszemlélet hatarozza meg, vagy
eléri a létminimumot.

Korinek és Stiglitz (2020b) tanulmanyaban bemutatjuk, hogy az ujraelosztasi korlatok
jelenlétében a politika javithatja a jolétet azaltal, hogy az innovaciot ugy iranyitja, hogy
figyelembe veszi annak elosztasi kdvetkezményeit.

A fejl6dd orszagok szamara az a legfontosabb, hogy ezek az elosztasi hatasok hatarokon
ativelnek, és igy az egyik orszagban hozott dontések olyan hatdsokkal jarnak mas orszagokra,
amelyeket az innovativ orszagnak és az abban az orszagban mikddé innovatoroknak nem
érdemes figyelembe venniuk.

Még ha a piacok hatékonyak is lennének a technoldgiavalasztasban azon orszag feltételei
szerint, ahol az innovacio torténik, ezek a feltételek jelentésen eltérnek a fejl6dé orszagok
feltételeitdl. A fejl6dd orszagokban kulcskérdés a megfelel6 technoldgiak alkalmazdsa. De
ugyanaz az elemzés, amely a technoldgiai innovacié iranyitasaba torténé kormanyzati
beavatkozas sziikségessége mellett érvel, a technoldgia atvételének iranyitasaba torténd
beavatkozas mellett is érveket szolgaltat. Ez kiléndsen akkor igaz, ha a kilféldrél szarmazé
technoldgia kezdeti atvétele utan a helyi kérilményekhez valo alkalmazkodas kdvetkezik be, és
a technoldgiai fejlédés elényeit és koltségeit nem sajatitjak el teljes mértékben, példaul a
“learning by doing" folyamataban. (Lasd pl. Atkinson és Stiglitz, 1969). Ezek az aggalyok mar
régota az iparpolitika kdzéppontjaban allinak.

2.5 Amesterséges intelligenciaval kapcsolatos szélesebb kor(i artalmak
40



A mesterséges intelligenciaval kapcsolatban szamos szélesebb kori kar is felmertilt, amelyek az
utdbbi idében nagy figyelmet kaptak - az uj technoldgia hatasa a biztonsagra (beleértve a
kiberbiztonsagot), a maganélet védelmére, a "rossz" viselkedésre vald 6sztonzésre, tobbek
kdzott a gydldletbeszéddel, a politikai manipulacidval,
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a gazdasagi szintéren pedig az ardiszkriminacid, amely néha a mar meglévo tarsadalmi
kllénbségeket is sulyosbitja.

Bar ezek a kérdések a magas jovedelmi és a fejl6d6 orszagokat egyarant érintik, aggddunk
amiatt, hogy a nemzetkozi kdz6sség olyan mddon foglalkozik vellk, amely nem tlikrozi a fejl6d6
orszagok prioritasait és sziikségleteit. A vilag most kezdi megvitatni a megfelelé szabalyozasi
rendszert és egy globalis szabalyrendszert, hogy kezelje ezeket a potencialis karokat. Nem
vilagos, hogy a fejl6dd orszagok és a feltdrekvd piacok kelldképpen képviseltetve lesznek-e az
asztalnal, amikor ezek a megbeszélések zajlanak. Valdjaban a szabvanyok, szabalyok és
szabalyozasok nagy részét valoszinileg a magas jovedelmi orszagok és Kina fogjak
meghatarozni, annak ellenére, hogy a hatasok nagyobbak és potencialisan eltéréek lehetnek a
fejléd6 orszagokra és a feltdrekvd piacokra nézve.

Raadasul a fejl6dd orszagok intézmeényi kapacitasa is korlatozottabb lehet e karok elharitasara -
kuléndsen, ha a technologiai oriasokkal kell szembenéznilk. A gyengébb intézményi alapok
miatt egyes orszagok hajlamosabbak lehetnek az autokratikus és totalitarius vezeték
visszaéléseire, akik félretajékoztatasi/bizonytalanitasi és megfigyelési technologiakat hasznalnak.
A kevésbeé képzett népesség jobban szenvedhet a félretajékoztatas/bizonytalansag
kovetkezményeitdl, mint példaul az oltasellenes mozgalomhoz kapcsolddo kdvetkezményektdl.

3 Alefelé mutato kockazatok értékelése kockazatok

3.1 Bizonytalansag az elérehaladas iitemével és mértékével kapcsolatban

A technoldgiai valtozasok hatasa nagymértékben fligg azok litemétél és mértékétdl. Ha lassan
torténik, akkor van id6 az alkalmazkodasra. Ha az automatizalas egyszerre csak néhany
feladatra vagy adgazatra korlatozodik, a hatasok korlatozottak lesznek.

A valtozasok ltemével és a kozelgd zavarok nagysagrendjével kapcsolatban azonban még a
tertilet szakért6i korében is nagy a bizonytalansag. Vannak olyan kdzgazdaszok, példaul Gordon
(2016), akik azt allitjak, hogy nem a példatlan innovacio korszakat éljik, és a gazdasagi
ndvekedés a jovében kevésbé lesz gyors, mint az elmult évszazadban volt. Gordon azzal érvel,
hogy a beltéri vécéknek és az elektromossagnak sokkal nagyobb kévetkezményei voltak az
emberek életszinvonalara, mint az Ujabb innovacidknak.

Egy masik nézet szerint a mesterséges intelligencia valéban atalakité technologia, egy
dltalanos célutechnoldgia, amely a gazdasag minden agazatat forradalmasithatja (lasd pl.
Trajtenberg, 2019). A korabbi technoldgiai forradalmak gézgépéhez vagy az
elektromossaghoz hasonldan ez a nézet azt j0solja, hogy az Al jelentds
termelékenységndvekedést és strukturalis valtozasokat fog eredményezni az egész
gazdasagban.
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Egy még radikalisabb, John von Neumannra visszanyul6 perspektiva szerint a
mesterséges intelligencia elébb-utobb eljuthat arra a pontra, hogy az Al-k képesek lesznek
kutatni, jobb és hatékonyabb tervezést végezni, mint a tobbi.
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valtozatai, és ezaltal rekurzivan dnfejlesztéek. Ez gyorsuld technologiai fejlddéshez vezethet, és -
von Neumann szavaival élve - "a faj torténetében egy olyan alapvetd szingularitashoz vald
koézeledés latszatat keltheti, amelyen tul az emberi Ggyek, ahogyan mi ismerjik éket, nem
folytatédhatnak" (lasd Ulam, 1958). Ezt a koncepciot Good (1965), Vinge (1993) és Kurzwell
(2005) népszersitette, és ma mar szamos kézgazdasagi tanulmany is targyalja (lasd pl.
Nordhaus, 2015; Aghion et al., 2019).

Ez a szemlélet azt hangsulyozza, hogy a mesterséges intelligenciaval miikdé gépek nemcsak
fizikailag er6sebbek az embernél, és nemcsak jobban és gyorsabban képesek feldolgozni az
informacidkat, mint az emberek, hanem egyre tobb terlleten jobban és gyorsabban tanulnak is,
mint az emberek. Ebbdl a szempontbdl a mesterséges intelligencia sokkal nagyobb bomlasztd
hatasu lehet, mint egy "egyszer(i" altalanos célu technoldgia; a mesterséges intelligencia
programjai mar most is 6nallo ligynokdkké valnak, egyre inkabb kivalthatjak az emberi munkakat,
és végso soron feleslegesse tehetik a tényez6 munkaerét. Ha a gépek minden olyan feladatot el
tudnak végezni, amelyet hagyomanyosan a munkaerd végzett, és ha ezt egyre alacsonyabb
koltséggel tudjak megtenni, akkor a hagyomanyos munkaeré feleslegessé valik abban az
értelemben, hogy a (legalabbis alacsonyan képzett) emberi munka hatarterméke mar nem fedezi
az ember életben tartasahoz sziikséges megélhetési koltségeket (Korinek és Stiglitz, 2020b). Ez
a munkaerdé-megtakaritod innovacié szélséséges esetét jelentené: sz6 szerint munkaeré-
helyettesitd innovaciordl van szo6 - a munkaerd alkalmazasa szigoruan dominans
technolégiava valna.

Szamos tanulmany készult arrol, hogy az elkdvetkez6 évtizedekben hany munkahelyet valthat
fel az automatizalas és a mesterséges intelligencia, jellemzéen munkakér- vagy
feladatspecifikus adatok alapjan. Az ezekben a tanulmanyokban szereplé elérejelzések széles
skalan mozognak, az sszes munkahely viszonylag kis, 9%-os aranyatél (OECD, 2016) a 20-
25%-0s becslésig (Bain and Company, 2018), illetve Frey és Osborne (2017) és a McKinsey
Global Institute (2017) kozel feléig. Még az alacsonyabb szamok is jelentés hatasra utalnak,
kuléndsen azért, mert a hatas koncentralt lehet. A munkahelyek megszlinése el6szor a
szakképzetlen és rutinmunkakra 6sszpontosulhat.

Azzal, hogy tudjuk, hogy az 6sszes munkahely mekkora hanyada fog elveszni a mesterséges
intelligencia miatt, nem feltétlendl tudjuk jol mérni a jovedelemeloszlasra gyakorolt hatast.

Az innovacid iranyitasaval kapcsolatos kordbbi meglatasainkat a gazdasagi kutatasra
alkalmazva sajat kutatasainkat is olyan iranyba kell terelniink, ahol a gazdasagi elemzés varhaté
tarsadalmi hozzaadott értéke a legnagyobb, ahol a legnagyobb j6léti hatassal jar. Ahogy Yogi
Berra mondta, el6rejelezni nagyon nehéz, kiléndsen a jovét. Azt, hogy mit fogunk felfedezni
a jovében, alapvet6 értelemben nem lehet tudni. Ma itt Glve nem lehetiink biztosak abban,
hogy a leirt forgatdkdnyvek kdzil melyik fog megvaldsulni.
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Még ha viszonylag kicsi is a valdszinliséguk, kiildnésen alaposan at kell gondolnunk azokat
az eseményeket, amelyek nagymeértékben megzavarjak tarsadalmunkat, at kell gondolnunk a
kdvetkezményeket, és fel kell készllnlnk arra, hogy miként enyhithetnénk néhany
kedvezétlenebb hatast. llyen esemény lenne példaul az innovaciot felvalté kiterjedt munkaerd.
Nem gondoljuk, hogy ez egy alacsony valoszinliségl esemény lenne, de még ha ugy
vélnénk is, hogy csupan 10 szazalékos valdszinliséggel lenne
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jelentés munkaer6-megtakaritast eredményez6 innovacio, érdemes a figyelmet egy ilyen
esemenyre 6sszpontositani. Egy olyan technoldgiai valtozas, amely mondjuk két szazalékkal
valtoztatja meg a jovedelmek ujraelosztasat, valosziniileg nem okoz tarsadalmi felfordulast.
llyen tipusu eseményekkel folyamatosan talalkozunk, és meglehetésen biztosak vagyunk
abban, hogy gazdasagi és tarsadalmi rendszeriink képes elviselni egy ilyen valtozast. A
legkomolyabban azokra a forgatokdnyvekre kellene gondolnunk, amelyek a legkedveztlenebb
tarsadalmi hatédsokkal jarnak, hogy jobban fel tudjunk késziilni a bekdvetkezéslkre. Ezen
tulmenéen, ha azon gondolkodunk, hogyan késziiljunk fel a kis valdszinliségu, de
nagymértékben kedvezbtlen forgatokényvekre - példaul a radikalis technolégiai valtozasok
jovedelemeloszlasra gyakorolt hatasanak kezelésével 6sszefliggésben -, akkor értékes
tanulsagokat vonhatunk le az olyan forgatdékdnyvekre vonatkozdan is, amelyek hatasa
kevésbé erételjes.

3.2 A termelékenységi rejtvény: Tényleg a példatlan innovacio korszakat éljik ?

Az Al-alapu innovacié gazdasagi jelentéségerdl szold vitat a kdzelmult gazdasagi adataihoz
kapcsolva egy jol ismert rejtélybe Utkézink: ha valdban a jelentés technoldgiai zavarok korat
éljuk, akkor miért nem jelennek meg a GDP-adatokban az innovacio névekedése, amirdl
hallunk? Ez analdg a szamitogépesitésbdl eredd termelékenységndvekedés hianyanak
rejtélyével, amelyet Bob Solow irt le az 1980-as években, amikor az akkori altalanos célu
technoldgia - a szamitdgépek - elterjedt az egész gazdasagban (Solow, 1987). Akkoriban
egészen a kovetkezd évtizedig tartott, amig az amerikai nemzeti szamlak a termelékenység
novekedésének fellendilését mutattak.

A termelékenységi rejtély magyarazatanak egy része az, hogy hosszu késleltetések vannak, mint a
szamitogépesités esetében. Jelenleg a mesterséges intelligencia korlatozott szamu agazatban
van hatassal, példaul a reklamozas jobb médjainak feltalalasaban. Még ha a mesterséges
intelligencia at is alakitja a reklamozast, ez nem fogja atalakitani az altalanos
életszinvonalunkat. (Ebben a konkrét esetben valdjaban csokkentheti az altalanos
hatékonysagot, mivel alaashatja az arrendszert azaltal, hogy lehetévé teszi az athatd
diszkriminativ arképzést.) A jévOben a gazdasag szamos agazataban kiegészité beruhazasokra, a
folyamatok és a szervezet megvaltoztatasara, valamint a munkavallalok uj készségeinek
fejlesztésére lesz szikség ahhoz, hogy telies mértékben ki tudjak hasznalni a mesterséges
intelligencia elényeit (Id. pl.

Brynjolfsson et al., 2019).

A magyarazat masik része az, hogy a termelékenységi rejtély egy mérési problémat is

tlikroz. Szamos ujkori technoldgia olyan tarsadalmi jolétnévekedést eredményezhetett,

amelyet a GDP nem mutat (lasd pl. Brynjolfsson, 2020), példaul azért, mert a

szolgaltatasokat "szemgolyok" ellenében cserélik, azaz a felhasznalok a szolgaltatasokért
46



valé fizetés helyett reklamoknak vannak kitéve.

Ahogy ez a vita is mutatja, nehéz megjosolni, hogy a mesterséges intelligencia milyen

hatassal lesz a jovében.

3.3 A mesterséges intelligencia elhelyezése a fejlesztés tagabb kontextusaban.

Szamos mas fontos tényez6 is van, amely a mesterséges intelligencia fejl6d6 orszagokra
gyakorolt lehetséges karos hatasainak kezelését illetéen fontos az elkdvetkez6 évtizedekben.
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CoVviD-19

A COVID-19 vilagjarvany extra arnyékkoltséget rott az emberekkel vald fizikai interakciora, és ez
erbsen 0sztdnzi a fizikai interakciot igényld munkahelyek automatizalasanak felgyorsitasat (lasd
pl. Korinek és Stiglitz, 2020b). Az ebbdl eredd valtozasoknak hosszu tavu hatasai lesznek a
gazdasagra, még a vilagjarvany leklizdése utan is. A most bevezetett Uj technolégiak még jé
ideig vilagszerte csOkkenteni fogjak a munkaerd iranti keresletet.

Népességdinamika

Masodszor, a népességdinamika fontos kélcsénhatasban lesz a munkaeré-megtakaritd vagy -
helyettesité technologia hatasaval (lasd pl. Varian, 2020). Azokban az orszagokban, ahol a
munkaképes koru népesség gyorsan ndvekszik, mint példaul szamos afrikai orszagban, sok Uj
munkahelyet kell teremteni ahhoz, hogy az adott foglalkoztatasi aranyt fenntartsak; ugyanakkor a
fiatal népesség jelentés keresletet general az oktatas irant is, ami viszont munkahelyeket
teremt.

Ezzel szemben azokban az orszagokban, ahol a munkaképes koru népesség cstkken, mint
példaul Kinaban, a munkahelyek automatizalasanak a munkaerére gyakorolt hatasa enyhdl,
mivel a technoldgiai fejlédés altal felvaltott munkavallalok egyszerlien nyugdijba vonulhatnak.
Raadasul az éregedd népesség nagy igényeket tamaszt a szolgaltatasi szektorban, kilénésen az
egészsegugyben. A kbzeljévében szamos ilyen szolgaltatasi agazatbeli munkahelyet nem
valdszin(, hogy automatizalas vagy mesterséges intelligencia valtana fel.

A z06ld atmenet

Harmadszor, az elkdvetkezd évtizedekben a fejl6dd orszagokat érintd fontos tényezd a globalis
felmelegedés veszélye, amely jelentds kdzpolitikai beavatkozasokat tesz szlkségessé a zold
atmenet eldsegitése érdekében,

azaz a fosszilis tlzeldanyagoktol fliggd gazdasagrél a kornyezeti szempontbol
fenntarthatobb, a megujulé energiara jobban tamaszkodd gazdasagra valé attérés. A
kovetkez6 szakaszban a technologiai valtozdas és a zOld atmenet kozotti szoros
hasonlésagokra fogunk dsszpontositani.

3.4 Technoldgiai valtozas és a z6ld Atallas

A z06ld atmenet nagy beruhazasokat igényel ahhoz, hogy gazdasagaink eltavolodjanak a
fosszilis tlizel6anyagoktdl. A megujul6 energiak Uj infrastrukturat igényelnek. Ezenkivil az
energiahatékonysag jelentés beruhazasokat igényel a lakasépitésbe és az Uj kozlekedési
rendszerekbe. A kdzeljovOben a mesterséges intelligencia nem fogja helyettesiteni az e
beruhazasok nagy részéhez sziikséges munkavallalokat.
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Sok hasonldsag van a mesterséges intelligencia és a zdld atmenet hatasai kdzétt. Mindketté a
relativ arak nagymerték( valtozasaval jar, és jelent0s ujraelosztast eredményez, és sok fejl6do
orszagot erdsen érint. Egyrészt a bolygonk megmentéséhez szikséges beruhazasok nélkil a
fejl6dd orszagok fogjak a globalis felmelegedés legnagyobb veszteségeit elszenvedni.
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Masrészt a z6ld atmenet hasonlit az er6forras-takarékos innovaciohoz, és azzal a
kockazattal jar, hogy alaassa az olajexportal6 orszagok életszinvonalat.

A z06ld atmenet és a mesterséges intelligencia kdzétt fontos komplementaritas all fenn: a zéld
atmenet valdszinlleg ndveli a munkaerd iranti keresletet, igy ellensulyozva a mesterséges
intelligencia munkaeré-keresletre gyakorolt negativ hatasainak egy részét. S6t, azt is
mondhatnank, hogy j6 dolog, hogy a munkaerd szamos tevékenységben, igy a gyartasban is
kivaltasra kertl, mert igy felszabadul a munkaeré a zéld atmenet igényeinek kielégitésére, és igy
jobban tudunk foglalkozni az éghajlatvaltozas kihivasaival. Megjegyezzik, hogy nem lehet
egyszerre azt allitani, hogy "gazdasagunk nem engedheti meg maganak az éghajlatvaltozas
mérseklését", vagyis hogy nincsenek elegendé forrasok, és hogy "potencialis valsaggal allunk
szemben, mikdzben munkaerd- és megtakaritasi tébbletiink van". (Mar a 2008-as valsag elétt
is sokan, kéztik Ben Bernanke, a Fed elndke is azt allitotta, hogy megtakaritasi tébblet van. A
2008-as valsag utani években sok kdzgazdasz azt allitotta, hogy még nulla kamatlab mellett is
elégtelen az aggregalt kereslet, azaz megtakaritasi tobblet van).

Ugyanakkor kihivasokkal kell szembenézniink azzal kapcsolatban, hogy hogyan tudjuk a
tobbletforrasokat a zold atmenethez szliikséges eszkdzokbe iranyitani. A beruhazasok egy
részének allami beruhazasnak kell lennie, ami tovabbi kéltségvetési forrasokat igényel. A
jelenlegi addérendszerek vilagszerte jelents hianyossagokkal kiizdenek, amelyek a nem
megfeleld progresszivitastol vagy a teljes regresszivitastol kezdve az athaté adokulcsokig, a
multinacionalis vallalatok nem megfelel6 megaddztatasaig, a negativ externaliakra kivetett adok,
példaul a kérnyezetvédelmi adok, valamint a fix tényezokbdl, példaul a foldbdl és a természeti
eréforrasokbol szarmazo bérleti dijak megaddztatasanak hianyaig terjednek. Ezek a
hianyossagok kiléndsen szembetlindek a fejl6d6 orszagokban. Ugyanakkor azt is jelentik, hogy
addrendszereink reformjainak lehetévé kell tennitik a kdzberuhazasokhoz sziikséges bevételek
eléteremtését.

Egyéb intézményi korlatok is nehezithetik a szikséges forrasok eléteremtését és a toke zold
beruhazasokba torténé atcsoportositasat mind a magan-, mind az allami szektorban.

Mig sok megtakaritasi forras hosszu tavu (nyugdijalapok és allami vagyonalapok) és a z6ld
atmenethez sziikséges beruhazasok hosszu tavuak, a ketté kozoétt a révid tava pénziigyi piacok
allnak. Szikséguink lehet példaul uj zold fejlesztési bankokra, amelyek segitenek finanszirozni a
z6ld atmenetet a maganszektorban, valamint a "barna" (azaz a kdrnyezetszennyezéshez
hozzajaruld) befektetésekkel kapcsolatos kockazatok jobb kdzzétételére és a bizalmi eléirasok
megvaltoztatasara, hogy a forrasokat kivonjuk a barna befektetésekbdl.

4 A multbeli technoldgiai atalakulasok tanulsagai

Ahhoz, hogy megértsiik a térténelmet, a mesterséges intelligencia és a kapcsolddd technoldgiak
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megjelenését a technoldgiai fejlédés tagabb térténelmébe kell illesztentink. Az emberiség
torténelmének nagy részét a malthusianus szakaszban toltotte. Az ipari forradalom valamivel
tdbb mint két évszazaddal ezel6tt kezdddott, és csak egy aprd esemény volt az emberiség
torténetében. A gyartason alapuld, exportvezérelt névekedés korszaka, amely
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lehetbvé tette, hogy a kelet-azsiai csoda az elmult fél évszazadon at tartott - az ipari forradalom
torténetének csupan egynegyedét. Kénnyen elképzelhetd, hogy most egy masik korszakba
[épUnk.

Sokan nalunk sokkal deriilatébbak a mesterséges intelligencia bomlaszté potencialjat illetéen. Ok
az autora és mas, a tizenkilencedik szazad végi innovaciokra hivatkoznak. Munkahelyek sziintek
meg, mivel a lovas kocsik és a lovaskocsik elavultta valtak, de 6sszességében a munkaerd iranti
kereslet n6tt, és tobb munkahely jétt Iétre. Elemz6i vitank vilagossa tette, hogy az innovacionak
nincs eredendd oka arra, hogy ilyen hatasai legyenek. Ezuttal lehet, hogy masképp lesz.
Emlékeztet6ul szolgal, ha az ipari forradalom elétti id6kre és magara a forradalom elsé
évtizedeire tekintink.

4.1 Pre-Industrial Forradalom

Az ipari forradalom el6tt az innovacié sokkal lassabban haladt, mint manapsag. Akkor is sok
ujités volt, de az emberek tulnyomé tébbségének tényleges életszinvonala stagnalt (Maddison,
2003). Malthus (1798) értelmezése szerint minden alkalommal, amikor innovaciora kertilt sor, a
népesség novekedni kezdett, és felszivta a keletkezett tobbletet.

Ez az iparosodas el6tti allapot még mindig érvényes lehet a legkevésbé fejlett orszagokban, és
kuléndsen problematikus néhany afrikai orszagban, ahol az orvosi innovacidknak kdszdnhetden a
halalozasi rata jelentésen csokkent, de a reprodukcios rata tovabbra is nagyon magas. Az érintett
orszagok lassan mentek at azon a demografiai atmeneten, amely Azsiaban az életszinvonal
emelkedését jellemezte. Ennek eredményeképpen szamos orszag nehezen kezelhet6
népességrobbanassal és stagnalo életszinvonallal néz szembe.

Fennall a veszélye annak, hogy a szegény orszagok visszatérnek a malthusi dinamikahoz, ha
a technologiai fejlddés alaassa komparativ elényeik forrasat. Gondoljunk egy olyan orszagra,
amely olcs6 munkaeré felhasznalasaval eléallitott feldolgozoipari termékeket exportal, de
példaul a mezégazdasagban nem tul termelékeny a foldhiany és a nagy népsiriség miatt. Az
orszag az exportbevételeit arra forditja, hogy élelmiszert importéljon a feldolgozédiparban dolgozé
munkasok szamara, és ezzel a létminimumot meghaladé életszinvonalat biztosit szamukra. Ha
egy Uj technoldgia olcsébban allitja eld a feldolgozdipari termékeket, akkor a feldolgozéipari
munkasok bére csdkken, és kénnyen lehet, hogy a munkavallalék megélhetési koltsége ala
esik. Ebben az esetben az orszag visszatérhet a malthusi allapothoz, amelyben a lakossag
jelentés része éhezik és nélkilozik.

A mezbgazdasagi termelékenység ndvelése enyhitheti ezt a szérnyl helyzetet, de a kérdés

az, hogy vajon elegendd lesz-e egy olyan népesség eltartasara, amelyet korabban importalt
élelmiszerekbdl tartottak el?
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4.2 Ipari Forradalom

Az ipari forradalom a magas jovedelm( orszagokban a gyors ndvekedés kezdetét jelentette,
de az érintett orszagokban nem mindenki részesilt az ebbdl eredd elényokbél. Eleinte az
egyenlétlenségek ndvekedése volt tapasztalhatdé. Az ipari forradalom tehat szamos olyan
tanulsaggal szolgal szamunkra, amelyek ma is nagyon aktualisak:

Az innovacio nagyon zavaro lehet

Még ha egy innovacio végul hasznosnak is bizonyul a tarsadalom egésze szamara, nagyon
nagy zavarokat okozhat. Az ipari forradalom a magas jévedelmi orszagokban nyilvanvaléan
atalakitotta a vilagot. Az életszinvonal évezredeken at mindendatt stagnalt, majd hirtelen egy J-
gorbét kovetett, amely ugyan csékkent, de végul nagysagrendekkel emelkedett. Révid tavon
sok tarsadalmi felfordulassal jart - Dickens regényeibdl vilagosan kidertil, hogy nem mindenki
boldogult. Az Egyesillt Kiralysagban voltak emberek, akik a 19. szazad kézepént" a varosokban
sokkal rosszabb kortlmények kozott éltek, mint elStte a vidéki terileteken. Ha ezeket az
embereket nézziik, az ipari forradalom nem jelentett Pareto-javulast.

A kollektiv fellépés enyhitheti a karos hatasokat

Az ipari forradalom kezdete szamos olyan kihivast jelentett, amely kollektiv fellépést igényelt. A
tarsadalmaknak azonban id6be telt, amig létrehoztak azokat a kollektiv mechanizmusokat,
amelyekkel ezekre a kihivasokra vélaszolni tudtak. Ezért volt az ipari forradalomnak egy ideig
jelentds negativ hatasai a témegekre - kezdetben még az olyan mutatok is csdkkentek, mint
példaul a varhato élettartam. Végul a kormanyok nagyon fontos szerepet jatszottak a karos
hatasok enyhitésében. Egyik példa erre az urbanizacié okozta problémak, beleértve a higiéniai
kihivasokat, a kdrnyezetromlast, a kdzegészségligyet, az infrastrukturat és a zsufoltsagot. Egy
masik példa, hogy az oktatas nagyon fontos eleme volt a termeléképes munkaerd
megteremtésének - az oktatas tehat a kapitalistak érdeke is volt, és széleskor allami
tamogatast kapott.

Az olyan terlileteken, mint a munkaugyi térvényhozas, a szakszervezeti szervezkedés és a
szocialis biztonsagi halo létrehozasa, a kapitalistak ellenalltak a valtozasoknak. A magas
jovedelm( orszagokban ezeket az intézményeket csak az 19" szazad végén és a 20t szazad
elején hoztak létre. Az Egyesiilt Allamokban a kdnnyen hozzaférhetd foldteriilet azt jelentette,
hogy a munkaeré viszonylag sz(ikds volt, ami korlatozta a munkaeré kizsakmanyolasanak
mértékeét.

Ennek ellenére a 20. szazad els6 éveiben™ a munkaerd nem allt tul jol. Csak az olyan dramai
események, mint az 1911-es New York-i Triangle Shirtwaist Factory tizvész vezetett olyan
munkadgyi térvényhozashoz, amely valdban védte a munkasokat. A legtdbb magas
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jévedelmi orszagban a munkatigyi jogszabalyok az elmult évtizedekben mar magatol
értetddonek szamitottak, de 1900-ban még nem volt nyilvanvalo, hogy valaha is szuletnek-e
értelmes munkaiigyi jogszabalyok, és még ma is tapasztalhaté, hogy az Egyesiilt Allamokban a
minimalbér és az egészségugyi és biztonsagi eldirasok altal nyujtott védelem erodalddott, akar a
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a jogszabalyok valtozo6 korlilményekhez valo hozzaigazitasanak elmulasztasa vagy a nem
megfeleld végrehajtas (mint a Covid-19 esetében).

Ezek a reformok segitettek tamogatni a feldolgozdipar fellendllésével jaro strukturalis atalakulast,
és megmutattak, hogy az egyenléség és a ndvekedés kiegészitik egymast (lasd Ostry et al., 2019).
Alapvetd szinten a tarsadalmi béke és a demokracia fenntartasahoz voltak sziikségesek. Es egy
olyan korszakot nyitottak meg, amelyet a "munka koranak" is nevezhetnénk.

A legtobb fejl6dd orszag még nem ment keresztiil ezen a folyamaton. Raadasul a munka kora
nem tarthat 6rokké. Az Egyesiilt Allamokban a minimalbérek realértéken az elmult évtizedekben
a hatvan évvel ezel6tti szint ala csokkentek. A munkavédelem tamadasoknak van kitéve, és
szamos, a munkaidére és a munkakorilményekre vonatkozo6 védelmet kiforgattak. A

és igy e szocialis védelemnek az aladsasahoz. A fejl6dé orszagokban pedig mindezt még azel6tt
megtehetik, hogy a munkavallalok a magas jovedelm( orszagokéhoz hasonlo szintli jogokat és
védelmet szereznének.

Politika és politikai gazdasagtan

A munka kora nemcsak példatlan gazdasagi hozamot biztositott a munkasoknak, hanem ezzel
parhuzamosan példatlan politikai hatalmat is. Ez a hatalom azonban az utdbbi idében erodalédott
(Iasd pl. Boix, 2019). A demokraciakban a politikai kérdés az, hogy ha a munkavallalok
vannak tébbségben, hogyan lehetséges, hogy olyan sok olyan szabaly van, amely hatranyos
helyzetbe hozza 6ket? A demokracia egyszer(i modelljeiben a median szavazonak (vagy
tagabb értelemben a "tobbségnek") kellene dominalnia. A szavazok tdbbsége egalitariusabb
tarsadalmat akar. Az elmult évtizedekben azonban szamos orszagban a politikai és gazdasagi
szabalyok az ellenkez6 iranyba fejl6dtek.

Hacker és Pierson (2020) megprébalja megmagyarazni ezt a "demokratikus paradoxont”.
Véleményik szerint Nyugat-Eurdpa és az Egyesiilt Allamok két kiilonbdzé iranyt vett. Nyugat-
Eurdpa nagy része a szocialdemokracia utjat kdvette, ahol széles tarsadalmi konszenzus van az
egalitarizmusrol, erés szocialis védelmi intézményekkel; a politikai vitak a rendszer
finomhangolasaval jarnak. Az Egyesiilt Allamok egy masik utat valasztott, ahol a gazdagok és a
szélsbéseéges csoportok (kdztiik vallasi csoportok és a fegyverlobbi) kdz6tti koalicio jelentés
hatalommal bir. Ez a szélséséges csoportokkal alkotott, bizonytalan koalicio, amely a jaradékot
keres6kbdl all, az egalitarizmussal ellentétes iranyba ment, de ehhez ala kellett asnia a
demokratikus intézményeket, példaul a valasztéjogok megvonasaval (pl. a szavazok
elnyomasa), a jogfosztassal (pl. a gerrymanderinggel) és a "demokracia lancra verésével"
(MacLean, 2017), ezaltal korlatozva azt, amit a tébbség megtehet. A fejl6d6 orszagok jol
teszik, ha kovetik az eurdpai modellt (lasd még Stiglitz, 2019).
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4.3 Gydrtasalapu exportvezérelt novekedés

A fejl6dd orszagokban a fejlédésnek egyetlen modellje volt, amely az elmult 6tven évben
rendkivil sikeresnek bizonyult: a feldolgozdipari alapu exportvezérelt névekedés (lasd Stiglitz,
2018a). Ez tette lehetbvé, hogy szamos kelet-azsiai orszag felzark6zzon a magas jovedelmdi
orszagokhoz képest, tobbszorosére ndvelve az egy fére jutd jovedelmet ezekben az
orszagokban.

A fejlesztési stratégiaban rejlé egyik nagy valtozas az volt, hogy a statikus komparativ
elényokrdl a dinamikusabb komparativ elénydkre tértek at. Ez volt a kelet-azsiai "csoda"
kézponti eleme. Fél évszazaddal ezel6tt Dél-Koreanak azt tanacsoltak, hogy komparativ
elénye a rizstermesztés. Dél-Korea elutasitotta ezt a tanacsot - Dél-Korea nem az akkori
statikus komparativ elénye, a rizstermesztés, hanem a dinamikus komparativ elénye alapjan
akarta iranyitani politikajat. Megallapitotta, hogy senki sem gazdagodott meg a
rizstermesztésbdl. Ehelyett olyan iparpolitikat folytatott, amely az iparosodas felé vezette. Ez
a modell Kelet-Azsia nagy részét figyelemre méltéan jol szolgalta, olyan médon, amire
kevesen szamitottak. 1969-ben Gunnar Myrdal megirta az Azsiai drdma cimii irasét,
amelyben azt josolta, hogy Azsia soha nem fog fejlédni - emlékeztetiil arra, hogy a
kdzgazdaszoknak ovatosnak kell lennitik az elérejelzésekkel.

Kelet-Azsiaban a fejlddéshez vezetd Ut az olcs6, munkaeré-igényes iparcikkek exportjan
keresztlll vezetett. Ez a fejlesztési stratégia 6tvozte a tanulast, a munkalehetéségek biztositasat,
a devizat, az addbevételeket - mindent, ami a gyors fejlédési atmenethez szlikséges volt.
Fejlédési palyajuk az olcs6 munkaerében, kiiléndsen az olcso, képzetlen munkaerében rejlé
statikus komparativ elényiik kinasznalasaval kezdédott. Kelet-Azsia orszagai azonban nem
hagytak annyiban a dolgot. Idével az orszagok felfelé haladtak az "értéklancban”, magasabb
hozzaadott értékll és dsszetettebb termékeket allitottak eld, és fejlesztették dinamikus
komparativ elénytket.

A technoldgia korabbi fejlddése mar csdkkentette az olcsd munkaeré jelentdségét, de most a
mesterséges intelligencia fejlddése meég tovabb csdkkentheti azt. A jévében a kizardlag a
munkaigényes feldolgozoipari termékek exportja altal vezérelt ndvekedés tdbbé nem lesz
elérhetd fejlesztési stratégia. A feldolgozdipari foglalkoztatas aranya ugyanis vilagszerte csdkken.
Raadasul a kiszervezheté munkahelyek kénnyebben automatizalhatok. Eléfordulhat, hogy a
korabban kiszervezett termelés athelyezése torténik meg, magasan automatizalt termelési
folyamatok alkalmazasaval, és ezt a folyamatot a Covid-jarvany felgyorsitja. A kelet-azsiai
fejlédést el0seqitd erdk tehat visszafelé haladhatnak, ami megneheziti, hogy mas fejl6dé
orszagok is kbvessék ezt a stratégiat.

Az exportvezérelt, a feldolgozdipari termékeken alapuld névekedési modell sikerének egyik
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kritikus oka az volt, hogy lehetéve tette a fejlédé orszagok szamara, hogy tobb teriileten is
felzark6zzanak. A fejl6dd orszagok nemcsak azért szegényebbek a fejlett orszagoknal, mert az
anyagi er6forrasokban, hanem a tudasban is hianyossagok mutatkoznak (Vilagbank, 1998). A
Vilagbank
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ugy gondolt magara, mint egy tudasbankra, amely nemcsak az eréforrasokban, hanem a tudas
terén is segiti az orszagok felzarkdzasat.

A mesterséges intelligencia olyan tulajdonsagokkal rendelkezhet, amelyek valdjaban ndvelik a
tudasbeli lemaradast, és megnehezitik a felzarkdzast. Az élvonalbeli mesterséges
intelligencia-technologia erésen specializalt. A mesterséges intelligenciaval foglalkozd emberek
aranytalanul nagy része maganvallalatoknal dolgozik, és a tudas jelentds része nem nyilvanos,
igy a fejlodd és feltdrekvd gazdasagok szamara nem kdnnyen hozzéaférhetd. (Ez ellentétben all
szamos korabbi technologiaval, amikor a kozpénzekbdl finanszirozott tudastermelés kdzpontibb
szerepet jatszott, igy a fejlédé és feltdrekvd gazdasagok szamara kénnyebben elérhetd volt a
tudashoz val6 hozzaférés). Raadasul a mesterséges intelligencia egyik fontos er6forrasa az adat,
€s az adatokhoz valé hozzaférés nagyon koncentralt €s nem globalisan nyilvanos. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a mesterséges intelligencia technoldgiajanak jellege és az, ahogyan ezek a
fejlesztések létrejonnek, megneheziti a felzarkozast, mint a multban.

4.4 Mi a kiilonbség ezuttal

A mesterséges intelligencia forradalma nem csak megnehezitheti a fejl6d6 orszagok
felzarkézasat, de az is lehet, hogy a gazdasagpolitikai dontéshozok szamara a
mesterséges intelligencia forradalma nehezebben kezelhetd lesz, mint a korabbi technoldgiai
atmenetek. A strukturalis atalakulas az agrar-vidéki gazdasagbdl az ipari-varosi gazdasagba
veégul egy egyenléségibb tarsadalomhoz vezetett. Amint azt mar megjegyeztiik, ennek oka tébbek
kdzott az volt, hogy az atmenethez kapcsolodd innovacié 6sszességeben a szakképzetlen
munkaeréhdz kotédott, azaz ndvelte a szakképzetlen munkaer6 relativ termelékenységét.
Ezenkivll az ipari termelés erds erét adott a tdmeges oktatas felé. Tovabba az ipari termelés
jellemzéen nagy Uzemeket érintett, amelyeket viszonylag kénnyen lehetett szakszervezetbe
tdmoriteni, és a szakszervezetek a bérkompresszio mellett érveltek. Mindezek az er6k nagyobb
egyenléséghez vezettek.

A jelenlegi atmenetben a célunk jelentdsen nagyobb zavarokkal és egyenlétlenséggel jarhat,
hacsak nem torténnek ellensulyozé politikai beavatkozasok. A mesterséges intelligencia
munkaerd- és eriforras-takarékos lehet, és valoszinileg egyre inkabb az egyre magasabb szinti
készségek felé iranyul, igy az altalanos miveltség kevésbé lesz fontos. Ez csdkkentheti az
egyenléséget noveld kdzoktatas tamogatasat, amely a multban az egyenléséget erdsito
eredmények egyik er6s mozgatorugodja volt. Ezenkivil a szolgaltatasi agazatot, amely a
gazdaséag egyre fontosabb részéveé valik, a kisebb zemek jellemzik, raadasul a munkavallaldk
szolgalati ideje csdkkent, ami megneheziti a munkaer6 szakszervezeti szervezddését. A digitalis
technoldgiak valdszindleg tébb belépési korlatot teremtenek, és tébb monopolhatalomhoz és
"a gy6ztes mindent visz" dinamikahoz vezetnek, a bérleti dijakat pedig néhany rendkivdl

gazdag, aranytalanul magas jovedelm( orszagban talalhatdé maganszemély és vallalkozas
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kapja meg.

Bar sok fejl6d6 orszagban az egy fore jutd atlagjovedelem névekedhet, a tarsadalom nagy része
lemaradhat. Sét, néhany fejl6dd orszagban csékkenhet a
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az egy fore jutd jovedelem, mivel az innovacié csokkenti komparativ elényeiket. Ennek
eredményeképpen az egy fore jutd jdvedelem csdkkenését olyan technoldgiai dinamika
sulyosbitja, amely tovabbi Ujraelosztast eredményez a munkavallalokrdl azok felé, akik az adott
orszagon belll az uj technoldgiak elényeit élvezik.

Bar a nagyobb egyenlétlenség ndvelné a szocialis védelem iranti igényt, ez kevésbé egalitarius
politikai-gazdasagi egyensulyt eredményezhet, mivel a gazdasagi és politikai hatalom Uj
koncentracidja csokkentheti a kormanyzatnak a technoldgiai valtozasok kedvezbtlen elosztasi
kévetkezményeinek enyhitésében jatszott kritikus szerepének tamogatasat.

5 Gazdasagpolitika Valaszok

Lathattuk, hogy a gazdasagpolitika donté szerepet jatszott a gazdasagi eredmények
alakitasaban az innovacié korabbi korszakaiban; ugyanez igaz lesz a mesterséges
intelligencia esetében is. Ebben a szakaszban azt targyaljuk, hogy a fejlédé orszagok milyen
politikai eszk6zdket alkalmazhatnak a technoldgiai zavarok hatasainak kezelésére. Ezek kdzil
néhany hasonlé ahhoz, ami a technoldgiai valtozasok korabbi idészakaiban mikédott; néhany
pedig a mesterséges intelligencia és a munkaerdé-helyettesité innovacio altal felvetett specialis
problémakra van hangolva. A 6. szakaszban a globalis politikak, normak és szabalyok olyan
valtozasait targyaljuk, amelyek segitenék a fejl6do orszagokat a technoldgiai valtozasokra adott
valaszaikban. Ebben a révid tanulmanyban csak néhany fontosabb politikat tudunk érinteni.

5.1 Adézas és Ujraelosztas

A ndvekvé egyenlbtlenségek elleni kiizdelem kritikus szakpolitikai kbzé tartozik az adézas és
az ujraelosztas, kuléndsen fontos szerepet jatszva a progressziv adozasnak. A technologiai
fejlédésnek a képzetlen munkaerével szembeni torzitasa és a korabban ismertetett "a gydztes
mindent visz" hatas, valamint a monopolhatalom névekedése hozzajarult a jdvedelmi
egyenlétlenségek ndvekedéséhez, és a vagyoni egyenlétlenségek még nagyobb mértékiivé
valasahoz a vilag kulénb6z6 orszdgaiban. Mindez megndvelte a progressziv ad6zas
fontossagat, ugyanakkor az elmult években szamos orszag valojaban egyre regresszivebbé tette
addrendszerét. Példaul sok orszag a téke és a bérleti dijak (példaul a féldbérletek, a
monopolbérletek és a kizsakmanyolasi bérleti dijak egyéb formai) hozamat alacsonyabb
addkulccsal addztatja, mint a munkavallalokat. Az Egyesiilt Allamokban a gazdagok
jévedelmuk kisebb hanyadat fizetik adoban, mint a lakossag tdbbsége (Saez és Zucman,
2019).

Az addk emelése kiildndsen nagy kihivast jelent a fejl6dé orszagok szamara, ahol az informalis
szektor jellemzben sokkal nagyobb, mint a magas jovedelm( gazdasagokban. Az uj digitalis
eszkdzOk és az uj adatok azonban Uj politikai eszkdzdket adhatnak a kormanyoknak az ad6zasi

szabalyok betartasanak névelésére. Példaul, ha egy tevékenységet kbzpontositott digitalis
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platformokon keresztil kozvetitenek, a kormanyzat szamara kénnyebbé valik az tzleti
tranzakciokhoz vald hozzaférés és az add kivetése. Példaul a kormanyok
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mar régota nehezen tudjak ellenérizni és megadoztatni a taxisok jovedelmét. Ha
azonban a vezetést digitalis platformokon keresztll kdzvetitik, minden bevételliket -
beleértve a legtébb borravalét is - nyilvantartasba veszik.®

Az addzas és az Ujraelosztas egyik dilemmaja, hogy a munkaeré-megtakaritd technologiai
fejlédés éppen akkor csokkenti a munkabdl - a gazdasag hagyomanyosan legjobban
megaddztatott tényez6jébdl - szarmazd addbevételeket, amikor az Ujraelosztas iranti igény
megnd (lasd pl. Korinek, 2020). Ez sziikségessé teszi, hogy az adozas egyre inkabb mas
tényezok és jaradéekok felé tolddjon el. A hatékonysag szempontjabdl a jaradékok megaddztatasa
kuléndsen kivanatos (George, 1879). A fix tényezbkre, példaul a féldre kivetett adok olyanok,
mint egy atalanyadd. A bérleti dijak megaddztatasa pedig ténylegesen visszatarthatja a bérleti
dijkeresést, ami ndveli a hatékonysagot.

Korabban medgfigyeltlik, hogy a technoldgiai fejlédés mindig hoz létre nyerteseket és
veszteseket, és a nyertesek nyereségei kvazi jaradékok, amelyeket a kormanyok torzulasok
nélkil megadoztathatnak. Kilondsen a digitalis oriascégek monopoljévedelmeinek egy része
addztathatd anélkil, hogy nagyobb torzulast okozna a gazdasagban.

Az adorendszerek kialakitasakor fontos szempont az addincidens: az a lehetdség, hogy az
altalanos egyensulyi hatdsok azt eredményezik, hogy az addkat végul mas tényezok és
szereplék viselik, mint azok, akikre kivetették, ami aldassa a kivant ujraelosztasi célokat.
Példaul az egyszerii modellekben gyakori eredmény, hogy a téke megadoztatasa visszatartja a
tékések tékefelhalmozasat. A kedvezétlen hatdsokat azonban béven ellensulyozhatjak a
human és fizikai t6kébe torténé allami beruhazasok (lasd pl. Stiglitz, 2018b).

A kivanatos adok listajan az aruk helyett a "rossz" addknak kell el6keld helyet foglalniuk, azaz
a negativ externaliakat okozo tevékenységekre és arukra kivetett Pigouvian-adoknak, példaul a
kérnyezetszennyezd vagy szén-dioxid-kibocsato arukra. Ez kettés mddon jarulna hozza a
z6ld atmenethez, nemcsak azaltal, hogy ad6bevételeket biztositana az allami beruhazasokhoz,
hanem azaltal is, hogy a piaci arakat korrigalna a negativ externaliak tiikrozése érdekében.

Szocialis védelem

Ha az egyének biztositast kaphatnanak a zavaré innovaciok karos hatasai ellen, akkor
valoszinlbb lenne, hogy ezek az innovaciok Pareto-javulast eredményeznének (Korinek és
Stiglitz, 2019). A tarsadalombiztositas egyik funkcioja az, hogy tarsadalmasitsa ezeket a
kockazatokat, amelyeket egyébként az egyének viselnének. A fejlédé orszagokban azonban a
szocialis védelmi rendszerek jellemz6en kevésbé fejlettek, igy még valdsziniibb, hogy jelentds
csoportok lesznek, amelyek

62



6 Egyesek joggal aggddnak amiatt, hogy a digitalis platformok valdjaban nagyon hatékonyan
kizsakmanyoljak a munkavallaldkat, példaul amiatt, hogy a soférok érabére nem feltétleniil haladja meg
a minimalbért. A platformok azonban informaciét is nyujthatnak arrél, hogy a munkavallaldkat
kizsakmanyoljak-e, és megfeleld szabalyozassal kdnnyebbé tehetik az ilyen kizsakmanyolas kezelését,
mint a digitalis korszak el6tt.
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rosszabbul jarnak. Bar egyszer( recept lehetne a jobb szocialis védelmi rendszerek
biztositasa, az eréforrasok és az intézményi korlatok ezt megnehezitik. Az orszagok attol
tartanak, hogy az igy elkoltétt pénzt a fejlesztési beruhazasoktol vonjak el.

Egyetemes alapjovedelem

A technoldgiai kdzdsségben sokan a technologiai fejlddésnek a foglalkoztatasra gyakorolt
hatasaval kapcsolatos aggodalmakra az egyetemes alapjévedelem szorgalmazasaval
reagaltak. Harom gondolatot fogalmazunk meg az ilyen javaslatokkal kapcsolatban.

El6szor is, nagyon orulnénk, ha az egyetemes alapjovedelem tamogatdi hiiek lennének az
"egyetemes" sz0 jelentéséhez, és azt javasolnak, hogy az alapjévedelem a vilag minden
polgarara egyforman vonatkozzon, és ne csak azokra, akik szerencsések, hogy olyan
helyeken szlilettek, amelyek rendelkeznek az ilyen programok finanszirozasahoz sziikséges
koltségvetési kapacitassal (pl. Alaszkaban, ahol az olajbevételeket az Alaszkai Allandé Alapba
gydijtik és szétosztjak az allam lakosai kdz6tt). Tekintettel az orszaghatarokon atnyuld
transzferek biztositasanak altalanos nehézségeire, ez nagy elérelépés lenne.

Mésodszor, az UBI-programoknak egy olyan jovében lehet értelme, amikor a munkaerd valéban
feleslegessé valik (Korinek és Juelfs, 2020). De egyel6re a hangsulyt a munkahelyteremtésre
kell helyezni mindazok szamara, akik képesek és hajlanddak dolgozni. Amint azt korabban
mar javasoltuk, rengeteg munka var még rank - a zéld atmenet megteremtése, a fiatalok, a
betegek és az id6sek ellatasa, az infrastrukturaba vald beruhazas -, és rengeteg olyan
ember, aki dolgozni akar. A piacok gyakran nem talaljak meg a munka iranti igényt és az
emberek munkara val6 hajlandosagat. llyen korlilmények kdzott a kormanyoknak kellene
kozbelépnilk.

Harmadszor, az egyik megkdzelités, amely hosszu tdvon mindenkinek biztositana egy kis
jévedelmet, és amely a tarsadalmi kohézi6 és szolidaritas ndvelésével jarna, a kdzds
toketulajdonlas: a kormanyzati tamogatasi programok részeként (mint példaul a 2020-as
COVID-19 nyoman életbe 1ép6 programok) a kormanyzati segitségben részesliild cégeknek
részvenyeket kellene befizetniik egy olyan szuverén vagyonalapba, amely mindenki
tulajdonaban van az adott orszagon belil. Hasonl6képpen, a részben allami finanszirozasu
kutatasokra épitd vagy azokat alkalmazé cégeknek is ugyanezt kellene tennitik.”

Ujraelosztas vs. ElGzetes elosztas

Ha az ujraelosztas mozgastere korlatozott, klilbnésen a fejl6dé orszagokban, ahol az
addztatasi kapacitas alacsony, akkor az Ujraelosztasrél az Ujraelosztas elétti ujraelosztasra kell
helyezniink a hangsulyt, azaz arra kell 6sszpontositanunk, hogy hogyan befolyasoljuk a piaci
jovedelem elosztasat, ahelyett, hogy a piaci jovedelmet adottnak vennénk, és adokat és
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transzfereket vetnénk ki (Stiglitz ez al, 2015, 2019). Amint azt a kdvetkezdkben vizsgalni
fogjuk

" Fogalmilag a téke allami tulajdonba vétele egyenértékl a tékére kivetett adokkal, az Uj beruhazasokra
vonatkozo mentességekkel, amelyekkel elkeriilheték a tbke megaddztatasanak negativ 6sztonzé
hatasai.
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a kdvetkezd szakaszokban, a fejldd6 orszagok szamos olyan politikahoz folyamodhatnak,
amelyek befolyasoljak magat a piaci jovedelmek elosztasat.

5.2 Kiadasok és infrastruktura politika

A kiadasi politika ugyanolyan fontos lehet a mesterséges intelligencia karos hatasainak
ellensulyozasaban, mint az addzas és a kozvetlen Ujraelosztas, és szamos olyan elénnyel jar a
transzferekkel szemben, amelyek kiilénésen fontosak a fejlédé orszagokban: a kormanyzati
kiadasokat kdnnyebb lehet a sziikségletek alapjan megcélozni, és a korrupcioval szemben is
ellenallébbak lehetnek. Példaul az emberi jolétre, példaul az oktatasra és az egészségugyre
forditott kiadasok természetesen azokra iranyulnak, akik oktatasban és egészséguigyi ellatasban
részesuinek, ahelyett, hogy azokra koltenék, akik mar képzettek vagy egészségesek. A
kérnyezetvédelmi politikdk azoknak segitenek, akik a kérnyezetromlas - beleértve az
éghajlatvaltozast is - f6 terhét viselik, amelyet aranytalanul nagy mértékben a szegények
viselnek.

A szakképzetlen munkaerd iranti keresletet noveld kiadasi politikak kettds feladatot lathatnak el:
névelik a szakképzetlen munkaerd iranti keresletet és ndvelik a piaci jovedelmek egyenléségét
(amit ma gyakran el6-elosztasnak neveznek), és ugy célozhatok, hogy a kiadasok elényei
aranytalanul a kevésbé tehetdseket érjek, ndvelve a "jolét" egyenléségét. Az egyik fontos
példa erre az infrastrukturalis beruhazasok, amelyek munkaigényes kiadasok, amelyeket ugy
lehet kialakitani, hogy azok az egyenl6séget szolgaljak.

Kuléndsen fontosak az orszag digitalis infrastrukturajaba torténd beruhazasok, amelyek
csokkentik a "digitalis szakadékot", és lehetévé teszik a polgarok szamara, hogy hozzaférjenek
az internet altal nyujtott széles kori szolgaltatasokhoz. A haldzati technoldgia kézelmultbeli
fejlédése lehetéve teszi a fejl6dd orszagok szamara, hogy megel6zzék a régebbi technoldgiakat,
amelyekbe a magas jovedelmi orszagok vagyonokat fektettek be, példaul a vezeték nélkdli 5G
technologiak alkalmazaséaval, ahelyett, hogy hatalmas kabelhalézatokat fektetnének le.

Az egyéb infrastrukturalis beruhazasok kozé tartoznak a tdmegkdzlekedési rendszerek, amelyek
kuléndsen az alacsonyabb jovedelm( munkavallalokat kotik 6ssze a munkahelyekkel, és javitjak
a szamukra elérhet6 lehetdségeket. A munkaeré-keresletet ndveld kézkiadasok masik példaja a
szolgaltatasi szektorban, példaul az egészségligyben, az idésgondozasban és az oktatas
bizonyos teriletein létrehozott munkahelyek, amelyek kettés célt szolgalhatnak - aranytalanul
nagy mértékben a szegények és raszoruldk javat szolgaljak, mivel a munkaeré-kereslet
névelésével novelik a béreket.

5.3 Oktatas

Bizonyos kdrokben az oktatast az egyenlétlenségek csodaszerének tekintik, mivel a
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képzettebb munkavallalok magasabb jovedelemhez jutnak, mint a kevésbé képzettek.

A magas jovedelm( orszagokban az oktatas lehetésége az egyenlbtlenség problémajanak
megoldasara, nem is beszélve a munkaeré-megtakaritd technoldgiai fejlédés sajatos
problémajardl, amelyet ebben a tanulmanyban targyalunk.
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eltulzottak. Az elmult években példaul sok orszagban még a fbiskolai végzettséggel rendelkezok
jovedelme is stagnalt. Es ahogyan azt mar emlitettiik, a mesterséges intelligencia bizonyos
mértékig még a magasan képzett munkavallalok altal végzett kritikus feladatok egy részét is
helyettesiti, példaul a radiologiaban.

Egy bizonyos szintl oktatas azonban elengedhetetlen ahhoz, hogy a fejl6d6 és a magas
jovedelm( orszagok polgarai egyarant részt vehessenek a modern digitalis gazdasagban, és
elkerlljék az oktatason alapuld digitalis szakadék kialakulasat, amelynek kdvetkeztében egyesek
egyszerlien nem tudjak, hogyan férjenek hozza az internet és a kapcsolddo digitalis
technoldgiak altal kinalt er6forrasokhoz és lehetéségekhez, és hogyan hasznalhassak ki azokat.

5.4 Ujfejlesztések Stratégiak

A fejl6dd orszagoknak uj, tobb labon allo fejlesztési stratégiara lesz sziikséguk, amely felvaltja a
korabban legsikeresebb fejlesztési modellnek szamito, a gyartason alapuld exportalapu
ndvekedési modellt. Az orszagok fejlesztési stratégiainak egyik legfontosabb szempontja
hagyomanyosan az iparpolitika - a gazdasag iranyat alakité beavatkozasok, amelyek kiilénds
hangsulyt fektetnek a masodlagos szektorra. A gyartas egyre fokozddd automatizalasanak
koraban azonban a fejlesztési stratégiaknak a gyartason és a masodlagos szektoron tul a
gazdasag mas agazataira, kdztik a mezégazdasagra és a szolgaltatasokra is ki kell
terjesztenitik a hangsulyt.8

Greenwald és Stiglitz (2014b) ramutat, hogy minden orszagnak van egy agazati fejlesztési
politikaja, amelyet az infrastrukturdlis és oktatasi beruhazasok, valamint az ado- és szabalyozasi
politika alakit. Csakhogy egyes orszagok nem tudjak, vagy nem akarjak beismerni, hogy
ilyen politikajuk van.

A veszélyt az jelenti, hogy az ilyen politikakat kdnnyebben megragadhatjak a kilénleges
érdekek.® A fejl6d6 orszagokban a fejlesztési politikak sokkal inkabb a gazdasagpolitika
kézéppontjaban allnak. Ezeket ugy kell megtervezni, hogy a tagan értelmezett nettd

tarsadalmi elénydk maximalizalasa érdekében kezeljék, enyhitsék az innovaciok hatasait,

és alkalmazkodjanak a hazai és klféldi innovacidk okozta zavarokhoz.

A fejl6dd orszagokban az innovacio nagy része a technoldgia atvételére 6sszpontosit, nem
pedig teljesen uj technoldgiak kifejlesztésére. Mig a magas jovedelm(i orszagok az "innovacio
iranyitasara" 6sszpontositanak, a fejlédé orszagoknak a "technolégidk atvételének
iranyitasara" kell figyelmet forditaniuk. Fejlesztési stratégiajuknak szandékosan a technoldgiak
atvételének iranyitasara kell 6sszpontositania.

8 Erdekes médon az ilyen politikékat tovabbra is "iparpolitikaként" emlegetik, még akkor is, ha a
gazdasagot az ipari szektortol tavolitjak el. Mi az altalanosabb elnevezést hasznaljuk agazati politikaknak,
de ezek tagabbak: egy agazaton bellli technoldgiavaltasra is alkalmazhatok (pl. a z6ld vagy a
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munkaigényesebb technoldgiak iranyaba).

9 Példaul a szarmazékos Ugyleteket elényben részesitd amerikai csddeljarasi rendelkezések a
szarmazékos Ugyletek névekedését 6sztonzd agazati politikanak tekintheték; a 2008-as pénziigyi
valsagig azonban az agazaton kivul kevesen voltak tisztaban azzal, hogy a szarmazékos lgyletek milyen

kedvez6 elbanasban részesiiltek.
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a magas jovedelm( orszagokban mar kifejlesztett technologiak munkaeré-felhasznalasa, sajat
korllményeikhez és igényeikhez vald igazitésa, ujratervezése és tovabbfejlesztése. A befelé
iranyuld kdzvetlen kulféldi tbkebefektetések 6sztdbnzésének tipusara vonatkozo déntéseket is
e célkitlzések alapjan kell meghozni.

Az (j fejlesztési stratégiak megtervezésekor a fejlodd orszagoknak alaposan at kell gondolniuk
az allami beavatkozasok indokoltsagat. Kulénosen fontos, hogy a technolégiai fejlédés és a
technoldgia atvételének irdnya endogén, és nem feltételezhetd, hogy a piaci dontések ezen a
teruleten tarsadalmilag kivanatosak. Az egy adott idépontban hozott déntéseknek a késdbbi
id6szakokban is vannak hatasai, és a dontéseket hozo vallalatok a dontéseikbdl szarmazo

részeét viselik. Ez példaul egyértelmlien megmutatkozik, amikor a tudéds mas vallalatokra is
atterjed, és amikor a technologia id6vel fejlédik, pl. a tanulas utjan térténd tanulas révén. Az
egyedul cselekvd cégek nem veszik teljes mértékben figyelembe dontéseik dinamikus
hatasait masokra.

A probléma részét képezik a jelenlegi valasztasokbdl szarmazé hozamok elsajatitasanak
képességén tulmutaté egyéb piaci hianyossagok is - példaul a kockazati és tokepiacok
tokéletlenségei. A tokepiac tokéletlenségei, amelyek a magas jévedelmi orszagokban
akadalyozzak a munkaer6 innovacidra valaszul térténd atcsoportositasat - és amelyek azt
eredményezhetik, hogy az innovaciok jélétcsokkentbek -, még fontosabbak a fejl6dd
orszagokban, ami sziikségesseé teszi az iparpolitikak aktiv munkaerd-piaci politikakkal vald
kombinalasat (lasd pl. Delli Gati et al 2012a, 2012b).

Ehhez kapcsolddoan a probléma egy része az, hogy a piaci arak nem tukrézik megfeleléen a
tarsadalmi arnyékértékeket. Jol ismert példa erre, hogy megfeleld szabalyozas hianyaban a
szén piaci ara nulla, de ez nem tlkrozi a szén tarsadalmi koltségét.

Hasonloképpen, a piaci arak tiikrozhetik az eréforrasok sziikdsségi ertékét, és a gazdasagi
tevékenységet a hatékonysagot néveld iranyba terelik, de nem tiikrézik az eréforrasok igazsagos
elosztasanak tarsadalmi értékét, és nem ebbe az iranyba terelik a gazdasagi tevékenységet.
Tekintettel az Ujraelosztas korlataira, ez fontos szerepet hagy a kormanyzat szamara az
innovacid iranyitdsaban és a gazdasagi fejl6dés tarsadalmilag kivanatos iranyba térténé
elémozditasaban (Korinek és Stiglitz, 2020b). Sokat lehetne példaul nyerni azzal, ha az
innovatorokat arra 6szténéznénk, hogy a munkaeré-megtakaritasrol a munkaeré-
felhasznalobb technoldgiakra helyezzék at a hangsulyt.

Szerencsére, bar az Uj technoldgidk szikségessé teszik az elmult fél évszazad régi és rendkivil
sikeres fejlesztési stratégiainak megvaltoztatasat, uj lehetéségeket is nyitnak. A
mezb&gazdasagban a mesterséges intelligencia olyan algoritmusokon alapuld nagymértéki
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termelékenységndvekedés lehetdségét kinalja, amelyek segitenek a gazdaknak a
terméshozamot néveld dontések finomhangolasaban és optimalizalasaban. Az ilyen algoritmusok
a terményektdl, a talaj- és idéjarasi viszonyoktol fliggenek, és a helyi viszonyokhoz kell 6ket
igazitani. Ahogyan a mezdgazdasaggal kapcsolatos altalanos ismereteket a helyi gazdaknak
atado mezégazdasagi tanacsadé szolgalatok is fontos szerepet jatszottak az USA fejlédésében
a masodik félévben.
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A XIX. szédzadban és a XX. szézad elején a fejl6d6 orszagokban ma is fontos szerepet jatszanak a
kormanyzati mezdgazdasagi tanacsadd szolgalatok. A digitalis platformok nagymértékben
javithatjak a kistermel6k azon képességét is, hogy termékeikkel tisztességes piaci aron
kereskedjenek, csOkkentve ezzel a kdzvetitdk piaci erejét, akik gyakran a mezégazdasagban
keletkez6 tdbblet jelentbs részét elszivjak.

A szolgaltatasi szektor fejlesztése kulcsfontossagu a gazdasagi fejlédés szempontjabdl, mivel az
els6dleges és masodlagos szektor szerepe egyre csokken. Sok fejldd6 orszag a szolgaltatasok
terén Uj komparativ elényoket teremthet, amelyek azonban a jé internetkapcsolatoktol és a
munkaerd bizonyos foku képzettségétél fliggenek. Példaul a call centerek és a hasonlé lzleti és
fogyasztoi szolgaltatasok a szlikséges nyelvtudasra épiilnek. Novekvo piacot jelentenek az olyan
egyszer(i human szolgaltatasok is, amelyek apr6 6sszetevdkre bonthatdk és betaplalhatok a
mesterséges intelligencia rendszerekbe (pl. képek cimkézése). Ami azonban tovabb neheziti a
helyzetet, hogy a kiszervezhetd szolgaltatdsok kdnnyebben automatizalhatdk is. Mas
szolgaltatasok, mint példaul a turizmus, az automatizalasnak ellenallébb (bar a vilagjarvanynak
nem ellenallo) exportbevételi forrasnak bizonyultak azon orszagok szamara, amelyeknek sikertilt
kivanatos turisztikai célpontta alakitaniuk magukat. A szolgaltatasok exportja szamos olyan
potencialis névekedési eldnyt kinal, mint a feldolgozadipari alapu exportvezérelt ndvekedési
modell.

A hazai kdzdnségnek szant szolgaltatasok, példaul az egészségiigy, az idésgondozas, valamint
az oktatas, nem biztos, hogy sok exportbevételt hoznak, de nagyon fontosak a gazdasagi
fejlédés és a jolét szempontjabdl. A mesterséges intelligencia alkalmazasaval sokat lehetne
javitani e szolgaltatasok nyujtasat és hatékonysagat, és ehhez kormanyzati politikara van
szlkség, mivel a maganszolgaltatok gyakran kis méretiiek, és nem engedhetik meg maguknak
a szlikséges beruhazasokat. Es még ezeken a teriileteken is jelentds lehetéségek nyilhatnak a
hatarokon atnyul6 kereskedelemre, példaul az orvosi turizmus vagy a fejlett orszagokbél a
melegebb éghajlatra telepulé nyugdijasok révén, ha megfelel6 egészségugyi ellatas all
rendelkezésre.

A magas jovedelmii orszagok mesterséges intelligencia-innovaciéjanak iranyitasa

A mesterséges intelligencia tertiletén az innovacio altalanos iranyat nagymértékben a
magas jovedelm( orszagok és Kina hatarozzak meg. Ez azt jelenti, hogy az ezekben az
orszagokban elért technoldgiai fejlddés - és az, hogy mennyire munkaeré-megtakaritd - az Uj
technoldgiaknak kitett fejlédé orszagok szamara is fontos.

Szamos kormanyzati politika kbzvetett hatassal van az innovacio 6szténzésére. Példaul a
tokekdltséget - legalabbis rovid tavon - a monetaris politika befolyasolja, amelynek célja az
aggregalt kereslet stabilizélasa. Az elmult években a monetaris hatésagok szamos orszagban
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ugy hataroztak meg a kamatlabakat, hogy a biztonsagos eszk6zok realhozama nagyon alacsony
vagy akar negativ volt, valészinlleg a tGke tarsadalmi arnyékara alatt. Stiglitz (2014) kimutatja,
hogy ez 6sztdnzi a tulzott
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automatizalas a magas jovedelmi orszagokban. Acemoglu és tarsai (2020) megallapitjak, hogy a
tokét a munkaval szemben elényben részesitd addpolitikak torzitjak a munka megtakaritasa
iranyaba torténd haladas iranyat is.

A fejl6dd orszagokra nézve pedig azonnali kbvetkezményekkel jar: Ha a magas jovedelm
orszagokban egyszer mar felmerlltek a munkaer6-megtakaritast eredményezé innovacio
kifejlesztésének koltségei, akkor azt gyakran viszonylag alacsony kéltséggel lehet globalisan

bevezetni, ami jelentds joléti kdltségeket rohat a fejlédd orszagok munkavallaléira (lasd pl. Diao
et al, 2021).

Pritchett (2019) megallapitja, hogy a magas jévedelm( orszagok migracids politikai
korlatozzak a munkaerd-kinalatot, és viszonylag magas bérekhez vezetnek, amelyek nem
tikrozik a munkaerd - és kiléndsen a képzetlen munkaerd - globalis szint(i béségét. A magas
bérek aztan a magas jévedelm( orszagok innovatorai szamara tulzott 6szténzést nyujtanak
arra, hogy a képzetlen munkaerd altal végzett feladatok automatizalasaba fektessenek be, ahhoz
képest, ami a fejl6d6 orszagok szempontjabdl kivanatos lenne.

Regionalis politikak

A kbézgazdaszok is egyre inkabb tudataban vannak a regionalis heterogenitas fontossaganak. A
stilizalt modellekkel ellentétben, amelyekben csak orszaghatarok Iéteznek, a munkaeré nem
mozog zokkendmentesen az orszagokon beliili régidk kdzott. Még a magas jovedelmd
orszagokban is nagy kuldnbségek vannak a régiok vagy a vidéki és varosi tertiletek kozott,
ahogyan azt példaul Eszak- és Dél-Olaszorszag esete vagy az Egyesiilt Allamok és szamos
mas orszag vidék/varos kozétti kildnbség mutatja. Ezek az egyenlétlenségek a fejlédés
eldmozditasa érdekében helyalapu politikakat tesznek szlikségessé.

6 Gazdasagi fejlodés és globalis kormanyzas

Egy globalisan integralt gazdasagban - amelybél a fejl6dd orszagok és a feltérekvd piacok sok
szempontbdl ériasi hasznot huztak - a globalis szabalyok szamitanak. A globalis szabalyokat
mindig is a magas jovedelmi orszagok javara hataroztak meg; azokat nagyrészt a nagy, erds
orszagok, és gyakran az ezeken bellli er6s, kiuldnleges érdekek hatarozzak meg, mig a fejl6dé
orszagoknak nincs helylk az asztalnal, vagy legalabbis alulreprezentaltak.

A globalis szabalyok nagy hatéssal vannak ezen orszagok azon képességére, hogy a digitalis
korszakban addkat vethetnek ki, a magas jévedelm(i orszagok azon képességére, hogy a
fejlédé orszagokbdl (példaul a piaci eré és a szellemi tulajdonjogok révén) jaradékot vonjanak
ki, valamint tagabb értelemben a globalis kereskedelmi feltételekre és a jovedelemelosztasra.'®
Bar a fejl6d6 orszagok felismerhetik ezeket az egyenlbtlenségeket - és globalis gazdasagi
rendszerunk hatékonysaganak hianyossagait -, gyakran ugy tinik, hogy nem sokat tehetnek.
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A mesterséges intelligencia Uj szinteret teremtett, ahol szabalyokat kell felallitani, ugyanakkor

sulyosbithatja a gazdasagi hatalmi egyensulytalansagokat, ahogy azt korabbi vitank is
hangsulyozta.

10 Arrél, hogy ez hogyan érvényeslil a kereskedelmi szabalyokban, lasd pl. Charlton és Stiglitz (2005).
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Az informéciora és a mesterséges intelligenciara vonatkozé szabalyok tekintetében azonban van
okunk évatos reménykedésre. ElGszor is, az e terlletre vonatkozd szabalyok még mindig a
kialakitasuk folyamataban vannak, igy van remény arra, hogy a nemzetkézi intézmények és a
civil tarsadalom pozitiv hatassal lehetnek e szabalyok kialakitasara. Mindazonaltal
aggodalomra ad okot az a tény, hogy az USA és mas orszagok kozott a kdozelmultban létrejott
kereskedelmi megallapodasok olyan rendelkezéseket tartalmaznak, amelyek a nagy technolégiai
vallalatok érdekeit tlkrozik - korlatozott nyilt vita mellett, és korlatozzak e kereskedelmi partnerek
mozgasterét a szélesebb kézérdeket tlikrdzd rendszerek kialakitasara.

Masodszor, a magas jovedelm( orszagoknak sajat érdeke, hogy elkeruljék, hogy a fejl6do
orszagokban a globalizacidéval szemben erds visszahatas alakuljon ki. Egy ilyen ellenreakcid
lehetdsége jelentds: Az Egyesiilt Allamok és szamos mas magas jévedelmii orszag, amelyek
nagy haszonélvezdi voltak a globalizacionak, mar megtapasztaltak ezt a visszahatast - részben
azeért, mert nem gondoskodtak arrél, hogy a globalizacié veszteseit kompenzaljak. A maltban
legalabbis volt némi érzés, hogy a globalizacio kdlcsdnds eldnydket teremtett a magas
jévedelm( és a fejl6dd orszagok szamara. A fejlédé orszagokban még nagyobb lenne a
visszahatas, ha a globalizaciét a gazdasagukbal valo bérkiféldzés mechanizmusanak tekintenék
(még akkor is, ha az igazsag az, hogy a technoldgiai valtozasok miatt a globalizacié korabbi
elényeinek egy részét elveszitik).

Ezenkivul a nemzetkdzi intézmények, amelyek kozul néhanyat egyre kevésbé uralnak a magas
jévedelm( orszagok, szerepet jatszhatnak annak biztositasaban, hogy a szabalyokat ugy
hatarozzak meg, hogy azok jobban tiikr6zzék valamennyi orszag - kdztik a fejlédé orszagok -
érdekeit és aggalyait.

Az Uj technoldgiakra vonatkozo szabalyok megalkotasa soran szamos olyan terdlet van, amely
kuléndsen aggaszto, és a globalis kormanyzas reformjai segitenék a fejl6dd orszagokat abban,
hogy jobban alkalmazkodjanak a mesterséges intelligencia fejlédéséhez.

6.1 Globalis adérendszer a digitalis korban

A globalis adérendszer hianyossagai megnehezitik a fejlddé orszagok szamara, hogy a globalis
digitalis oriascégek altal a hataraikon bellil szerzett haszon nagy részét felfogjak, még akkor is, ha
uzleti tevékenységuk a hazai cégek tevékenységétdl von el, és ezaltal csdkkenti a hazai
addalapot. Valéjaban még a magas jovedelmi orszagoknak is nehézséget okozott a globalis
technoldgiai 6riasok megfelel6 megaddztatasa. Néhany kérdést most az OECD-ben vitatnak meg,
hogy megprébaljanak egy globalis adorendszert létrehozni.

A jelenlegi globalis adérendszer lehetdveé teszi a multinacionalis cégek szamara, hogy elkerdljék

az addzas nagy részeét - gyakran a helyi kisvallalkozasoknal lényegesen alacsonyabb

addkulcsok mellett. Ez a rendszer a fejl6db orszagok és a feltdrekvd piacok azon képességét
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is rontja, hogy a tertiletlikdn folytatott gazdasagi tevékenységet megaddztassak. Ez a
rendszer egyszerre nem hatékony és igazsagtalan.
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A digitalis adozas koruli vita ravilagitott a kdnnyen manipulalhatoé transzferarakon alapuld
multinacionalis tarsasagi ad6zas mélyebb problémaira. A problémat ugy lehetne kezelni, ha
attérnénk a képletalapu felosztasi rendszerre, amely szerint a vallalat vilagméretl nyereségét
egy képlet alapjan osztjak fel a kiilonb6z6 orszagok kozétt (lasd pl. Clausing és Avi-Yonah, 2007).
A pontos képletnek nagy elosztasi hatasai lehetnek az orszagok kozott. Példaul egy egyszerd,
csak az értékesitésen alapuld képlet, amely kevésbé manipulalhatd, mint mas képletek,
hatranyos helyzetbe hozhatja a fejl6dé orszagokat. A digitélis gazdasaggal kapcsolatos kilén
ellentmondas a gazdasagi tranzakciok soran gydjtétt adatokhoz rendelt érték.

A nemzetkdzi addzasrol szold szélesebb korl vita ujbdl figyelmet forditott az adoparadicsomok
felszamolasara, a tOketulajdonlas atlathatésagara iranyuld nemzetkdzi kezdeményezésekre,
amelyek segitenék a fejlddo orszagokat addalapjuk ndvelésében, valamint a multinacionalis
tarsasagi add globalis minimumanak megteremtésére, hogy megakadalyozzak a
versenyfutast az alulrdl lefelé.

6.2 Globalis verseny politika

A digitalis technoldgiak természetes monopdliumok kialakuldsanak tendenciaja kilénésen
fontossa teszi a versenypolitikat. Az egyik kihivast az jelenti, hogy a technoldgiai 6riascégek
székhelyéll szolgéalo orszagok 6sztdnzik sajat technologiai cégeik védelmét, mivel részesednek
az e cégek altal globalisan szerzett haszonbdl. Amikor példaul az Eurdpai Unid vizsgalatot
folytatott a Google ellen versenyellenes gyakorlatok miatt, vagy amikor Németorszag a
Facebook adatvédelmi gyakorlatat vizsgalta, az USA inkabb politikai kérdésként, mint
gazdaséagpolitikai kérdésként kezelte az tgyet, és valaszul Eurdpat Amerika-ellenességgel
vadolta. Ezek a vadak helytelenek voltak: bar igaz, hogy az eurdpaiak altal javasolt politikai
korrekcios intézkedések csdkkenthették a vallalatok altal Eur6paban megkeresheté
haszonkulcsokat, 6k csupan arrél akartak meggy6z6dni, hogy e cégek gyakorlata nem sérti az
Eurdpaban kialakitott versenyjogi és adatvédelmi normakat. Az a tendencia, hogy a
versenypolitikai kérdések a haszonrol sz616 vitakba torkollnak, tovabb erdsédhet, mivel a
mesterséges intelligencia terlletén a piaci er6 két orszagban, Kindban és az Egyeslilt
Allamokban 8sszpontosul.

Az egyes fejl6dd orszagoknak és a feltorekvd piacgazdasagoknak kevés esélylk van arra, hogy
egyedul megfékezzék a hatalmas globalis vallalatok viselkedését - sok esetben a vallalatok piaci
kapitalizacidja magasabb, mint a szoban forgd orszagok GDP-je. Ezért fontos, hogy a fejlédd
orszagok kézdsen koordinaljak és alakitsak ki a versenypolitikat, példaul a fejl6d6 és feltérekvé
gazdasagok kdzds versenyhatésaga révén, amely megfelel6 hatalmat tud gyakorolni a nagy
globalis vallalatokra, ahogyan Eurdpa orszagai sem lennének képesek egyedil felligyelni az
amerikai vallalatok versenymagatartasat, de az Eurdpai Union keresztil képesek erre.
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Tekintettel az U] digitalis oriascégek kiterjedésére és hatokorére, szigorubb szabalyokra van
szukség, amelyek megakadalyozzak az 0sszeférhetetlenséget azon vallalatok esetében,
amelyek pl. egyidejlleg rendelkeznek egy piactérrel és
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részt vegyenek benne, és szigorubb szabalyok, amelyek megakadalyozzak a megel6z6 fuziokat,
azaz a jovobeni verseny fenyegeté piaci fenyegetettségének elfojtasara iranyulo fuzidkat és
felvasarlasokat. Tobb utélagos korrekcidra is szllkség lesz: az 6sszefonédasok felbontasara, ha
azok versenyellenesnek bizonyulnak.!" Amint a fent emlitett tapasztalatok megmutattak, a
digitalis driascégek székhelye szerinti orszagok nem biztos, hogy megfelelé dsztonzdkkel
rendelkeznek ahhoz, hogy felligyeljék e vallalatok versenypolitikajat, tekintve a tétben lévé nagy
globalis haszonkulcsokat.

6.3 Szellemi tulajdon Jogok

A szellemi tulajdonjogok rendszerét ugy alakitottuk ki, hogy az innovatorok szamara
monopolbért biztositson, hogy kompenzalja és jutalmazza 6ket innovativ tevékenységukért. Az
elmult években sokan aggodtak amiatt, hogy a szellemi tulajdonjogok jelenlegi rendszere tulzott
védelmet nyuijt az innovatoroknak, ami kiléndsen a fejlédé orszagokra nézve kedvezbtlen
hatassal van. Amint azt a globalizacié tarsadalmi dimenzidival foglalkozo vilagbizottsag (2004)
hangsulyozta, a nemzetkdzi szellemi tulajdonjogi rendszer egyensulyanak helyreallitasara van
szikség a technologiai fejlédésbdl szarmazé elényok igazsagos elosztdsanak biztositasa
érdekében. Korinek és Stiglitz (2019) tanulmanyaban bemutattuk, hogy a szabadalmi oltalom
idétartamanak csokkentése biztosithatja, hogy a mesterséges intelligencia alapu innovaciokbdl
szarmazo nyereségek megoszlanak a tarsadalom kdzott, és joléti javulast eredményeznek.

A technoldgiai vivmanyok terjesztésének leghatékonyabb mddja az, ha azokat a kormanyok,
nemzetkdzi szervezetek, adomanyozdk vagy jotékonysagi szervezetek altal finanszirozott
koztulajdonban tartjak. Ezaltal elkertlhet6 az uj technoldgiakhoz vald hozzaférés korlatozasa,
valamint a bérleti dijakat és a hatalmat koncentralé monopdliumok létrehozasa. A kdzpénzekbdl
finanszirozott kutatas és fejlesztés nagymértékben a fejl6dé orszagok javat szolgalja, példaul a
mezOgazdasag teruletén, ahol az Uj technologiak ndvelik a termények termelékenységét, vagy az
egészseégugyben, ahol a fejléd6é orszagok olyan egyedi kihivasokkal szembesulnek, amelyek
nem vonzzak a magas jévedelmi orszagok magancégeinek elegendd kutatasat.

Ha a kutatast és a fejlesztést maganfinanszirozasbol finanszirozzak, akkor a fejl6édé orszagokban
mas szabadalmi oltalom megadasa mellett sz6l, mint a magas jévedelm( gazdasagokban. A
szabadalmi oltalom hossza azt dénti el, hogy mennyi tdbbletet juttatunk az innovatoroknak, hogy
kompenzaljuk 6ket eréfeszitéseikért, €s mennyit hagyunk a szélesebb nyilvanossagnak az
innovaciobodl. A legtdbb szabadalmat a magas jovedelm( orszagokban fejlesztik ki, és azt abbal
a tobbletbdl finanszirozzak, amelyet az innovatorok az ottani szabadalmi oltalombdl nyernek; az
innovatorok nem szenvednének jelentés veszteségeket, ha a fejl6d6 orszagok ingyenesen
hasznalhatnak technoldgiajukat, miel6tt a szabadalmak lejarnanak a magas jévedelmi
orszagokban. A gyogyszeriparban ez a felismerés valdban arra késztette a gydgyszergyartokat,

hogy életmentd gyogyszereket kinaljanak a legszegényebb orszagok némelyikének meredek
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arengedmeényekkel. A kényszerengedélyek (a TRIPS és mas nemzetkdzi megallapodasok részei)

jogot biztositanak a fejléd6é orszagoknak arra, hogy hozzaférjenek az ilyen életfontossagu
gyogyszerekhez.

"' Mara mar nagyszamu szakirodalom irja le a sziikséges Uj versenypolitikakat. Lasd Stiglitz (2019) és
Wu (2018).
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a szellemi tulajdon megfelel6 jogdijak mellett torténé megmentése, de a fejlédé orszagok
gyakran nem képesek gyakorolni ezeket a jogokat, és a fejlett orszagok fenyegetései
megfélemlitik 6ket. Ami még rosszabb, a kereskedelmi megallapodasok akadalyozzak a
generikus gyégyszerekhez valé hozzaférést, igy a fejléd6é orszagok kénytelenek magas
arat fizetni a gyogyszerekert.

A mesterséges intelligencia megjelenése elétt egyértelmd volt, hogy sziikség van egy
fejlédésorientalt szellemi tulajdonjogi rendszerre - amely bizonyos szempontbdl jelentdsen eltér
a jelenleg érvényesul6tol (Cimoli et al 2014).

A mesterséges intelligencia azonban még nagyobb kihivast jelent a tudashoz valé hozzaférés
terén. A mesterséges intelligencia természetéhez tartozik, hogy talan nem is szorul nagy
védelemre a szabadalmi rendszer altal. Az algoritmusok védetté teheték, és folyamatosan
fejlédnek. Bizonyos kulcsfontossagu algoritmusok nyilvanossagra hozatalanak megkovetelése
elengedhetetlen lenne annak megallapitasahoz, hogy az algoritmusok diszkriminativak-e,
példaul azaltal, hogy ardiszkriminaciét folytatnak.12

6.4 Adatok és informaciok politika

Az adatok az uj mesterséges intelligencia-gazdasag alapjat képez6 kritikus inputot jelentik.
Ezért az informaciopolitika - az adatok ellendrzésére és felhasznalasara vonatkozd szabalyok -
a politikai napirend élére keriilt. Ugy tiinik, hogy a globalis mesterséges intelligenciaval
foglalkozo cégek folyamatosan probaljak meghatarozni az adatszabalyozasi menetrendet,
mikdzben senki sem figyel oda. Ez mar a kdzelmultbeli kereskedelmi megallapodasokban is
megtortént. Mig példaul a Kanada, Mexikoé és az Egyesiilt Allamok kdzotti Uj kereskedelmi
megallapodas erésebb rendelkezéseket tartalmazott a munkaeré és az egészségugyi ellatashoz
val6 hozzaférés védelmére, valamint jobb befektetbi-allami vitarendezési rendelkezéseket, a
digitalis gazdasagra vonatkozo szabalyok az ellenkezd iranyba mozdultak el, és jobb
védelmet biztositottak a technoldgiai 6riasok szamara. Mivel egy nemzetkézi megallapodas
része, az adatszabalyozasi rendszert a jovoben nehéz lehet megvaltoztatni.

Ez kiléndsen fontos a fejléd6 orszagok szamara: a szabalyokat most a technoldgiai ériasok
hatarozzak meg a technologiai oriasok szamara, és a magas jovedelmi orszagok polgarainak
véleményével nemigen térodnek, nem is beszélve a vilag tdbbi részének polgarairol.

Ezenkivil az adatok globalis Al-cégek altali monopolizalasa megneheziti a fejl6dd orszagok
felzark6zasat és sajat Al-alapu vallalatok létrehozasat. A globalis cégek a vilag minden tajardl
szarmaz6 hatalmas adathalmazokhoz val6 hozzaférésiiket arra hasznalhatjak, hogy termékeiket
és a fogyasztoknak szant kinalatukat tovabb finomitsak. Ez egyre nehezebbé teszi a fejlédd
orszagok ujonnan belépd vallalkozasainak felzarkdzasat.
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Eurdpa aktivan dolgozott olyan szabalyokon, amelyek biztositjak, hogy az uj digitalis technologiak
elényei megosztasra keriljenek, a karok pedig minimalisra csokkenjenek. Az EU példaul olyan
javaslatokat terjesztett eld, amelyek elGirjak, hogy

12 Néha azzal érvelnek, hogy az ilyen kozzététel nem lehetséges, mivel az algoritmusok folyamatosan
fejlédnek. Bar ez igaz, mégis nyilvanossagra hozhatok egy adott id6pontban.

83



adatmegosztas, azzal a céllal, hogy megakadalyozzak a monopolhatalom felhalmozodasat
az adatok monopolizalasaval. De az adatok feletti ellenérzési jogoknak az egyének szamara
torténd atadasa nem lesz elegendd; bizonyitott, hogy szabalyozas nélkil az egyének atadjak
adataikat a digitalis 6riasoknak és az internetszolgaltatoknak, és csak csekély dsszeget kapnak:
az informacié és a hatalom aszimmetriai tul nagyok ahhoz, hogy méltanyos eredményt
biztositsanak.

Szilkséges, de nem elégséges az Uj atlathatosagi szabalyok bevezetése, példaul a reklamok
algoritmusaira és célzasara vonatkozdan. Képesnek kell lennlink példaul az arképzés és a
reklamozas diszkriminativ hatasainak kezelésére.

Szlikség van tovabba szigorubb szabalyokra a maganélet védelmében, valamint a
félretajékoztatas és az er6szakot, gylldletet és egyéb karos lizenetek gyors terjedése ellen,
még akkor is, ha azok egy politikai kampany részeként térténnek. A viralitashoz nincs
alapvetd jog. Az Egyesiilt Allamokban feliil kell vizsgalni a 230. szakasz rendelkezését,
amely - mas kiadokkal ellentétben - csdkkenti az internetes vallalatok elszamoltathatésagat.

A versenypolitikahoz hasonloan a technologiai ériascégek székhelye szerinti orszagok nem
biztos, hogy megfeleld 6sztonzdkkel rendelkeznek ahhoz, hogy felligyeljék vallalataik vilagmeéreti
viselkedését, mivel részesednek azokbdl a haszonkulcsokbdl, amelyeket ezek a vallalatok
vilagszerte szereznek. A fejléd6 orszagoknak egyutt kellene mikddnitk és 6ssze kellene fogniuk
ahhoz, hogy elegendd befolyassal rendelkezzenek ahhoz, hogy a globalis oriascégekre olyan
szabalyozast kényszeritsenek ki, amely tiikrozi fejlesztési érdekeiket.

7 Kovetkeztetés

A mesterséges intelligencia és a kapcsolddo technologiak fejlédése az ipari forradalomhoz
hasonldan kritikus fordulépontot jelenthet a torténelemben. A gyartas fokozodd automatizalasa
a gyartas-exportvezérelt fejlédési modell megsziinéséhez vezethet, amely olyan mélyrehatd
pozitiv hatassal volt szamos feltdrekvé piacgazdasagra. A legrosszabb forgatdkdnyv szerint a
fejlédés és a szegénység csokkentése terén az elmult fél évszazadban elért eredmények nagy
része semmive foszlik.

Az aggodalom az, hogy mig a korabbi technologiai fejlodés a jolét koz0s ndvekedésével jart
egyutt, ndvelve az orszagok kozotti egyenléséget, ahogy azt a neoklasszikus elmélet
konvergencia-hipotézise sugallja, az uj fejlédés megallithatja a gazdag és a fejléd6 orszagok
életszinvonalanak konvergenciajat. Ehelyett az egyenlétlenségek névekedését eredményezhetik
mind az orszagokon belil, mind az orszagok koz6tt, hacsak nem alakitunk ki olyan politikakat,
amelyek ellensulyozzak ezeket.

Az uj korszakra mas szabalyok vonatkoznak majd, és masfajta gazdasagi elemzést igényel.
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Ahogyan a termelési fliggvények, amelyeket Ricardo az agrar- és vidéki gazdasagok
elemzésére hasznalt, nagyon kilonbdznek a 20. szazad kézepén uralkodé feldolgozoipari
modellekt6lt , ugy kell kiigazitanunk és frissiteniink gazdasagi kereteinket, hogy a kovetkez6 50
évet leird modellekrél gondolkodhassunk. Példaul a versenyegyensulyi modell lehet, hogy

85



még kevésbé lesz relevans a 21.5t szazadi mesterséges intelligencia gazdasagban, mint a
20.1 szazadi feldolgozoiparban.

Nyilvanvald, hogy a j6v0 bizonytalan - és hogy nagy lefelé mutatd kockazatok vannak, amelyeket
nem szabad figyelmen kivil hagyni. Az Uj korszaknak megfelel6 modelleken alapulé gazdasagi
elemzés segithet olyan politikak kidolgozasaban - mind globalis, mind nemzeti szinten -,
amelyek enyhithetik ezeket a karos hatasokat, és biztosithatjak, hogy az innovacié uj korszaka
mindenki szamara - beleértve a fejl6dd orszagokban €16 milliardokat is - magasabb
életszinvonalat eredményezzen.
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Fuggelék: Isokvantumok és tényez6ar-hatar a Cobb-Douglas termelési fiiggvényekhez
Functions

Tekintsiik a Cobb-Douglas termelési fliggvenyt

F(K, L) =AK* L'«

Isoquants
Egy izoquantum az a (K, L) hely, amely kielégitia F(K, L)=AKxL'-«=YT . HaL-t
megoldjuk K figgvényében, akkor megkapjuk, hogy

1-

1

O =z B

—1

Or
:

o

A technoldgia [1 ndvekedése az izoegyenleteket befelé
mozditja. A logaritmikus tényez6bemenetek terében

az izoquantumok linearisak,

1 lo 4
= YT. -
OO O/ In InA O0o 0O

1 1 -« 1 -«
1T-x
Tényez8ar-hatar

A tényezbar-hatar a tényezdarak azon kombinacioit (L1, [1) mutatja, amelyek versenypiacokon
érvényesuinének, ahogyan egy adott izokvantum mentén haladunk. Egyenértékien ugy
fejezhetd ki, mint az L] maximalis bér [ adott [] tékemegtériilés esetén, amely az adott
technoldgia mellett a profitmaximalizalé viselkedéssel dsszhangban van. Allandé megtériilésii
termelési fliggvények esetén ez egyenértékl a tényezéarak (L, ) helyével (L1, 1)
kiilénb6z6 téke/munkaerd aranyok esetén. A mi Cobb-Douglas példankban,

r = aA(L/K)-*
w=(1 - c)A(K/L)*

1

A két egyenletet kombinalva (L1/CJ) = d D—re1‘D , kifejezhetjik a tényezd arat
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a hatar
fuggvényében -« o 1 0O

,
W)= (1ol d—e "= (1 - catrrarta
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A technoldgia névekedése [ eltolja a tényezdar-hatart, ami azt tiikrozi, hogy technoldgiailag
megvalosithatd, hogy mindkét tényezét magasabb aranyban kompenzaljak. A Cobb-Douglas
termelési fliggvények tényez6ar-hatara logaritmikusan linearis.
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