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Vitairat

A mesterséges intelligencia (Al) és az egyre Osszetettebb algoritmusok minden
eddiginél jobban befolydsoljak életlinket és civilizaciénkat. A mesterséges intelligencia
alkalmazasi teriletei sokrétliek, a lehetGségek pedig messzemendek: kiléndsen a
szamitégépes hardverek fejlédésének koszénhet6en egyes mesterséges intelligencia-
algoritmusok mar ma is fellilmuljdk az emberi szakérték teljesitményét. Alkalmazasi
teriiletlik a jov6ben tovabb fog ndvekedni, és az Al teljesitménye javulni fog. Konkrétan az
varhatdé, hogy a megfeleld algoritmusok egyre inkabb optimalizaljdk magukat - emberfeletti
szintre. Ez a technoldgiai fejl6dés valdszin(leg térténelmileg példatlan etikai kihivasok elé
allit bennlinket. J6 néhany szakértd ugy véli, hogy a mesterséges intelligencia a globdlis
lehet&ségek mellett globdlis kockazatokat is rejt magaban, amelyek meghaladjak majd
példaul a nanotechnoldgia lehetGségeit - amelyet torténelmileg szintén sokaig aldbecsiltek.
A tudomdnyos kockazatelemzés azt is sugallja, hogy a magas potencidlis karszinteket akkor

is nagyon komolyan kell venni, ha a bekovetkezés valdszintsége alacsony.
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Mesterséges intelligencia: lehetdségek és kockazatok

Osszefoglalé

A mesterséges intelligencia (Al) és az egyre 6sszetettebb algoritmusok minden eddiginél jobban befolydsoljak életiinket és
civilizacionkat. A mesterséges intelligencia alkalmazasi teriletei sokrétliek, a lehetGségek pedig messzemendek:
kiilondsen a szamitogépes hardverek fejlédésének koszonhet6en egyes mesterséges intelligencia-algoritmusok mar ma is
felilmuljak az emberi szakért6k teljesitményét. Alkalmazasi teriletik a jovGben tovabb fog ndvekedni, és az Al
teljesitménye javulni fog. Konkrétan az varhatd, hogy a megfelel$ algoritmusok egyre inkdbb optimalizaljak magukat -
emberfeletti szintre. Ez a technolégiai fejlédés valdszin(ileg torténelmileg példatlan etikai kihivasok elé allit benniinket. J6
néhany szakért6 ugy véli, hogy a mesterséges intelligencia a globalis lehetségek mellett globalis kockazatokat is rejt
magdban, amelyek hasonldak példaul a nukledris technolégidhoz - amelyet térténelmileg szintén sokaig alabecsiltek.

- meghaladja. A tudomanyos kockazatelemzés azt is sugallja, hogy a nagy potencidlis kdrokat még akkor is nagyon
komolyan kell venni, ha a bekdvetkezés valdszinlisége alacsony.

Jelenlegi

A mesterséges intelligencidk emberekkel szembeni folénye mar bebizonyosodott sz(k, jol tesztelt alkalmazasi terlileteken
(pl. 6nvezetd autdk és az orvosi diagnosztika részteriletei). E technolégidk fokozott alkalmazasa nagy lehet&ségeket rejt
magdban (pl. jelentGsen kevesebb baleset a kozuti kozlekedésben, kevesebb hiba a betegek orvosi kezelése soran, vagy
szamos Ujfajta terapia feltaldldsa). Az Osszetettebb rendszerekben, ahol tébb algoritmus nagy sebességgel Iép
kolcsonhatasba egymassal (pl. a pénzigyi piacon vagy az elGrelathatd katonai alkalmazasokban), megné a kockazata
annak, hogy az Uj mesterséges intelligencia technolégidk varatlanul rendszerszint(i hibat okoznak vagy visszaélnek
velik. Fenndll a veszélye egy olyan mesterséges intelligencia-fegyverkezési versenynek, amely feldldozza a
technoldgiai fejlédés biztonsagat annak Gtemének. Mindenesetre a lényeges kérdés az, hogy milyen célokat vagy
etikai értékeket kell beprogramozni egy mesterséges intelligencia algoritmusba, és hogyan lehet technikailag
garantalni, hogy a célok stabilak maradjanak és ne lehessen 6ket manipulalni. Az 6nvezet6 autdk esetében példaul
felmerl a kérdés, hogyan dontse el az algoritmus, ha egy tobb gyalogossal valé ltkozés csak ugy keriilhet6 el, hogy az
auté egyetlen utasa keriiljon veszélybe - és hogyan biztosithatd, hogy az onvezet6 autdk algoritmusai ne hibazzanak
rendszerszinten.

intézkedés A mesterséges intelligencia témajardl sz616 tényszerd és raciondlis diskurzus elémozditasa sziikséges ahhoz,

'Ijolgy az ’eIc'il'téIetek csokkenjenek, és a hangsulyt a legfontosabb és legsiirget6bb biztonsagi kérdésekre lehessen
Keipean
A mesterséges intelligencia kutatasanak fejlédése lehet6vé teszi, hogy egyre tébb emberi munkat végezzenek el a gépek.
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Mesterséges intelligencia: lehetGségek és
kockazatok

A tudomanyos kockazatelemzés keretében még a nagyon nagymérték(i karokozas alacsony valdszin(iségét is
figyelembe kell venni, és az igen fontos a tevékenységeink szempontjabdl). A fokozatos automatizalasnak kdszénhetéen
az életszinvonal statisztikai atlagban emelkedni fog. Nem garantalt azonban, hogy minden ember - vagy akar az emberek
tobbsége - részesiilni fog beléle.

3. intézkedés Tudjuk-e kezelni a mesterséges intelligencia automatizaldsanak kovetkezményeit tarsadalmilag értelmes
Hcr’rfgégrﬁévglkalmasak-e erre a jelenlegi szocialis rendszerek? Ezeket a kérdéseket részletesen tisztazni kell. Sziikség
Sakseddnzalemes Nl dszikinekelpMisznh a8 h dpsEVERRIM AR YR kS At APRER A ISt readnnplzRIVanamasietadgeso rateligenciak,
amahyrRidrépNiganiakeiad e g iREap svssbzecielizirastiaciz exaberekétd A Bye maesiaEssiaes pataigenrifeieétial, agrlvek
elyjlagovediclphrip¢ aelegatie/pbedil &tilde mbaemit.célok az dsszes lehetséges célnak csak egy aprd részhalmazat
képviselik), jelent6sen befolyasolndk bolygdnk jovéjét - ami egzisztencidlis kockdzatot jelenthet az emberiség szamara. A
mi fajunk azért van dominans helyzetben, mert (jelenleg) a legfejlettebb intelligencidval rendelkezik. Valészin(i azonban,
hogy az évszazad végére olyan mesterséges intelligencidkat fejlesztenek ki, amelyek intelligencidja olyan hasonlo lesz a
miénkhez, mint példaul a miénk a csimpanzokéhoz. Nem zarhaté ki tovabba, hogy a mesterséges intelligenciak a jov6ben
fenomendlis allapotokat is kifejlesztenek, azaz (6n)tudatot, és kilénésen szubjektiv preferencidkat és
szenvedésképességet, ami Ujfajta etikai kihivasokkal fog szembesiteni bennilinket. Tekintettel a kérdés azonnali
jelent6ségére és a hosszabb tavu tétekre, a mesterséges intelligencia biztonsagaval kapcsolatos megfontoldsok jelenleg
erdsen alulreprezentaltak mind a politikdban, mind a kutatasban.

4. intézkedés Intézményi biztonsagot el6segit6 intézkedéseket kell kidolgozni, példaul kutatasi pénzeszkozoket kell
elkiléniteni olyan projektekre, amelyek a mesterséges intelligencia fejlesztések kockazatainak elemzésére és
megel6zésére Gsszpontositanak. A politika egészének tobb forrast kell biztositania a sulyos kévetkezményekkel jaré
technoldgiai fejlesztések kritikus, tudomanyos-etikai ellenérzésére.

5. cselekvés EI6 kell mozditani a nemzetk6zi kutatasi egylttm(ikodésre iranyuld eréfeszitéseket (példaul a
részecskefizika tertletén a CERN-hez hasonléan). A nemzetkozi koordinacié kiilonésen fontos a mesterséges
intelligencia teriletén, mert igy minimalisra csokkenthet6 a technoldgiai fegyverkezési verseny kockdzata. Az Gsszes
kockazatos mesterséges intelligenciaval kapcsolatos kutatds betiltdsa nem lenne célszerl, és a kutatds gyors és
veszélyes athelyezéséhez vezetne az alacsonyabb biztonsagi normakkal rendelkezé orszagokba.

6. intézkedés Az oOnoptimalizalé neuromorf, azaz agy-analdg Al-architektirakat fejleszté vagy tesztel6 kutatasi
projekteket, amelyek nagy valdszin(iséggel képesek szenvedni, etikai bizottsagok felligyelete ald kell helyezni (az
allatkisérleti bizottsagok analdgiajara).
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Bevezetés

A tudas keresése végigvonul az emberiség torténelmén.

Amikor a tarsadalmak szerkezetiikben és
dinamikajukban jelentds valtozasokon mentek keresztil,
ez a legtobb esetben az Uj technoldgiai taldlmanyoknak
is koszonhetd volt. A készerszamok els6 hasznalata és a
fejl6dési "nagy |épés" kozott, amikor a Homo sapiens
elkezdte

barlangfalakat, korulbelll kétmillid év telt el. Néhany

feltaldlta a mdlvészetet és festeni a
tizezer évbe telt a foldmlivelés és a letelepedés. Az els6
szimboélumok néhany ezer évvel késébb jelentek meg, és
kés6bb alakultak ki az elsé irasok. A mikroszképot a 17.
szazadban taladltdk fel. A 19. szdzadi iparosodas tette
lehet6vé az els6 tobb millid lakosu varosok létrejottét.
Alig egy évszazaddal késGbb az atomot felbontottak, és
Holdra. Feltaldltdk a

szamitogépek

az emberek elrepilltek a

szamitégépet, és azota a szamitasi

teljesitménye és  energiahatékonysdga rendszeres
id6kozonként megduplazddott [1]. A technoldgiai fejl6dés
gyakran exponencidlisan fejlédik. Az emberi szellemi
képességek esetében ez nem igy van.

Az elmult év sordn szamos neves tudds és vallalat
hangsulyozta a mesterséges intelligencia kérdésének
sirget6 fontossagat, és azt, hogy mennyire fontos, hogy a
dontéshozdk foglalkozzanak a mesterséges intelligencia
kutatdsanak

el6rejelzéseivel [2]. A  mesterséges

intelligencia biztonsagi mozgalmanak képviselG6i kozé
tartozik Stuart Russell [3], Nick Bostrom [4], Stephen
Hawking [5], Sam Harris [6], Max Tegmark [7], Elon Musk
[8], Jann Tallinn [9] és Bill Gates [10].

Bizonyos targykorokben (azaz szakteriilet-specifikusan)
a mesterséges intelligencidk mar tobbszor elérték vagy

akar meg is haladtak az emberi szintet.

A jelenlegi mesterséges intelligenciak
eldnyei és kockazatai

Eletiinket és civilizacidnkat egyre inkdbb az algoritmusok
és a terlilet-specifikus mesterséges intelligenciak (Al)
befolyasoljak és uraljak.

[19]: Gondoljunk csak az okostelefonokra, a Iégi
kozlekedésre [20] vagy az internetes keres6motorokra
egyre
algoritmusokra tamaszkodnak, amelyeket egyre kevésbé

[21]. A pénzigyi piacok is bonyolultabb
értink [22, 23]. A legtdbbszor az ilyen algoritmusok
hasznalata incidensek nélkil zajlik, de mindig fennall

annak a lehet6sége, hogy egy

kockazatok

2011-ben Watson legy&zte a két legjobb emberi jatékost a
Jeo- pardy! [12], 2015-ben pedig az elsé pdkervaltozatot -
fix limit holdem heads-up - teljesen jatékelméletileg
oldottdk meg a Cepheus [13] segitségével. A mesterséges
neurdlis halézatok ma mar képesek felvenni a versenyt
az emberi szakértSkkel a rakos sejtek
diagnosztizaldasaban [14], és a kézzel irt kinai karakterek
felismerésében is megkozelitik az emberi szintet [15].
Mar 1994-ben egy ontanulé backgammon program a
vildag legjobb jatékosainak szintjét érte el azzal, hogy
olyan stratégiakat taldlt, amelyeket ember még soha nem
hasznalt [16]. Id6kdzben mar olyan algoritmusok is
léteznek, amelyek képesek a semmibdl megtanulni
kulonb6z6 szamitogépes jatékokat, és elérik az
(emberfeletti) emberi szintet [17, 18]. Ez azt jelenti, hogy
lassan kozeledlink egy olyan dltaldnos intelligencidhoz,
amely - legaldbbis elvileg - képes barmilyen jellegl
probléma 6nallé megoldasara.

A nagyobb hatalom nagyobb felel6sséggel jar. A
technoldgia csupan egy eszkéz; az szamit, hogyan
haszndljuk. Még a meglévé mesterséges intelligencidk
alkalmazdsa is jelent8s etikai kihivasok elé allit benniinket,
amelyeket e vitairat kdvetkezd részében ismertetiink. Az
ezt kovetd fejezet olyan fejleményeket targyal, amelyek

arra utalnak, hogy a mesterséges intelligencia kutatasanak

elérehaladdasa kozéptdvon olyan mértékben fogja
O0sztondzni a gazdasagi automatizalast, hogy az a
munkaerGpiac jelent6s atrendez6dését fogja

eredményezni. Az utolsé két fejezet a mesterséges
intelligencia kutatdsanak hosszi tavu és lehetséges
kockazatait targyalja az (emberfeletti) intelligencia és a
tudat |étrehozasaval

mesterséges lehetséges

kapcsolatban.

valészin(itlen fekete hattyu esemény [24] kovetkezik be,
amely azzal fenyeget, hogy az egész rendszert kdoszba
taszitja. 2010-ben példdul sokkold t&zsdei 6sszeomlas
kovetkezett be az Egyesiilt Allamokban [25], mivel a
szamitogépes algoritmusok elére nem lathaté maddon
léptek kolcsonhatasba a pénzligyi piaccal [26]. Perceken
belll a jelentGs részvények értékiik tobb mint 90%-at
visszaemelkedtek a kiindulasi

elvesztették, majd

értékikre. Katonai alkalmazasokban a valdszin(isége, hogy
egy
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kockazatok

Nagyobb a valdszinlisége annak, hogy ez a "visszatérés az
alaphelyzethez" nem kovetkezik be[27]. Az ilyen jellegl
pusztitd hibdak megel6zése érdekében altaldban véve
tanacsosnak tlnik, hogy jelentésen tébbet fektessiink a
mesterséges intelligenciak biztonsagaba és
megbizhatdsagaba. Sajnos jelenleg gazdasagi 0sztonzék
vannak arra, hogy a mesterséges intelligencia
teljesitményének javitdsat el6nyben részesitsék a
mesterséges intelligencia biztonsagaval szemben.

A mesterséges intelligencia létrehozasanak négy
kritériuma

A biztonsag minden gép esetében alapvets fontossagu,
de a terllet-specifikus mesterséges intelligenciak
megalkotasa Uj etikai kihivasokkal jar, amint atveszik a
kordbban emberek altal végzett, szocidlis dimenzidval
rendelkez6 kognitiv munkat. Vegylink példaul egy olyan
algoritmust, amely értékeli a banki ugyfelek
hitelképességét, és (anélkil, hogy kifejezetten erre
lenne programozva) diszkriminativ dontéseket hoz
bizonyos népességcsoportokkal szemben. Még azok a
technoldgidk is érdekes kihivasok elé allithatjak a gépi
etikat, amelyek alapvetéen csak a meglévd
tevékenységeket helyettesitik [28]: Az ©6nvezet6
jarmlvek példaul felvetik a kérdést, hogy milyen
kritériumok alapjan kellene doénteni egy kozelgd baleset
esetén. Példaul a jarmlveknek a legnagyobb prioritast
az utasok tulélésének kell-e adniuk, vagy elkerilhetetlen
baleset esetén az dldozatok szamat a lehet§
legalacsonyabb szinten kell tartani [29]?

Ezért Eliezer Yudkowsky, a mesterséges intelligencia
teoretikusa és Nick Bostrom filozéfus négy alapelvet
javasolt, amelyeknek az Uj mesterséges intelligenciak
megalkotdsakor irdnyaddénak kell lenniik [30]: A
mesterséges intelligencia miikodésének 1) érthetének kell
lennie, és 2) cselekedeteinek elvileg kiszamithaténak kell
lennie; mindkettének olyan id&ablakon belil, amely
elegend6 mozgasteret biztosit a felelds szakért6k szamara
a reagalasra és a vétoellenbrzésre egy esetleges
meghibasodds esetén. Ezenkivil a mesterséges
intelligenciat 3) nem szabad kdnnyen manipuldini, és ha
baleset torténik, 4) a felel6sséget egyértelmlien meg kell
hatarozni.

A (szakteriilet-specifikus) mesterséges intelligencia
elényei

Az algoritmusok és a terllet-specifikus mesterséges
intelligencidk alapvet6en szamos el6nnyel jarnak.
Pozitivan befolyasoltak az életlinket, és a jovGben is igy
fognak tenni, feltéve, hogy megtessziik a sziikséges

ovintézkedéseket. Az alabbiakban két tanulsagos példat
targyalunk.

Az Onvezet6 autdék mar régen nem tudomanyos
fantasztikum tobbé [31, 32], és beldthaté idén belll az
onvezets autodk is



kereskedelmi forgalomban kaphatd legyen- A Google
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dltal kifejlesztett, mesterséges intelligencia algoritmusok
altal teljesen autondm maddon irdnyitott Google
Driverless Car mar 2011-ben megkezdte elsé
tesztvezetéseit az Egyesilt Allamokban [33, 34]. A
munkara vagy pihenésre fordithaté id6megtakaritas
mellett az 6nvezetd autdk masik elénye a megndvekedett
biztonsag. 2010-ben példaul vilagszerte 1,24 millié ember
halt meg kozuti balesetben, szinte kizarélag emberi hiba
miatt [35]. Evente sok életet lehetne tehat megmenteni,
mivel az Onvezet6 autdk mar most is bizonyithatdan
biztonsdgosabbak, mint az emberek dltal vezetett
jarmuvek [36, 37].

Az emberek tulsdgosan nagy része azonban még
mindig szkeptikus az onvezet6 autdkkal kapcsolatban,
valdszinlileg azért, mert tulbecsilik a kockazatokat és
sajat vezetési képességeiket. Egy tanulmdany példaul arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az amerikai sof6rok 93%-a
ugy véli, hogy 4dltaldban jobb vezetési képességekkel
rendelkezik, mint az atlag [38] - ami statisztikailag
lehetetlen. Irredlis optimizmus [39] és a kontroll illuzidja
[40] valdszin(ileg azt is eredményezik, hogy az emberek
aldbecsiilik a vezetés kockazatat [41, 42].

Az orvosok is tulbecsiilik képességeiket [43], ami
végzetes hibakhoz vezethet. Csak az Egyesilt Allamokban
becslések szerint évente 44 000 és 98 000 ember hal
meg korhazakban kezelési hibak miatt [44]. Ebben az
osszefliggésben (dvoézlendS az IBM altal kifejlesztett
Watson mesterséges intelligencia [45], amely 2011-ben
legy6zte a legjobb emberi jatékosokat a Jeopardy!
kvizmUsorban, és ezzel hirnevet szerzett [12]. Watson
nem csak a kvizmUsorokban jobb az embernél: 2013 6ta a
korhazak is alkalmazhatjak Watsont példaul a rak
diagnosztizalasara. Mivel "Doktor Watson" nagyon rovid
id6 alatt hatalmas mennyiségli informaciét képes
befogadni és kombinalni, a diagnosztika terén részben
fellilmulja az emberi kollégakat [46, 47].

Meglepdnek tlinhet, hogy a jelenlegi mesterséges
intelligencia pontosabb betegségdiagndzisokat tud
feldllitani, mint az emberi orvosok. Régdta ismert
azonban, hogy a statisztikai érvelés altaldban jobb, mint
a klinikai érvelés, azaz az emberi szakért6k itéletei [48,
49]. Es persze az olyan mesterséges intelligencidk, mint
Watson, statisztikai kovetkeztetésekre késziltek.
Kovetkezésképpen a szamitdgépek diagndzishoz vald
(nem) igénybe vétele emberi életek kozott donthet.

kockazatok
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kockazatok
Kognitiv torzuldsok - Tévedni emberi dolog

Az egyik ok, amiért az emberi szakért6k kevésbhé

kompetensek a statisztikai megitélésben, mint a
mesterséges intelligenciak, az a fent emlitett, tulsdgosan
is emberi tendencia, hogy tulbecsilik sajat
képességeiket. Ezt a tendenciat nevezziik tulzott bizalmi
torzitdsnak [50]. A tulzott magabiztossdgi torzitas csak
egy a szamos kognitiv torzitas kozal [51, 52], amelyek
szisztematikusan félrevezethetik az emberi gondolkodast.
lehet

megtervezni, hogy ne legyenek kognitiv elfogultsagaik.

A mesterséges intelligencidkat viszont ugy
Elvileg a mesterséges intelligencidk elérejelzéseibe vetett
bizalom novekedése - feltéve, hogy azok megbizhatdak és
érthet6 kritériumok alapjan  készilltek - szamos
tarsadalmi és politikai kihivds esetében is a racionalitds
jelent6s novekedéséhez vezethet. A probléma itt az
lenne, hogy a mesterséges intelligencia erGsségeit ugy
hasznaljuk ki, hogy kozben ne adjuk fel az emberi

cselekvési autondmiat a megfelel6 rendszereknek.

Osszefoglalé és kilatasok

Az Uj, alapvet6en el6ny6s technoldgidkkal szembeni
irracionalis félelmek még mindig széles korben elterjedtek
[53].

Ez a technofdbia lehet az egyik oka annak is, hogy a
Watson vagy az Onvezet6 autdk irant szkeptikusan
viszonyulnak. Az () technoldgiakkal kapcsolatos
aggodalmak azonban nem mindig irracionadlisak. A
legtobb technolégia az emberiség javara hasznalhato,
de veszélyes is lehet, ha rossz kezekbe keril, vagy ha
nem forditanak kell6 figyelmet a biztonsagra és a nem
kivant mellékhatasokra.

Hasonlé a helyzet a mesterséges intelligencidval: az
onvezérelt autdk megkonnyithetik az életlinket és
életeket menthetnek, de az Osszetett szamitogépes
algoritmusok 0Osszeomolhatnak a t6zsdén is. Bar a
kozeljov6ben a legtébb terilet-specifikus mesterséges
egyszeri és biztonsagos

intelligencia viszonylag

kialakitasi lehet, a hosszu tavu fejlesztéseket
figyelembe kell venni: A nem tul tavoli jov6ben a
mesterséges intelligencia akar egzisztencialis
fenyegetést is jelenthet, hasonldan a biotechnolégidhoz
(pl. Uj tipusu virusok lehetséges szintézise révén) [54, 55,

4].

ajanlas - Felel6s hasznalat: Mint minden mas technoldgia esetében, a mesterséges intelligencia kutatdsa soran is

nagy figyelmet kell forditani arra, hogy a (lehetséges) el6nyock egyértelmlien meghaladjak a (lehetséges)

hatranyokat. A tényszer(i-raciondlis diskurzus el6mozditasa szikséges ahhoz, hogy az irracionalis elGitéletek és

félelmek csokkenjenek, és az elavult jogi kereteket az Uj technoldgidknak megfeleléen meg lehessen reformalni. A

mesterséges intelligenciak nagyszabasu alkalmazasa soran a fentiekben vazolt négy alapelvet kell betartani [30]. -

Automatizalds és munkanélkiiliség

A gépi tanulds és a robotika teriiletén az elmult években
elért sikereket tekintve ugy tlnik, csak id6 kérdése,
hogy a magas intelligenciat igényl6, dsszetett munkakat
is atfogdan atvegyék a gépek [56].

feladatot
megbizhatébban és olcsébban tudnak elvégezni, mint az

Ha a gépek szamos gyorsabban,

emberi munkaerd, az messzemend hatassal lesz a
munkaerGpiacra. Olyan kozgazdaszok, mint Cowen [57],
McAfee és

technoldgiai fejlédés még jobban ki fogja nyitni a

Brynjolfsson [58] azt josoljak, hogy a

jovedelmi kilonbségeket, és nagymértékl bércsckkenés
és a munkanélkiliség tomeges névekedése varhato.

Egy 2013-ban kozzétett elemzés szerint az Egyesilt
Allamokban az 6sszes munkahely 47%-a nagy
valészinliséggel automatizalhaté lesz 10-20 éven belil

[59]. A cimen.

A legnehezebben automatizalhatd tevékenységek azok,
amelyek magas szocialis intelligenciat (pl. PR-tanacsadas),
kreativitast (pl. divattervezés) vagy érzékeny és rugalmas
mozdulatokat (pl. sebészet) igényelnek. Ezeken a
terlleteken a mesterséges intelligencia kutatdsanak allasa

még mindig messze van az emberi szakért6k szintjétél.

A szamitogépes automatizalas elényei és hatranyai

Kilonosen azok az emberek és orszagok fognak profitalni

a technoldgiai fejl6désbdl, amelyek tudjak, hogyan

hasznaljak ki az Uj technoldgiai lehet6ségeket és az ezzel
jaré adatdradatot (big data) [60]. Ezek kilondsen a jol
képzett szamitégépes szakemberekkel rendelkezé
orszagok. Emellett a jov6ben egyre fontosabba valik, hogy
az emberek pontos képet kapjanak a kiilonb6z6
szamitogépes algoritmusok el6nyeirGl és hatranyairdl a
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dontéshozatal és munkateljesitmény, amelyhez a jo
oktatas kézponti szerepet jatszik [61].

A szérakoztatdiparban is lesznek mélyrehaté ujitasok:
A jobb grafika, az Uj szérakoztatd technoldgiak és az egyre
olcsébba valé mobileszkdzok Uj képességei révén a
videojatékok és az internet-hozzaférés addiktiv hatdsa is
novekszik [62]. Ennek a fejl6désnek a tarsadalmi és
pszicholdgiai kdvetkezményei még kevéssé ismertek, de
vannak arra utalo jelek, hogy ezek a tendencidk tartdsan
megvaltoztatjdk a szocialis viselkedéslinket [63], a
figyelminket és a gyermekek felndvekedésének madjat
[64]. A beldthatd jov6ben, amikor a kifinomult virtualis
valdsagokat a nem tuddsok is megtapasztaljak majd, és
egyre mélyebben behatolnak az életlinkbe, ez a hatas
sokkal hangsulyosabbd vélhat. A virtudlis valésagokban
valé gyakori elmeriilés, vagy az olyan eljarasok, mint a
teljes test illuzidk, amelyek soran a szubjektiv énérzetet
atmenetileg egy virtualis avatarra vetitik [65], valdszintleg
jelent6s hatast gyakorolnak.

Végil az oktatas teriletén a szérakoztatdipar nagy
lehetSségeket kinal a tanuldsi tartalmak jatékositasa
révén [66]; ugyanakkor fennall a veszélye annak, hogy
né azon serdil6k aranya, akik a kéros videojaték- vagy
internethasznalat miatt kirekeszt6dnek az oktatasbdl.

[67] nehézségekbe Utkozik az oktatds befejezése.
Utodpidk és disztopiak

A technolégiai fejl6édés néveli a  tarsadalom

termelékenységét [68], ami noveli az atlagos
életszinvonalat [69]. Amikor egyre tobb munkat végeznek
el a gépek, ez teret enged az emberek szamara a
szabadidé eltoltésének és az Onmegvalodsitasnak -
legalabbis azok szamara, akik képesek ezt kihasznalni. A
névekvs automatizalds hatranya azonban az lehet, hogy a
termelékenység novekedése a tarsadalmi
egyenl6tlenségek novekedésével jar egyitt, igy az dtlagos
életszinvonal novekedése nem esik egybe a medidn
életmindség novekedésével. Az olyan szakért6k, mint
példaul Erik Brynjolfsson, az MIT kodzgazdaszprofesszora,
kiilonb6z6 okokbdl [70] attél tartanak, hogy a technoldgiai
fejlédés azzal fenyeget, hogy az emberek tébbségének
helyzete romlik.

Egy olyan globalis versenygazdasagban, ahol a
technolégiaja olyannyira

mesterséges intelligencia

elérehaladott, hogy szamos tevékenységet mar a

Ha a munkat gépek is el tudjak végezni, akkor az
automatizalhatd emberi munkaer§ bére csokken [58].
Szabdlyozas nélkil a bérszint sok ember szamara a
Iétminimum ald sillyedhet. A tarsadalmi egyenl6tlenségek
meredeken ndévekedhetnek, ha a gazdasagi teljesitmény
né, de bérfizetés nélkil nincs Ujraelosztds. Ennek a
fejleménynek az ellensulyozasara McAfee és Brynjolfsson
azt javasolja, hogy az emberek 3ltal végzett bizonyos
tevékenységeket tamogatni lehetne. A technoldgiai
fejl6dés el6nyeinek a lakossdg egésze szdmara torténd
tovabbi feltétel

alapjévedelem és a negativ jovedelemado [71, 72].

elosztasanak médjai a nélkali
Egyes szakért6k olyan jovébeli forgatékdnyvekre is

figyelmeztetnek, amelyekben a valtozasok még
sulyosabbak lesznek. Robin Hanson kozgazdasz példaul
ugy véli, hogy még ebben az évszazadban lehetévé valik
az emberi agy szimulacidjanak, az ugynevezett teljes
agyi emuldciéonak (WBE) [73] a virtualis valdsagban
torténd digitalis futtatdsa. A WBE-ket meg lehetne
sokszorozni, és ha elegendd hardver all rendelkezésre,
akkor a biolégiai agynal sokszor gyorsabban
mUkodhetnének - ami a munka hatékonysaganak oriasi
novekedését eredményezné [74]. Hanson azt jdsolja,
hogy ilyen esetben "népességrobbanas" kovetkezne be
a WBE-k korében, mivel szdmos terilileten rendkivil
koltséghatékony = munkavallaloként lehetne  Gket
alkalmazni [75]. Hanson feltételezései ellentmondasosak
[61], és nem szabad azt feltételezni, hogy a
legvaldsziniibb jovét vazoljak fel. Jelenleg a kutatasok -
példaul a lausanne-i EPF Blue Brain Project - még
messze vannak az elsé agyszimulacioktdl, nemhogy
valds idejd (vagy akar felgyorsitott) virtualis valésag-
inputokat tudnénak biztositani szamukra.
Mindazonaltal fontos, hogy figyelemmel kisérjik a
hardverek fejl6dését a WBE-k lehetGségét illetGen. Ha a
Hanson 4ltal felvazolt forgatékonyv megvaldsulna, akkor
ez etikai szempontbdl nagy jelent6séggel birna: Egyrészt a
komplex szimulacidk altal helyettesitett emberek koziil
sokan munkanélkilivé vélhatnak. Masrészt felmeril a
kérdés, hogy az alkalmazott WBE-k milyen koriilmények
kozott

szubjektiv preferencidkkal, azaz, hogy szenvedést is

rendelkeznének fenomendlis tudattal és

éreznének-e (esetleg kényszer() munkavégzésiik soran.



Mesterséges intelligencia: lehetGségek és

kockazatok

2. ajanlas - el6relato cselekvés: Az éghajlatvaltozas kérdéséhez hasonldan a kutatok és a dontéshozdk szamara is
Osztonzbket kell teremteni a mesterséges intelligencia jov6beli forgatdkdnyveinek kezelésére. Ez megteremtheti az
el6vigyazatossagi intézkedések alapjat. Kiilondsen a mesterséges intelligencia hatasvizsgalata és a biztonsag teriiletén
kellene megfelelé szakért6i konferencidkat tartani, szakértGi bizottsagokat l|étrehozni és kutatasi projekteket
finanszirozni. -

ajanlas - Oktatds: Az oktatas tartalmdanak célzott kiigazitasa segithetne jobban felkésziteni az embereket az Uj
kihivdsokra. A szamitogépes és programozasi ismeretek példaul erésen felértékel6dnek, mig a memorizalt tudas veszit
értékébdl. A tanuldsi tartalmak jatékositdsa nagy lehetGségeket rejt magdban, amelyeket tdmogatni kell. Az internet
tarsadalmi és pszicholdgiai hatasait tovabb kell vizsgdlni, és meg kell akadalyozni a videojatékok és az online média
koros fogyasztasat. -

ajanlas - Nyitottsag az uj intézkedésekre: A novekvs automatizalas negativ hatasainak tarsadalmi tompitasara a
human munkaeré tdmogatasa, a feltétel nélkili alapjovedelem és a negativ jovedelemadd mint lehetséges
intézkedések keriiltek felvetésre. Tisztazni kell, hogy milyen egyéb lehetGségek Iéteznek, és melyik intézkedéscsomag a
leghatékonyabb. Ennek érdekében az el6nyoket és hatranyokat szisztematikusan elemezni és politikai szinten
megvitatni kell. A folyamat soran felmeriilé empirikus kérdések megvalaszoldsahoz finanszirozast kell forditani . -

Altalanos intelligencia és
szuperintelligencia

Az "altalanos intelligencia" egy szerepl6 azon képességét
méri, hogy ismeretlen kérnyezetek széles korében képes-e
céljait [76, 77]. Az
(katasztrofa)kockazatot jelenthet, ha a szerepl6 céljai nem

elérni ilyen tipusu hirszerzés
egyeznek a miénkkel. Amikor az altalanos intelligencia

eléri az emberfeletti szuperintelligencianak
tekintetben

beleértve a

szintet,

nevezziik: a szuperintelligencia minden

felilmalja az emberi intelligenciat,
tudomdnyos kreativitdst, a joézan észt és a szocialis
kompetenciat. A szuperintelligencia e definiciéja nyitva
hagyja, hogy a szuperintelligencia rendelkezik-e tudattal

vagy sem [78, 79].

Az altalanos mesterséges intelligencia 6sszehasonlité
elényei az emberrel szemben

Az emberek intelligens kétlabu "biorobotok", amelyek
tudatos o©nmodellel rendelkeznek, és amelyeket az
evollcié tobb millidard év alatt hozott Iétre. Ezt a tényt
érvként hasznaltak [80, 81, 82], hogy a mesterséges
intelligencia létrehozdasa nem lehet tul nehéz, mivel a
mesterséges intelligencia kutatasa sokkal gyorsabban és
céltudatosabban haladhat, szemben az evoluciéval, amely
csak lassi és céltalan, pazarléd generacidés lépésekben
halad el6re. Amellett, hogy az evollcid biztositja az Al
koncepcidjanak igazoldsdt, természetesen lehetévé teszi a

célzott human kutatast is, hogy a bioldgiai

tervezni és ennek megfelel6en gyorsabban haladni el6re.
Az ember bioldgiai agyahoz képest a szamitdgépes
hardver szamos el6nyt kinal [4, 60. 0.]: Az alapelemek (a
modern mikroprocesszorok) tébb milliészor gyorsabban
"tlzelnek", mint a neuronok; a jelek tobb millidszor
gyorsabban tovabbitédnak; és egy szamitdgép lényegesen
tobb alapelembdl dllhat - a szuperszamitégépek akar egy
gyarcsarnok méretdek is lehetnek. A jové digitalis
intelligencidja a szoftverkomponensek tekintetében is
nagy elénydkkel rendelkezne a bioldgiai agyhoz képest [4,
60-61. 0.]: A szoftverek példaul kdnnyen szerkeszthet6k
vagy megsokszorozhatdk, igy a terv el6nyei
tobbféleképpen is felhasznalhatdk. A mesterséges
intelligenciat nagy adatbazisokkal lehet ellatni, igy a
potencialisan relevans informacidk barmikor el6hivhatok.
Néhany fontos terileten, mint példaul az
energiahatékonysdg, a tisztan fizikai sériilésekkel
szembeni ellenalld képesség és a kiméletes degraddcio
[83], a mesterséges hardver még mindig elmarad az
emberi agytdl. Kilondsen a termodinamikai hatékonysag
és a komplexitas csokkentése kdzott nincs kdzvetlen
Osszefliggés az informaciéfeldolgozas szintjén [84, 85]. Az
elkovetkezd évtizedekben azonban a szamitdgépes
hardverek folyamatosan fejlédni fognak. Tekintettel a fent

emlitett komparativ el6nyckre és a
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A hardver [86] és a szoftverek elGre jelzett gyors
tlinik, hogy
intelligenciat egy napon a gépek megel6zik. Pontosan ki

fejlédésével valdszinlinek az emberi
kell deriteni vagy meg kell becsiini, hogy ez hogyan és

mikor kovetkezhet be, és milyen kovetkezményei

lehetnek egy ilyen forgatokonyvnek.

Id6horizontok

A mesterséges intelligencia  kilonb6z6  szakért6i
foglalkoztak azzal a kérdéssel, hogy mikor éri el az elsé
gép az emberi intelligencia szintjét. A szaz legsikeresebb
mesterséges intelligencia-szakért§ korében végzett,
idézettségi indexszel mért felmérés szerint e szakért6k
tobbsége valdszinlinek tartja, hogy ez mar az évszazad
els6 felében bekovetkezik [4, 19. o.]. A szakért6k
tobbsége azt is feltételezi, hogy az ember egy napon
szuperintelligenciat hoz létre, ha a technolégiai fejl6dés
(globalis katasztréfdk kovetkeztében) nem szenved
komoly visszaesést [4, 20. o.]. Az id6becslések kdzott nagy
a szoras: egyes szakért6k nagyon biztosak abban, hogy
legkés6bb 2040-re
rendelkezé gépek lesznek, mig (néhany) masik szerint ezt
Még ha

feltételezésekkel is

legaldbb emberi intelligenciaval

a szintet soha nem érik el. némileg

konzervativabb élink, mert
figyelembe akarjuk venni, hogy az emberi szakért6k
hajlamosak tulsagosan biztosak lenni becsléseikben [87,
88],

szuperintelligencia

akkor is teljesen helytelen lenne a

témdjat a "science fiction"
kategdriajaba sorolni: Még a konzervativ feltételezések
is azt sugalljak, hogy nem elhanyagolhatdé annak a
valdszinlisége, hogy ebben az évszazadban emberi

intelligenciaszintd mesterséges intelligenciat

fejlesztenek ki.

Az altalanos mesterséges intelligencia céljai

Racionalis szerepl6ként egy mesterséges intelligencia
pontosan arra torekszik, amit a céljai/célfliggvénye mond
[89]. Az, hogy egy mesterséges intelligencia etikusan fog-e
cselekedni, azaz lesznek-e olyan céljai, amelyek nem
Utkdznek az emberek és mas szenvedésre képes lények
érdekeivel, teljesen nyitott kérdés: A mesterséges
intelligencia minden lehetséges célt kovethet [90]. Hibas
antropomorfizmus lenne azt feltételezni, hogy barmilyen
szuperintelligencia ugy tor6dne az etikai kérdésekkel, mint
a (tipikus) emberek. Amikor mesterséges intelligenciat
épitlink, explicit vagy implicit médon meghatarozzuk a

céljatis.

10

Néha ezeket az igényeket olyan kritikaval illetik, hogy
minden olyan kisérlet, amely a mesterséges intelligencia
céljat az emberi értékek szerint probalja meghatarozni,
egyenld a "rabszolgasorba taszitassal", mivel a mi emberi
rd a mesterséges

értékeinket  kényszeritenénk

intelligencidra [91]. Ez a kritika azonban félreértéseken
hogy egy
amelyet egy

mesterséges intelligencia mar a Iétrehozasa el6tt elérhet.

alapul. Az "elGirja" kifejezés azt sugallja,

bizonyos, "valédi" cél mar létezik,
Ez az elképzelés azonban képtelenség: nincs "szellem a
gépezetben", nincs olyan cél, amely fuggetlen lenne a
Az

létrehozé folyamat szikségszerlien meghatdrozza az

szerepl6t létrehozéd folyamatoktol. intelligenciat
intelligencia mikodését és céljait. Ha szuperintelligenciat
(f6)

semmi/senki mas nem felel8s. Tovabba az sem igaz, hogy

akarunk épiteni, akkor annak céljaiért mi, és
a mesterséges intelligencidnak barmilyen médon artani
kellene a célok miatt, amelyeket elkerilhetetlendl adunk
neki. (Az etikailag relevans értelemben vett sériilés
lehet6sége is feltételezi a tudatossdg meglétét - ez az
el6feltétel egy szuperintelligencia esetében sem kell, hogy
teljesiiljon.) Egészen ana- logikusan, nolens volens
alakitjuk ki az altalunk létrehozott bioldgiai gyermekek -
azaz bioldgiai intelligencidk - értékeit vagy céljait.
Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a gyermekek
ezaltal etikatlan médon "rabszolgasorba" keriilnek. Eppen
ellenkezbleg, er6s etikai kotelességlink, hogy alapveté
etikai értékeket adjunk at bioldgiai gyermekeinknek.
minden  dltalunk  [étrehozott

Ugyanez vonatkozik

mesterséges intelligencidra.

Stuart Russell informatikus professzor hangsulyozza
[3], hogy az etikai célok programozasa nagy kihivas, mind
technikai szinten (Hogyan lehet az Osszetett célokat ugy

hogy
mind etikai,

megragadni egy programozasi nyelvben, ne

sziilessenek nem kivant eredmények?),
moralfilozoéfiai szinten (Mely célok valdjaban?). A Russell
altal emlitett els6 problémat a szakirodalomban
értékterhelési problémadnak is nevezik [92].

Bar egy szuperintelligencia lehetséges céljainak

tarhaza hatalmas, néhany megbizhatd kijelentést

tehetiink a cselekvéseir6l. Szdmos instrumentdlisan
racionalis koztes cél létezik, amelyek a legklilonb6z6bb
végs6 célokkal rendelkez6 szerepl6k szamara
hasznosak. Ezek kozé tartozik a cél- és dnfenntartas, az
intelligenciafejlesztés, a tudasfejlesztés és a fizikai
er6forrasok felhalmozasa [93]. Ha egy mesterséges
intelligencia célja megvaltozik, az ugyanolyan negativ
(vagy még negativabb) hatdssal lehet az eredeti cél

elérésére, mintha felbomlana.



Mesterséges intelligencia: lehetGségek és

megzavartak volna. Az intelligencia novelése azért fontos,
mert nem jelent mast, mint a célok elérésére vald

képesség novelését valtozd kornyezetben - ezért van

lehet6ség az ugynevezett intelligencia-robbandsra,
amikor egy mesterséges intelligencia rekurziv
onfejlesztés révén rovid id6é alatt nagyfoku

intelligenciara tesz szert [94, 95]. (A rekurziv 6nfejlesztés
alapotletét el6szor I. J. Good fogalmazta meg [96];
id6kozben konkrét algoritmusokat is kifejlesztettek [97]).
Az er6forrasok felhalmozdsa és az Uj technoldgidk
feltaldldsa nagyobb hatalmat ad a mesterséges
intelligencidnak, ami szintén a célok jobb elérését
szolgalja. Ha egy Ujonnan keletkezett szuperintelligencia
célfunkcidja nem tulajdonit értéket a szenvedésre képes
lények jolétének, akkor ott, ahol az (inter-)
intelligencidja szamdara szilikséges, a szenvedésre képes
lények jolétét is figyelembe venné.

)cél elérése hasznos lenne, kiméletlenul halalt és
szenvedést okozna.

Hajlamosak lehetnénk azt feltételezni, hogy egy
szuperintelligencia nem jelent veszélyt, mert ez csak
egy szamitogép, amely sz6 szerint kihGzhatja a dugét. A
definicio szerint azonban egy szuperintelligencia nem
lenne ostoba: ha fenndll a veszélye annak, hogy
kihtdzzak a dugdt, akkor el6szor a teremték altal kivant
moédon viselkedne, amig ki nem taldlja, hogyan
minimalizalhatja az 6nkéntelen kikapcsolas kockazatat
[4, 117. o.]. Egy szuperintelligencia képes lehet arra is,
hogy eddig ismeretlen biztonsagi rések (lgynevezett
nulladik napi exploitok) segitségével kijatssza a nagy
bankok és a kézifegyver-arzenalok biztonsagi rendszereit,
és igy zsarolja és egylttmikodésre kényszeritse a vilag
lakossagat. Amint azt mar az elején emlitettik, a
"visszatérés az alapszintre" mar nem biztos, hogy

lehetséges.

Mi a tét

A legjobb esetben egy szuperintelligencia megoldhatna
az emberiség szamos problémajat, azaz segitene
megoldani a nagy tudomanyos, etikai, Okoldgiai és
gazdasagi problémakat.

kockazatok

mikai kihivdsok a jov6ben. Ha azonban egy

szuperintelligencia céljai nem esnek egybe a mi
preferencidinkkal vagy az 0Osszes érz6 lény
preferenciaival, akkor egzisztencialis fenyegetéssé valik,
és esetleg tobb szenvedést okozhat, mint ami nélkile

valaha is létezett volna [98].

Racionalis kockazatkezelés

Azokban a dontési helyzetekben, ahol a tét

potencidlisan nagyon nagy, a kdvetkez6 elvek fontosak:

1. A draga Ovintézkedések

alacsony kockazati valdszinliség esetén is megéri,

meghozatala még

ha van elég nyerhet6/veszteség [89].

2. Ha egy teriileten kevés a konszenzus a szakérték
kozott,

szerénység, azaz nem szabad tulsagosan bizni

akkor tanacsos az episztemikus

sajat véleménylink megbizhatésagaban.

A mesterséges intelligencia kutatdsdnak kockdzatai

globdlisak. Ha a mesterséges intelligencia kutatdi
kudarcot vallanak a szuperintelligencia etikussa tételére
tett elsé kisérletiikben, lehet, hogy nem lesz masodik
esély. Teljesen indokolt, hogy a mesterséges intelligencia
kutatasanak hosszu tavu kockazatait még a globalis
felmelegedés kockazataindl is nagyobbnak értékeljiik.
Ehhez képest azonban a téma alig kapott figyelmet.
Ezzel a vitaanyaggal ramutatunk, hogy ezért még
inkabb
mesterséges intelligencia kutatdsanak biztonsagaba.

érdemes jelent6s forrdsokat fektetni a

Ha az itt targyalt forgatdékdnyvek bekodvetkezésének
(talan csekély, de) tébb mint elenyész6 valdszin(lisége
van, akkor a mesterséges intelligencidnak és a hozza
kapcsolddd lehet6ségeknek és kockazatoknak globalis
prioritdst kell élvezniik. A mesterséges intelligencia
kutatas j6 eredményének valdszinlisége tobbek kozott a

kovetkezd intézkedésekkel maximalizalhato:

ajanlds - Tajékoztatas: A mesterséges intelligencia biztonsaganak hatékony javitdsa a mesterséges intelligencia

szakért6inek, a befektet6knek és a dontéshozdknak az oktatdsdval kezdddik. A mesterséges intelligencia fejl6désével

kapcsolatos kockazatokrol sz616 informaciokat kénnyen hozzaférhetévé kell tenni. Az Gigyet tamogatd szervezetek kozé

tartozik az Oxfordi Egyetemen m(ikodé Future of Humanity Institute (FHI), a berkeley-i Machine Intelligence Research

Institute (MIRI), a bostoni Future of Life Institute (FLI) és a német nyelv(i orszagokban a Foundation for Effective

Altruism (EAS).



Mesterséges intelligencia: lehetGségek és

kockazatok

ajanlas - Mesterséges intelligencia biztonsaga: Az elmult években latvanyosan megnéttek a mesterséges
intelligencia kutatasaba tortén6 befektetések [86]. A mesterséges intelligencia biztonsaganak kutatdsa viszont
viszonylag messze elmaradt. A vildagon az egyetlen olyan szervezet, amely kiemelten foglalkozik a mesterséges
intelligencia biztonsaganak elméleti és technikai problémaival kapcsolatos kutatasokkal, a Machine Intelligence
Research Institute (MIRI). A mesterséges intelligencia teriletén a kutatdsi tdmogatasok odaitélésekor meg kell
kovetelni, hogy a kutatasi projektek biztonsagi szempontbdl relevans szempontjait azonositsak, és megfelel
ovintézkedéseket tegyenek. A magas kockazati mesterséges intelligenciaval kapcsolatos valamennyi kutatas betiltasa
nem lenne célszerl, és a kutatas gyors és veszélyes athelyezéséhez vezetne az alacsonyabb biztonsagi normakkal
rendelkez6 orszagokba. -

7. ajanlas - Globalis egyluttmiikodés és koordinacid: A gazdasdgi és katonai 6szténz6k olyan kom- petitiv légkort
teremtenek, amelyben szinte biztos, hogy veszélyes fegyverkezési verseny alakul ki. A folyamat sordn a mesterséges
intelligencia kutatasanak biztonsaga a gyorsabb fejl6dés és a koltségcsokkentés javara csokkenne. A fokozott
nemzetkozi egylttm(ikodés ellensulyozhatja ezt a dinamikat. Ha a nemzetkozi koordinacié sikeres, akkor a biztonsagi
szabvanyok terén (a tudomanyos és az ipari mesterséges intelligencia kutatdsanak migracidja vagy annak veszélye

révén) nagyobb valdszinliséggel keriilhetd el a "versenyfutds az alulrdl lefelé". -

Mesterséges tudat

Az embereknek és sok nem emberi dllatnak van
fenomendlis tudata - szubjektiven és bels6leg bizonyos
modon érzi magat embernek vagy nem emberi allatnak
[99]. Vannak érzékszervi benyomasaik, (kezdetleges
vagy kifejezett) én-érzetik, fajdalmat éreznek, ha fizikailag
sériilnek, és képesek pszichés szenvedést vagy 6romot
atéini (lasd példaul az egereken végzett depresszids
vizsgalatokat [100]). Roviden: 6k érzé lények. Ez azt
jelenti, hogy a sajat magukra vonatkozé értelemben is
karosodhatnak. A mesterséges intelligencia kapcsan
felmerdl a kérdés: l|étezhetnek-e olyan gépek is,
amelyek  anyagi-funkcionalis  strukturaja képes
megvaldsitani egy szenved6 "belsé életet"? Thomas
Metzinger filozéfus és kognitiv tuddés a szenvedés
fogalmanak négy kritériumat adja meg, amelyeknek a
gépeknek is meg kellene felelnitik:

1. Tudatossag.
2. egy fenomenalis 6nmodell.

3. a negativ értékek (azaz a sérilt szubjektiv
preferenciak) reprezentalasanak képessége az én-
modellen beliil.

4. Atldthatésdg  (azaz  amit  érzékeliink,  azt
visszavonhatatlanul "valdsagosnak" érezzik - a
rendszer igy kénytelen azonosulni tudatos
onmodelljének tartalmaval) [101, 102].

Pontosabban meg kell kilonboztetni két kapcsolodd
kérdést: ElGszor is, hogy a gépek valaha is kifejleszthetik-e
a tudatossagot és a szenvedés képességét; masodszor, ha
az els6 kérdésre igenld a valasz, milyen tipusu gépeket
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A gépeknek (lesz) tudata.

Ezt a két kérdést filozéfusok és Al-szakérték egyarant

vizsgaljdk. A kutatds jelenlegi allasat vizsgalva az els6
kérdésre konnyebb vdlaszolni, mint a masodikra. A
szakért6k kozott viszonylag szilard konszenzus van abban,
hogy a gépeknek elvileg lehet tudatuk, és hogy a gépi
tudatossag legalabbis a neuromorfikus szamitégépekben
lehetséges [103, 104, 105, 106],
107, 108, 109]. Az ilyen szamitogépek hardvere
ugyanolyan funkcionadlis szervezédésli, mint a bioldgiai
agyé [110]. A masodik kérdésre nehezebb vélaszolni: A
neuromorfikus szamitégépeken kivil milyen tipusu
gépeknek lehet tudata? Ezen a teriileten a tudomanyos
konszenzus kevésbé kifejezett [111]. Vitatott példaul,
hogy a tiszta szimuldcidknak - mint példaul a Blue Brain
Project szimulalt agyanak - lehet-e tudata. A kérdésre
kiilonb6z6 szakérték pozitiv valaszt adnak [109, 105], de
egyesek negativan is valaszolnak [111, 112].

Tekintettel a szakért6k bizonytalansagara,
helyénvaldnak tlnik, hogy dvatos allaspontot foglaljunk
el: A jelenlegi ismeretek szerint legalabbis elképzelhetd,

hogy sok kell6en 6sszetett szamitogép, koztik a nem
neuromorf szamitégépek is képesek lesznek szenvedni.
Ezeknek a megfontolasoknak messzemend etikai
kovetkezményei vannak. Ha a gépek képtelenek lennének
a tudatossagra, etikailag nem lenne kifogdsolhatd, ha
munkasként hasznositanank 6ket, és olyan kockdzatos
feladatokat biznank rajuk, mint az aknak hatastalanitasa
vagy veszélyes anyagok kezelése [4, 167. 0.]. Ha van egy
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kockazatok

Ha azonban az Osszetett mesterséges intelligenciak

valészinlileg  rendelkeznek  tudattal és  szubjektiv
preferencidkkal, akkor hasonld etikai-jogi biztositékokat
kell alkalmazni, mint az emberek és szamos nem emberi
allat esetében [113]). Ha példaul a Blue Brain Project
virtualis agya tudattal fog rendelkezni, akkor etikai
szempontbdl rendkivil problematikus lenne példaul
depresszids allapotba helyezni azt (és vele egyltt szamos
masolatot vagy "klont") a depresszié szisztematikus
kutatasa érdekében. Metzinger arra figyelmeztet, hogy a
tudatos gépekkel visszaélhetnek kutatasi célokra, és
"masodrend(i  allampolgarokként"  nemcsak  hogy
nincsenek jogaik, ¢ felcserélhetd kisérleti eszkozként
hasznaljak &ket, hanem ez a tény a bels6 élményik
szintjén is negativan tiikr6z6dhet [106]. Ez a kilatas azért
kGléonosen aggasztd, mert elképzelhets, hogy egy nap
hatalmas szdmban fognak mesterséges intelligencidkat

létrehozni [4, 75]. igy egy

A legrosszabb forgatékonyv csillagaszati, torténelmileg

elképzelhetetlen szamud daldozatot és szenvedést
eredményezne.

Ezek a disztdpikus forgatokonyvek ramutatnak a
technoldgiai fejl6dés egy fontos kovetkezményére: még
ha csak "kisebb" etikai hibdkat kovetiink is el, példaul
bizonyos szamitdgépeket tévesen ontudatlannak vagy
erkolcsileg jelentéktelennek mindgsitiink, ez torténelmileg
példatlan katasztrofakhoz vezethet a torténelmileg
példatlan technoldgiai hatalom miatt. Ha az érzé lények
etikai

értékeink és empirikus értékeléseink csekély mértékui

teljes szdma nagymértékben megné, akkor
javulasa nem elegendé.

- mindkettének jelentésen javulnia kell ahhoz, hogy
megbirkdzzon a jelent6sen megnovekedett felelGsséggel.
tekintettel a gépi

bizonytalansagunkra, kilonos évatossaggal kell eljarnunk

Ezért, tudatossaggal kapcsolatos
a mesterséges intelligencia terlletén. Ez az egyetlen
modja annak, hogy elkeriiljik a leirtakhoz hasonld

lehetséges katasztrofalis forgatékdnyveket.

8. ajanlas - Kutatas: Ahhoz, hogy etikus dontéseket tudjunk hozni, elengedhetetlen annak ismerete, hogy mely

természetes és mesterséges rendszerek rendelkeznek tudattal, és kiilénésen a szenvedés képességével. Ugyanakkor

még mindig sok a bizonytalansag, kilondsen a gépi tudatossag teriiletén. Ezért ésszerlinek tlnik a megfelel

interdiszciplinaris kutatasok (filozéfia, idegtudomany, informatika) tamogatasa. -

ajanlas - Szabalyozas: Ma mar bevett gyakorlat, hogy az élé kisérleti alanyokon végzett kisérleteket etikai bizottsagok

vizsgaljak feliil [114, 115]. Mivel fennall annak a lehet&sége, hogy a neuromorfikus szamitogépek és a szimulalt

él6lények is tudatossagot vagy szubjektiv bels6é perspektivat fejlesztenek, a vellik kapcsolatos kutatasokat is az etikai

bizottsagok szigoru feliigyelete mellett kell végezni. A szenvedésre képes mesterséges lények (varatlan) |étrehozasat el

kell kerilIni vagy el kell halasztani, kilondsen azért, mert nagyon nagy szamban jelenhetnének meg, és kezdetben -

tarsadalmi-politikai érdekképviselet hianyaban - valdszin(ileg jogtalanul maradnanak . -

Osszefoglalé

Az Uj, meglep6 potencidllal rendelkez6 mesterséges
intelligencia-technolégidk kezdeti valtozatai mar ma is
léteznek, legyen sz6 akdr az Onvezetd jarmuvekrdl,
Watsonrdl mint az orvosi diagnosztika segitGjérél vagy az
amerikai hadsereg 4altal tesztelt legujabb drénokradl.
Belathato idén beliil ezek az alkalmazdsok készen allnak
majd a széles kord piaci bevezetésre. LegkésGbb
addigra jol atgondolt jogi keretre lesz szikség ahhoz,
hogy e technolégiai lehetGségek potencidljat ugy
valdsitsuk meg, hogy a negativ altalanos fejlédés
kockazata a lehetd legalacsonyabb maradjon.

Minél nagyobb a fejl6dés a kdzponti tertleteken

A mesterséges intelligencia technoldgidval

egyre
fontosabba és siirgetébbé valik, hogy a felmerilé
kihivasokat racionalis és el6remutatd maddon kezeljiik. Az
Uj technoldgiak kutatoi és fejlesztéi is felelGsek azért, hogy
hozzajarulasuk hogyan valtoztatjia meg a vilagot. A
politikdval és a jogalkotassal ellentétben, amelyek
altaldban lemaradnak a legujabb fejleményekhez képest, a
mesterséges intelligencia kutatoi és fejleszt6i kdzvetlenil
részt vesznek az eseményekben; 6k azok, akik a legjobban
ismerik a dolgokat.

Sajnos

erls gazdasagi 0Osztonzék vannak az Uj

technoldgiak minél gyorsabb fejlesztésére.

1 Az olyan egyesiiletek, mint a People for the ethical treatment of reinforcement learners (PETRL), amellett érvelnek, hogy a mesterséges
intelligenciaknak, ha érz&ek, ugyanolyan erkoélcsi megfontolast kell kapniuk, mint a "bioldgiai intelligencidknak": http://petrl.org/.
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anélkiil, hogy id6t "veszitene" a draga
kockazatelemzésekre. Ezek a kedvezétlen feltételek
novelik annak kockazatat, hogy egyre inkabb elveszitjik
a mesterséges intelligencia technoldgiak és azok
hasznalata feletti ellenGrzést. Ezt a lehetd legtdbb
szinten ellensulyozni kell: politikailag, magaban a

kutatdsban és altalaban minden olyan személy kdrében,

aki relevans modon foglalkozhat a témaval. A
mesterséges intelligencia fejlesztésének a lehet6
legel6nyosebb irdnyba valé terelésének egyik

legfontosabb el6feltétele, hogy a

Visszaigazolas

kockazatok

Ezt nem csak néhany szakértd ismeri el, hanem a széles
kor(i kozbeszéd is az el6ttink allé nagy (talan a
legnagyobb) kihivasként tartja szamon.

A fent konkrétabb
tulmenben ezért ezt a vitairatot arra is szeretnénk

emlitett koveteléseken
felhaszndlni, hogy jelentds lendiletet adjunk és kérést
fogalmazzunk meg annak érdekében, hogy a "mesterséges
intelligencia kockazatai és lehetGségei" témajat, mint
példdul az éghajlatvéltozas vagy a fegyveres konfliktusok
megelGzése, miel6bb globalis prioritdsként ismerjék el.

Szeretnénk koszonetet mondani mindazoknak, akik segitettek nekiink a kutatdsban vagy a vitairat megirdsaban. Kiilén

meg kell emliteni Kaspar Ettert és Massimo Mannindt a dolgozat szerkezetével kapcsolatos tanacsaikért; Prof. Oliver

Bendelt a "A jelenlegi mesterséges intelligencidk elényei és kockazatai" cim(i fejezethez adott impulzusaiért; valamint

Prof. Jiirgen Schmidhuber professzort az "Altaldnos intelligencia és szuperintelligencia" és a "Mesterséges tudat" cim(i

fejezetekhez, valamint a mesterséges intelligencia kilonb6z6 teriletein folyd kutatasok jelenlegi allasardl széld

irasaiért. .
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Az Alapitvany a Hatékony Altruizmusért (EAS) egy fliggetlen agytroszt és projektszervezet az etika és a
tudomany metszéspontjaban. Munkajanak eredményeit vitaanyagok formajaban a tarsadalom és
a politika rendelkezésére bocsatja. Adomanyozasi és karrier-tanacsadast is kinal. A hatékony
altruizmus (EA) az alapitvany vezérgondolata: Forrasaink
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eréforrasokat fektesslink be a fenntarthato és hatékony szenvedéscsokkentésbe? Ezeket a kérdéseket

filozéfiai, gazdasagi, kognitiv és szocidlpszicholdgiai szempontbdl vizsgaljuk.

www.ea-stiftung.org

© 2015



http://www.ea-stiftung.org/

	2015. november 12.
	A Hatékony Altruizmusért Alapítvány vitairata.
	Első közzététel: 2015. november 12. www.ea-stiftung.org
	Összefoglaló
	Jelenlegi
	Középtávú
	Hosszú távú

	Bevezetés
	A jelenlegi mesterséges intelligenciák előnyei és kockázatai
	A mesterséges intelligencia létrehozásának négy kritériuma
	A (szakterület-specifikus) mesterséges intelligencia előnyei
	Kognitív torzulások - Tévedni emberi dolog
	Összefoglaló és kilátások

	Automatizálás és munkanélküliség
	A számítógépes automatizálás előnyei és hátrányai
	Utópiák és disztópiák

	Általános intelligencia és szuperintelligencia
	Az általános mesterséges intelligencia összehasonlító előnyei az emberrel szemben
	Időhorizontok
	Az általános mesterséges intelligencia céljai
	Mi a tét
	Racionális kockázatkezelés

	Mesterséges tudat
	Összefoglaló
	Visszaigazolás
	Támogatók
	www.ea-stiftung.org
	© 2015


