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Osszefoglalé: A kreativitds a 21. szazad egyik alapvetd készsége, amelyet viligszerte tanitanak az
oktatdsi rendszerekben. Mivel a mesterséges intelligenciat (AlI) vilagszerte bevezetik az
osztalytermekben, egy kulcsfontossagu kérdést tesziink fel: hogyan érzékelik a didkok az Al-t és a
kreativitast? Tizenkét fokuszcsoportot és nyolc személyes interjut végeztek kozépiskolds koru
didkokkal, miutdn nyolc héten Kkeresztil kreativitisi és mesterséges intelligencia képzésben
részesiiltek. Az interjuk elemzése ravilagit arra, hogy a didkok a mesterséges intelligencia és a
kreativitas kozotti kapcsolatot négy kulcsfogalomban latjdk: tarsadalmi, affektiv, technolégiai és
tanulasi tényezdk. Azok a didkok, akik sajat bevallasuk szerint jobban értették a mesterséges
intelligenciat, pozitivabb gondolatokrél szamoltak be a mesterséges intelligencia osztalytermeikbe
valé integralasaval kapcsolatban. A mesterséges intelligenciat kevéssé érté didkok inkabb féltek a
mesterséges intelligenciatol. A didkok tobbsége alapos megértést mutatott a kreativitasrdl, és arrél
szamolt be, hogy a mesterséges intelligencia soha nem érhet fel az emberi kreativitishoz. Az
eredmények kovetkezményeit és a jovére vonatkozd ajanlasokat ismertetjiik annak érdekében, hogy a
mesterséges intelligencia hatékonyan integralhato legyen az osztalytermekbe.
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kompetenciaja. Az oktatasi rendszerek beszamolnak a kreativitas fontossagarol (Patston et
al. 2021). Hasonl6képpen, a mesterséges intelligencia (Al) egyre tobb teriiletre, koztiik az
oktatasra is jelentds hatast gyakorol (Gabriel et al. 2022). Vilagszerte az oktatasi rendszerek
stratégiai terveket dolgoznak ki az Al megfelel6 beagyazasara az osztalytermekbe (lasd
Szingapur, Esztorszag, Ausztralia, Uj-Zéland és Skécia, hogy csak néhanyat emlitsiink)
(Gabriel et al. 2022). Mig mind a kreativitas, mind a mesterséges intelligencia fontossaga jol
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semleges marad a kozzétett térképek

és intézményi kapcsolatok joghatosagi  1-1. Mesterséges intelligencia az oktatdsban
igényei tekintetében. A mesterséges intelligencia (Al) a szamitastechnika egyik aga, amely
algoritmusokat és gépi tanulasi technikakat hasznal az emberi intelligencia megismétlésére
vagy szimulalasara (Helm et al. 2020). A mesterséges intelligencianak harom tipusa van:
= szlik értelemben vett mesterséges intelligencia, ltaldinos mesterséges intelligencia és
mesterséges szuperintelligencia. A sziik értelemben vett mesterséges intelligencia a mai
napig a legelterjedtebb és legjobban megval6sult formaja. Nagyon célorientalt, és gépi
tanulasi technikakat hasznal egy adott cél vagy feladat elérésére (pl. kép- és
arcfelismerés, Siri/Alexa). Az altalanos (vagy mély) mesterséges intelligencia az emberi
képességekkel egyenrangunak tekinthet6 (pl. olyan mesterséges intelligencia, amely
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mesterséges intelligencia (hasonléan a sci-fi filmekben bemutatott, az embert minden
tekintetben feliilmilé mesterséges intelligencidhoz) (Hassani et al. 2020).
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Az oktatdsi  sziik értelemben vett mesterséges intelligencia formajaban marad. A jelenlegi oktatasi
kontextusban a  technoldgidk kozé tartozik a beszéd szemantikus felismerése, a képfelismerés, a
mesterséges intelligencia  Kiterjesztett valésag/ virtualis valdsag, a gépi tanulas, az agyi
fejlesztése valdsziniileg a
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idegtudomany, kvantumszamitastechnika, blokklanc stb. Ezeket a technolégidkat
gyorsan integraljak az osztalytermekbe. Egyre tobb mesterséges intelligencia oktatasi
terméket alkalmaznak a K-12-es oktatdsban (Yufeia et al. 2020). A szakirodalmi
tanulmanyok azt mutatjak, hogy a mesterséges intelligencia technolégiat az oktatasban
legalabb 10 szempontbdl alkalmazzak: "i) automatikus osztalyozasi rendszer, ii)
intervallum-emlékeztetd, iii) tanari visszajelzés,

(iv) virtudlis tanarok, (v) személyre szabott tanulas, (vi) adaptiv tanulas, (vii) kiterjesztett
val6sag/virtualis valdsag, (viii) pontos olvasas, (ix) intelligens campus és (x) tavoktatas"
(Yufeia et al. 2020, 550. 0.).

A mesterséges intelligencia az oktatasban (AIED) kozosség olyan rendszerek
létrehozasara helyezi a hangsulyt, amelyek ugyanolyan hatékonyak, mint az egyszemélyes
emberi korrepetalas (VanLehn 2011). Az elmult 25 évben jelentds el6relépés tortént e
cél elérése felé. Mivel azonban az emberi oktatdé/tanar az arany standard, az AIED-
gyakorlatok tipikus példaja gyakran az volt, hogy a didk egy szamitdégéppel egyiitt
dolgozott, hogy l1épésalapu feladatokat oldjon meg, amelyek a természettudomanyos és
matematikai tantargyakhoz hasonldan a szakteriileti szint(i tudasra dsszpontositottak
(Trilling és Fadel 2009). Ez a példa azonban nem veszi figyelembe az oktatasi
gyakorlatok és elméletek legtijabb fejleményeit, beleértve a 21. szazadi kompetencidk
bevezetését. A 21. szazadi kompetenciak oktatdsanak megkozelitése az altalanos
készségek és kompetencidk, példaul a kreativitds értékét hangsilyozza. A mai
osztalytermek arra torekszenek, hogy autentikus gyakorlatokat épitsenek be valés
problémak felhasznalasaval, egyiittm{ikodé tanulasi kornyezetben. Ahhoz, hogy
megolrizze relevancidjat és novelje hatasat, az AIED teriiletének alkalmazkodnia kell
ezekhez a valtozasokhoz.

1.2. Hogyan néz ki a kreativitds eqy mesterséges intelligencia osztdlyteremben?

Boden (1998) tanulmanyaban azt javasolja, hogy a mesterséges intelligencia technikak
haromféleképpen hasznalhaték a kreativitas fokozasara: "azaltal, hogy djszert
kombindacidkat hoz 1étre az ismert otletekbdl; azaltal, hogy feltarja a fogalmi terekben rejlé
lehet8ségeket; és azaltal, hogy olyan atalakitdsokat végez, amelyek lehetévé teszik korabban
lehetetlen 6tletek 1étrehozasat” (1. o.). Bar torténtek kisérletek a mesterséges intelligencia
és a kreativitas tertiletének dsszekapcsoldsara és meghatarozasara a kialakuléban 1évd
szamitogépes kreativitas teriiletén keresztil, ez gyakran zavarosban végz6dott. A
szamitogépes kreativitas (CC) (mas néven mesterséges kreativitas vagy kreativ szamitas) a
mesterséges intelligenciat/szamitdgépeket helyezi a kreativitas k6zéppontjaba (Colton és
Wiggins 2012). A szamitogépes kreativitas a Rhodes-féle 4P kreativitaselméletre épiil, amely
hangsilyozza, hogy a kreativitas négy tényez6 - a folyamat, a személy, a termék és a sajtd
(kornyezet) - kolcsonhatasa (Rhodes 1961). Mig az emberi kreativitds szempontjabél mind a
négy tényezo6 kulcsfontossagu, addig Cropley és tarsai (2021) szerint az emberi és
mesterséges kreativitads szempontjabol csak két tényezd fontos: a folyamat (azaz a
megismerés) és a termék (azaz az eredmény). A kreativ termékeket az tjdonsag és a
hatékonysag alapjan mérik (Cropley és Cropley 2012; Cropley és Kaufman 2012), ahol az
ujdonsag az Uj vagy eredeti 6tletre vagy koncepciéra utal, a hatékonysag pedig a termék
vagy megoldas azon képességét jelenti, hogy elérje a kivant eredményt. A folyamatot a
kreativitas kognitiv mechanizmusaként hatarozzak meg, és kulcsfontossagu annak
megértéséhez, hogy a mesterséges intelligencia mit tud nydjtani a problémak djszerd és
hatékony megoldasanak kidolgozasahoz. Ezért a kreativitas és a mesterséges intelligencia
hasznalatanak 6sztonzése érdekében az oktatoknak figyelembe kell vennitik a kreativitas
kibontakozasanak folyamatat és/vagy a kreativ torekvés termékét. A kreativ termék
értékelésére iranyuld kutatasok a mesterséges intelligencia-alapti médszerek segitségével
mar folyamatban vannak. Cropley és Marrone (2021) bemutatja, hogy a mesterséges
intelligencia hogyan képes sikeresen értékelni a figuralis kreativitast konvoldcios neuralis
halézatok segitségével. Beaty és Johnson (2021), valamint Olson et al. (2021) szintén
bemutatjak a latens szemantikai elemzés hasznalatat a hagyomanyos alternativ felhasznalasi
feladatra adott tanul6i valaszok kreativitasanak értékelésére. Bar ez egy novekvo tertilet, ez
a kutatas

inkabb a kreativitds eredményére vagy termékére, és kevésbé a folyamatra 6sszpontosit.
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1.3. A kreativitds és az Al folyamata

A didkoknak tisztdban kell lenniiik azzal, hogy a mesterséges intelligencia hogyan
tdmogathatja kreativitasukat és tanuldsukat. A modern oktatds a problémamegoldason
alapulé pedagoégiat részesiti el6nyben, amely hangsilyozza a gyermekek kreativ
gondolkodasanak el6segitését. Ugyanakkor jelent6s kutatdsok tdmasztjadk ald, hogy a
fiatalabb gyermekeknél a tantargyak kozott kreativitasi visszaesés tapasztalhaté (Torrance
1968; Tubb et al. 2020). Ennek a visszaesésnek az egyik oka a tulsagosan strukturalt iskolai
tanterv és a
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a jatékalapu tanulasi tevékenységek hidnya az oktatasi gyakorlatban (Alves-Oliveira et al.
2017). Az Ujonnan megjelend kutatasok azt mutatjak, hogy a mesterséges intelligencia
hogyan tamogathatja a kreativitassal gyakran dsszefiiggésbe hozott készségeket, példaul a
kivancsisagot (Gordon et al. 2015), a szivossagot, a kitartast és a figyelmet (Belpaeme et al.
2018). A mesterséges intelligencia kreativitast tamogat6 képességét is vizsgaljak. Kafai és
Burke (2014) tanulmanyukban arrél szamolnak be, hogy az Al célja az oktatadsban az olyan
készségek, mint a problémamegoldas és a kreativitds dsztonzése és tdmogatdsa az Al-vel
valé egyiittmiikodés révén, nem pedig egyszeriien az adott teriileten val6 ismeretszerzés. A
tanulmany szerint a mesterséges intelligencia segitheti a kreativitas kibontakozasat, és ezért
kapcsolddik ahhoz a folyamathoz, amelyen keresztiil a kreativitds megvaldsul. Ryu és Han
(2018) tovabba koreai iskolai tanarok Al-rol alkotott elképzeléseit vizsgalta az oktatasban,
és arrdl szamolt be, hogy a vezet6i tapasztalattal rendelkezd tanarok felismerték, hogy az Al
segithet a kreativitds fejlesztésében. Ezért azt javasoljak, hogy az Al az oktatasban
foglalkozhat a kreativitas visszaesésével kapcsolatos néhany f6 problémaval, kiilléndsen a
kreativ folyamat hangstlyozasaval. Ez segithet javitani a didkok kreativ gondolkodasat és az
Al hasznalatdnak komfortossagat, valamint megfeleléen felkésziteni a didkokat a modern
munkaerdépiacra valo belépésre.

A mesterséges intelligencia és a kreativitds sikeres Osszekapcsolasdhoz és
integralasahoz jobban meg kell értentink, hogy a didkok hogyan érzékelik a két fogalom
kozotti kapcsolatot. Ahhoz, hogy megértsiik ezt a felfogast, a mesterséges intelligenciat
mas uralkodé kreativitaselméletekkel, koztiik a kreativitdas 4C modelljével is 6ssze kell
vetniink.

1.4. A mesterséges intelligencia 4C megkizelitése

A kreativitas és a mesterséges intelligencia oktatasi kontextusban a 4C-modell
segitségével vizsgalhat6 (Kaufman és Beghetto 2009). A mini-c vagy "személyes
kreativitas" a kreativitas személyes (Runco 1996; Vygotsky 2004) és fejlédési (Cohen 1989)
aspektusait foglalja magaban. A mini-c olyan szubjektiv Onfelfedezésekre vonatkozik,
amelyek az érintett egyén szamara kreativak, és nem feltétleniil masok szamara. Ilyen lehet
példaul, ha az egyén egy jol ismert receptet kissé varidl. A Kkis-c-t "mindennapi
kreativitdsnak" is nevezik, és olyan dolgokra utal, amelyeket masok is kreativnak
ismernek el, példaul egy 4j recept megalkotasara. A pro-c vagy "szakmai kreativitas" azt
jelenti, hogy szakértévé valunk valamilyen teriileten vagy tudomdanyagban. Példaként
emlithetjiik Gordon Ramsey séfet. A Big-C vagy "legendas kreativitas" a kiemelked6
kreativitast jelenti, amelyre évszazadokig emlékezni fognak. Példaként emlithetjiik
August Escoffier-t, akit a modern konyha megalapitéjaként tartanak szamon, és aki
dramaian megvaltoztatta a f6zés teriiletét (Beghetto et al. 2016).

A legnyilvanval6bb, hogy a mesterséges intelligencia tAmogathatja a kreativitast a pro-
c és potencidlisan a Big-C szinteken, mivel segithet kiterjeszteni a szakért6i tudast bizonyos
teriileteken. Kevésbé nyilvanvalg, hogy a mesterséges intelligencia hogyan tamogathatja a
mini-c és a little-c hozzajarulasokat. A mini-c és little-c szinteken a Kkreativ kimenet nem
olyan fontos, mint az Onmegismerés, amely a kreativ folyamat soran torténik. Ezért
elengedhetetlen annak megértése és megértetése, hogy mikor és hol a legértékesebb a
mesterséges intelligencia, azaz milyen sz{k teriileteken illik a legjobban az oktatashoz, és
hogyan lehet a mesterséges intelligenciat a mini-c és little-c hozzajarulasok 6sztonzésére
hasznalni.

Ez a kutatas azt vizsgalja, hogy a didkok hogyan érzékelik a mesterséges intelligenciat
és a kreativitast, valamint a kett6 kozotti kapcsolatot. Azt varjuk, hogy a felismerések
ravilagitanak arra, hogyan lehet a mesterséges intelligenciat gy megtervezni, hogy
tdmogassa a kreativitast az osztalyteremben.

2. Anyagok és mddszerek
2.1. Résztvevdk

Négy dél-ausztraliai iskola nyolcvan kozépiskolas didkja (atlagéletkoruk 15 év) vett
részt egy nyolchetes programban. A didkoknak a kovetkez6 feladatokat kellett megoldaniuk:
Hogyan tarthat6 fenn élet a Marson? Hatvan didk a szokasos természettudomanyos 6raja
keretében oldotta meg ezt a feladatot. Hisz diak iskolan kiviili, tanéran kivili program
keretében oldotta meg ezt a feladatot. A program tartalma azonos volt, fliggetleniil attdl,
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hogy a didkok a szokdsos természettudomanyos 6ran vagy tanéran kiviili tevékenységként
vettek részt. Mindkét valtozatot ugyanaz a személyzet vezette.
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2.2. Modszer

A megalapozott elmélet (GT) egy strukturalt, mégis rugalmas moédszertan, amely akkor
megfeleld, ha keveset tudunk egy jelenségrdl (Chun Tie et al. 2019). A megalapozott elmélet
az emberek tapasztalatait, valaszait és reakcioit vizsgalja, és elméletet hoz létre. A GT egyik
meghatarozo jellemzdje, hogy olyan elméletet kivan létrehozni, amely az adatokban
megalapozott. Tekintettel arra, hogy a mesterséges intelligencia és a kreativitas hallgatoi
megitélésérdl minimalis kutatds 1étezik, ezt a médszert valasztottuk.

2.3. Kontextus

A didkok a feladatukhoz kapcsoléddan szamos részproblémat vizsgaltak; az egyik
feladat azonban egy marsjaré megtervezésére és megépitésére vonatkozott. Azok, akik
a természettudomanyos o6rajuk keretében vettek részt a feladatban, 4-5 f6s
csoportokban dolgoztak, és minden csapat egy hetet (négy X 50 perces drat) toltott
kizarélag a mesterséges intelligencidval és a Rover megépitésével. A tobbi hét hét alatt a
didkok az Al rendszerrel foglalkoztak, 6ranként egyszer, kortilbeliil 10 percig (hét héten
keresztiil heti 40 perc). Azok a didkok, akik részt vettek a program tanéran kiviili
valtozatdban, szintén 4-5 f8s csoportokban, és hat o6ran keresztil foglalkoztak a
mesterséges intelligencia rendszerrel egy egynapos, személyes rendezvényen. A tobbi
orat a Zoom-on tartottdk, és nem vontadk be a mesterséges intelligenciat. A didkok a
Fischer Technik készletek segitségével fizikailag megépitettek egy marsjarot, majd egy
mesterséges intelligencia alapu lataselemzd eszkozzel foglalkoztak, hogy visszajelzést
kapjanak az épitésiikr6l. Mig a lataselemzd eszkéz mogott allé technoldgiat a pro-c
szinten dolgozé személyek hoztdk létre, az osztalyteremben valé alkalmazasa a mini-c
vagy little-c kreativitas kivaltadsara jott létre a didkokban. A didkok ugyanis a rendszer
segitségével konkrét és célzott visszajelzést kapnak épitésiik minden egyes lépésére
vonatkozdan. A didkok ezt az informaciét felhasznalhatjak annak eldontésére, hogy a
mesterséges intelligencia segiti-e 6ket a Rover megalkotdsaval kapcsolatos céljaik
elérésében. Miutdn a didkok megépitették a Roveriiket, a latadselemzd rendszer
beolvashatja azt, és feltoltheti egy 3D-s virtualis kornyezetbe, ahol a didkok vezethetik a
Roveriiket a Marson. Itt megismerkedtek a bolygo olyan tényezdivel, mint a gravitacio
és a terepviszonyok.

Ez egy nyiltan megtervezett feladat volt, utasitisok nélkiil, és a didkokat arra
utasitottak, hogy legyenek kreativak a valasztasaik és a terveik tekintetében. Konkrétan
kreativitasi tréninget kaptak: "Mi a kreativitds és mi nem az?".

2.4. Adatelemzés

Tizenkét fékuszcsoportot végeztiink a projektben részt vevd didkokkal a
rendszeres természettudomanyos o6rakon. Nyolc személyes interjut készitettiink
azokkal a didkokkal, akik tandran kiviili programként vettek részt ebben a programban.
Az 6sszes didknak ugyanazokat a kérdéseket tették fel, fliggetleniil attol, hogy a tanéran
vagy tanéran kiviili tevékenység keretében vettek-e részt a programban. Az interjuk
témaja az volt, hogy a didkok hogyan latjak a mesterséges intelligenciat és a kreativitast.
Az interjukérdéseket lasd az A. fliggelékben. A résztvevik elbeszélései jelentésének
elemzésére tartalomelemzési médszert alkalmaztunk. Fraenkel és munkatarsai (2006) a
tartalomelemzést "olyan technikaként hatarozzak meg, amely lehet6vé teszi a kutatok
szamara, hogy kozvetett médon, kommunikaciéjuk elemzésén keresztiil tanulmanyozzak
az emberi viselkedést (483. o0.). A tartalomelemzés célja a résztvevok szobeli
kommunikaciéjanak és tarsas viselkedésének feltarasa anélkiil, hogy befolyasolnak azt.
A tartalomelemzés lehet6vé teszi a kutatd szamara, hogy értelmezze, mit
kommunikalnak, miért kommunikaljak, és milyen hatasokkal (Wagenaar és Babbie
2004). A tartalomelemzést objektiv kodifikaciés folyamat jellemzi, amely a koédolt
adatok kulcskategoéridkba és absztraktabb fogalmakba valé elhelyezését foglalja
magaban.

A Kkreativitds és a mesterséges intelligencia egyik fogalma, amely a didkok
észrevételeibdl kideriilt, a "tdrsadalmi tényez6k" elnevezést kapta. A fogalmat
meghataroz6 tipikus kategéridk a kovetkezO6k voltak: "beszélgetés és tudatossag
hidnya", "a didkok érdekl6dése" és "szocialis intelligencia/szocidlis készségek". Egy

masik, a tartalmi egységekben azonositott eltéré fogalomkor az "affektiv” volt. Az ezt a
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fogalmat meghatdroz6 tipikus kategoridk a kovetkez6k voltak: "a mesterséges
intelligenciaval kapcsolatban jél érzi magat" és "a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatban nem érzi j6l magat". Masfajta fogalomalkotds volt megfigyelhetd a
megkérdezett didkok egy része altal kifejtett kognitiv szemléletben. Ez vezetett a
"technolégiai tényezok" fogalmahoz. A tipikus kategoriak
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itt a "hozzaférés és a mesterséges intelligencia haszndlata”, a "technolégiara
Osszpontositd”, a "robotika" és a "szamitogépek" voltak. Az utolsé fogalom a "tanulasi
tényezOk" elnevezést kapta. A didkok jelenlegi iskolai kornyezetével kapcsolatos tipikus
kategodriak a kovetkezdk voltak: "a mesterséges intelligencia tanulasi segitséget nyujt”
és "a kreativitas iddigényes". Ezeket a fogalmakat a B. fliggelék mutatja be, valamint
azokat a tartalmi egységeket, amelyekbdl szarmaztak, és az e tartalmi egységek altal

meghatarozott kategoéridkat.

3. Eredmények és vita

A tanulmany célja annak megértése volt, hogy a didkok hogyan latjadk a mesterséges
intelligencia és a kreativitas kozotti kapcsolatot. Ezt a témat a didkok kulcskérdésekre adott
valaszainak tartalomelemzd értelmezésével vizsgaltuk. Az eredmények ravilagitanak arra,
hogy a vizsgalatban részt vevé didkok a mesterséges intelligencia és a kreativitas kozotti
kapcsolatot négy alapvetd fogalomként értelmezték: tarsadalmi, affektiv, technoldgiai és
tanulasi tényezdok.

3.1. Szocidlis tényezdk

Az interjuk eredményei arra utalnak, hogy az ausztral kozépiskolds diakok véleménye
szerint a mesterséges intelligencia negativan befolyasolhatja szocidlis készségeiket. A
mesterséges intelligenciat el6segit6/akadalyoz6 kategoériaba inkdbb a mesterséges
intelligenciaval kapcsolatos negativ vélemények és meglatasok tartoztak. Korabbi kutatasok
megjegyzik, hogy az Al olyan szerepekbe fog minket terelni, amelyek tébb szocialis
készséget igényelnek, és jellemzden 6sztonzik ezeket a szocialis alapu szerepeket (Deming
2017; Makridakis 2017). A diakok azonban tugy vélték, hogy az Al negativan befolyasolja
majd a szocidlis készségeiket. Az olyan megjegyzések, mint példaul: "Az Al miatt az
emberekbdl hidnyozhat a "szocialis bolcsesség". Az Al egy kicsit gyengitheti a szocidlis
intelligenciat, ami hatassal lehet rajuk (a didkokra), és egy masik megjegyzés: "Nos, ha
robotokrol és ilyenekrdl beszéliink a szamitogépek és telefonok és a digitalis média
kozosségi média, az ilyesmi .. ez elveszi az emberek szocidlis életét, és 6k csak jobban
aggodnak amiatt, hogy legyen egy digitalis platformjuk, amelyen bemutatkozhatnak,
ahelyett, hogy a fizikai vilagban valé bemutatkozasra dsszpontositananak”. Az egyik diak
arrol szamolt be, hogy a mesterséges intelligenciar6l szolé beszélgetések
megvaltoztatasdhoz elengedhetetlen, hogy a mesterséges intelligencia "mainstream dologga
valjon, hogy mindenki mindenkivel beszélhessen roéla, hogy egész kozosségeket
kérdezhessiink meg, és hogy sok emberrel taldlkozhassunk”. Ezek a némileg negativ
megitélések akadalyozhatjdk a didkok hajland6sagat arra, hogy az Al technoldgidkat
bevezessék az osztalytermeikbe. Chai és munkatarsai (2021) bemutatjak, hogy az altalanos
iskoldsok Al tanulasi szandékat befolyasolja, hogy a didkok miként vélekednek az Al
tarsadalmi jotékony céld alkalmazasarél. Tovabba Chai és munkatarsai (2020) kiemelik,
hogy a diakok a mesterséges intelligencia tarsadalmi jot szolgalé tanulasi céljat a leger&sebb
elorejelz6 tényezdének tekintik a mesterséges intelligencia tanulasanak folytatasara iranyulé
viselkedési szandékuk tekintetében. A didkok arrél is beszamoltak, hogy az Al soha nem fog
miikddni olyan teriileteken, ahol emberi készségekre van sziikség a problémamegoldashoz.
Arra a kérdésre, hogy a mesterséges intelligencia képes-e megfelelni az emberi
képességeknek, az egyik fokuszcsoport arr6l szamolt be, hogy a csoport egyik
résztvevdjének apja pilota volt. Megemlitette, hogy kulcsfontossagi, hogy a mesterséges
intelligencia soha ne keriiljon a pilétafiilkébe, mivel embereket kell megbizni egy olyan
osszetett probléma megoldasaval, mint a repiil6gép vezetése. Erdekes médon a csoport
minden tagja egyetértett ezzel, és ugy tlint, hogy nyilvanvaléan nincsenek tisztaban a
repiléshez kapcsolddo technolégia szintjével. Ez hidnyossagot jelent a diakok megértésében
azzal kapcsolatban, hogy a mesterséges intelligencia hogyan hasznalhaté az emberek
segitésére. A didkok ebben a csoportban nem lattdk a mesterséges intelligencia mint
csapattars értékét, és kizarolag emberi képességként tekintettek erre a szerepre. Tovabbi
hangsulyt kell fektetni a didkok oktatasara az ember és az Al csapatmunkajanak szerepérd],
és arrol, hogy az Al tamogathatja az embert, még latszélag szocidlis vagy Osszetett
helyzetekben is. Az a meggy6z6dés, hogy a mesterséges intelligencia negativan
akadalyozhatja a szocidlis készségeiket, egyben lehetdséget jelent annak bemutatésara is,
hogy a mesterséges intelligencia miként jarulhat hozza a szocialis készségek javitdsahoz és a



. Intell. 2022, 10, 65

9of21

kozosségek kozotti kapcsolatok erdsitéséhez.

3.2. Affektiv tényez6k

A didkok kiilonbozé érzelmi reakciokrél szamoltak be a mesterséges
intelligenciara. Azok a diakok, akik széban arrél szamoltak be, hogy jobban ismerik a
mesterséges intelligenciat, arrdl is beszamoltak, hogy kényelmesebben hasznaljak a
mesterséges intelligencia technoldgiakat. Ugyanakkor azok a diakok, akik azt mondtak,
hogy nem tudjak, mi az a mesterséges intelligencia, azt is elmondtak, hogy kevésbé
érezték magukat kényelmesen a mesterséges intelligencia meghatarozasaban, valamint
annak az osztalytermeikbe val6 integralasdban. Ezt a megallapitast Chiu (2017),
valamint Teo és Tan (2012) is alatdmasztja. Ezek a szerz6k kiemelik, hogy a
technolégidhoz valé pozitiv hozzadlldAs magyarazatot adhat arra, hogy valaki
szandékaban all hasznalni
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a technoldgia. Az egyik didk arrél szamolt be, hogy kényelmesen érezte magat, mert
"minden biztonsagi program rajta (a szamitégépén) volt", igy arrdl szamolt be, hogy
bizik a mesterséges intelligencia rendszereiben. Egy masik tanul6 azt valaszolta, hogy "a
mesterséges intelligencia tipusatél fligg, tehat gondolom, a szamitégépektdl és a
programozastdl, és attél, hogy utasitdsokat adunk a szamitégépnek”. Kérdésre
valaszolva arrél szamoltak be, hogy nem éreznék magukat olyan kényelmesen a
"robotok és gépek" hasznalatdban. A mesterséges intelligencia rendszerének
atlathatosaga a mesterséges intelligencia iranti bizalom noévekedésével fiigg 6ssze. Ez
O0sszhangban van a korabbi kutatasokkal, amelyek szerint az atlathatdsag és a "fekete
doboz" javaslatok elkeriilése el6segitheti az Al elfogadasat. Ezt nevezik
megmagyarazhaté mesterséges intelligencianak (Lundberg et al. 2020).

3.3. Technoldgiai tényez6k

Erdekes médon a didkok mesterséges intelligenciarél alkotott elképzeléseinek
tobbsége technoldgiai tényez6khoz kapcsolddott. Az olyan kategéridkban, mint a fejlett
technolégia, automatizalds, kdédolds/programozas, futurisztikus, nem emberi és
robotok, sok kozos volt. A didkok a mesterséges intelligenciat jellemz6en robotoknak
vagy szamitégép-alapinak gondoltdk, mivel a mindennapi életiikben igy érintkeznek a
mesterséges intelligenciaval. Ezek a megjegyzések ugy értelmezhetdk, hogy a didkok
meglehet6sen korlatozott képet alkotnak az Al-alkalmazasokrél, és mindannyian
nehezen tudtak tullépni azon a gondolaton, hogy az Al tobb, mint robotok és
szamitégépek. Tobb didk ugy érezte, hogy a mesterséges intelligencia "futurisztikus”
jelenség, és nincs akkora hatassal a jelenlegi életiikre. Valamennyi diak arrél szamolt be,
hogy a mesterséges intelligencia szamukra valamilyen formaban a robotikat is magaban
foglalja. Chiu és tarsai (2021), valamint Chiu és Chai (2020) azt javasoljak, hogy a
tanul6knak ugy kellene tanulniuk a mesterséges intelligenciarol, hogy olyan valds életbeli
alkalmazdasokra hivatkoznak, amelyekkel valdsziniileg a mindennapi tapasztalataik soran
talalkoznak.

Arra a kérdésre, hogy a mesterséges intelligencia felérhet-e valaha is az emberi
kreativitdshoz, a didkok azt valaszoltdk, hogy annak ellenére, hogy a mesterséges
intelligencia technikailag feliilmilja az embert, az emberi kreativitds mindig is
egyediilalléan emberi tulajdonsag marad, amelyet tdmogatni kell. Az egyik didk igy
nyilatkozott: "Alapvet6en a mesterséges intelligenciaban a legtobb dolgot az emberek
készitik, igy hacsak nem hozunk létre egy olyan robotot, amely képes emberként
viselkedni, valészintileg nem lesz képes felvenni a versenyt az emberi kreativitassal.".
Azok a didkok, akik szerint a mesterséges intelligencia felérhet az emberi kreativitashoz,
azt javasoltadk, hogy "talan idével, amikor a technoldgia sokkal fejlettebb lesz, ugy
gondolom, hogy végiil is lehetséges lesz olyan kreativnak lenni, mint az emberek". Tehat
ugy gondoltdk, hogy a mesterséges intelligencia jelenleg még nem képes felvenni a
versenyt az emberi kreativitassal, de a jovOben talan képes lesz ra. Arra a kérdésre, hogy
"On szerint a mesterséges intelligencia valaha is elérheti az emberi kreativitast? Az
egyik didk nagyon érdekes megjegyzést tett. Azt mondta: "Igen, mondhatni. Ez egy
nagyon érdekes kérdés. Szerintem ez a kreativitast beindithatja. Nem tudom, hogy maga
a mesterséges intelligencia (kreativ lehet-e). Nem tudom, hogy egy robot lehet-e kreativ,
mert ahhoz, hogy egy robot kreativ legyen, valakinek létre kellett hoznia a robotot, és
kreativitast kellett adnia neki, igy nem tudom, hogy 6k maguk kreativak lehetnek-e, de azt
hiszem, hogy kreativitdsra 0sztonozhetnek.". Ezért ugy tekintenek a mesterséges
intelligenciara, mint a kreativitds elGsegitésének vagy "szikradzasanak" médjara. E
megjegyzések alapjan azt javasoljak, hogy a mesterséges intelligenciat a kreativitas
fokozasara kellene haszndalni. Markauskaite és munkatarsai (2022) nemrégiben
megjelent tanulmanyukban bemutatjdk, hogy a mesterséges intelligencia hogyan
hasznalhaté6 a kreativitds tdmogatasara kiilonb6z6 korcsoportokban. A szerzék
polihisztorai a kreativitds 4C elméleti megkozelitésén alapulé konkrét javaslatokat
tesznek arra vonatkozodan, hogy hogyan és hol lehet a mesterséges intelligenciat a
kreativitas fokozasara hasznalni, killonosen a didkok esetében.

3.4. Tanuldsi tényezdk

A leggyakrabban emlitett kategdriak a tanulasi tényezdk fogalmahoz kapcsolédnak.
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A didkok pozitiv véleményt fogalmaztak meg a mesterséges intelligenciaroél, és arrol,
hogy az tamogathatja 6ket az informaciékhoz wvalé hatékonyabb hozzaférésben;
eldsegitheti a globalis kapcsolatokat, tAmogathatja az otleteiket és segitheti a tanulast. A
didkok arrdl is beszamoltak, hogy a kreativitas el6nyei kozé tartozik az id6gazdalkodas
és az Ujszerl otleteik novelése. A didkok azonban arroél is beszamoltak, hogy a jelenlegi
iskolai kornyezetiik néha negativan befolyasolja a kreativitdsuk kibontakoztatasanak
képességét. Nem meglepd modon a didkok megemlitették, hogy nincs elég idejik
kreativnak lenni, és hogy a feladatokat nem ugy tervezték, hogy lehet6vé tegyék a
kreativitds kibontakozasat, amit az alabbi megjegyzések jeleztek: "néha nem lehet
(kreativnak lenni); néha van egy meghatarozott struktdra, amit kévetni kell, és nem lehet
mindig kreativnak lenni, ami néha Kicsit szomoru lehet, mert az ember szeretne valami
érdekeset csindlni, de néha tudja, hogy egy feladathoz vagy valamihez meghatarozott
strukturat kell kdvetnie". A didkok javaslatokat tettek arra vonatkozoan, hogy
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a tanulasi kornyezetiik tdmogathatja a kreativitast. A didkok ugy érezték, hogy a
mesterséges intelligencia segithet a kreativitasuk fejlesztésében azaltal, hogy 6sztdnzi
az 0nallé gondolkodast és lehetdséget teremt a kreativitasra, példaul "a kiilonb6z6
helyzetek megkdzelitésének Gj médjait”. Egy masik didk megemlitette: "Ha megprébalsz
egy robotot ravenni arra, hogy végigmenjen egy titon vagy ilyesmi, néha bele fog iitkdzni
dolgokba és, tudod, egy Kkicsit el fog borulni, széval ki kell gondolkodnod a dobozbdl és,
varj egy Kkicsit, mi a baj itt, aztan vissza kell menned, mas gondolkoddsméddal, mint
ahogy altalaban gondolkodsz".

A didkok ugy gondoljdk, hogy a mesterséges intelligencia segitheti a kreativitast,
amikor arra kérik 6ket, hogy elmélyitsék gondolataikat a tanulds soran. Javasoljuk, hogy az
iskolak fogadjanak el lehet8ségeket a tanulék szamara a kreativitdssal és a mesterséges
intelligenciaval val6 foglalkozasra, mivel a tanulék vadgynak ezekre a tevékenységekre.

3.5. Elméleti és gyakorlati hozzdjdrulds (a 4C-t6l a 4Al-ig)

A tanuléknak eltéré volt a mesterséges intelligenciardl alkotott elképzelésiik; azok, akik
jobban megbaratkoztak a mesterséges intelligenciaval, atfogébb képet kaptak a fogalomrdl.
Ez 0Osszhangban van az Al-kutatdssal kapcsolatos bizalomra vonatkozd kutatdsokkal
(Ashoori és Weisz 2019). Hasonléképpen, azok, akik pontosan definialtak a kreativitast és
értékelték a kompetenciat, hajlamosak voltak gy gondolni, hogy az Al soha nem érhet fel az
emberi kreativitadshoz. Figyelemre mélt6 volt azonban, hogy amikor a diakokat arra kérték,
hogy definialjak az Al-t, nagyon korlatozottan értették a fogalmat, és hajlamosak voltak az
Al-t altalanos Al-nek vagy mesterséges szuperintelligencidnak tekinteni. A didkok egy
intenziv, sziik értelemben vett mesterséges intelligenciat alkalmazé programon vettek részt,
ezért meglepd volt, hogy ezt nem ismerték el. Az eredmények 4C megkdzelitését alkalmazva
azt javasoljuk, hogy a didkok nem értékelik az altalunk "hétkdéznapi Al-nak" nevezett
fogalmat (a mini-c és a little-c kombinaciéja).

A javaslat szerint a mesterséges intelligencia hatékony integralasahoz az
osztalytermekbe foglalkozni kell a tanuldknak a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos téves elképzeléseivel. A Kkreativitds 4C elméletének kiterjesztésével a
mesterséges intelligencia 4Al modelljét javasoljuk. A 4C-modell alapelveit koévetve
javasoljuk a mini-Al, a kis-Al, a nagy-Al és a legendas-Al modelleket. A didkok
nyilvanvaldéan nagyra értékelték a nagy és legendas mesterséges intelligenciat, de agy
tlint, hogy nem értékelik a mini vagy kis Al-t (annak ellenére, hogy az Al eszkdzt a mini-c
és a little-c tAmogatasara hoztak létre). A kreativitas 4C elméletével analégiat vonva azt
javasoljuk, hogy a mesterséges intelligencia négy aspektusardél valé gondolkodas, talan a
"mesterséges intelligencia 4Al modellje az oktatasban" néven hasznos lehet. Ezért az
oktatoknak erre a szempontra kellene 6sszpontositaniuk, mivel nem valdszint, hogy a
nagy vagy legendas Al-t a tanuldk olyan gyakran fogjak megtapasztalni, mint ahogy a
gyerekek a mini-c és a little-c-t nagyobb valdszinliséggel. Ez magaban foglalhatna a
mesterséges intelligenciaval kapcsolatos mitoszok és tévhitek elmagyarazasat, valamint a
tanul6k Osztdonzését arra, hogy keressék és értékeljék a mini- vagy kis-Al példait a
mindennapi életiikben. Az is felmeriil, hogy a kreativitdshoz hasonléan, ahol a
kreativitdssal, a kreativitidsért és a kreativitdsrél tanitanak, ott a mesterséges
intelligenciardl, a mesterséges intelligenciaval és a mesterséges intelligenciardl is
kellene tanitani. E harom teriileten beliil a mini- és a kis-Al-t is fel lehet fedezni. A
javaslat szerint a didkok realis megértése az Al-rél idével novekedne, és a programban
részt vevl didkok altal felvetett problémak egy része minimalizalhaté lenne.

3.6. Jovbbeni kutatds

Ez a tanulmany a didkok mesterséges intelligenciaval és kreativitassal kapcsolatos
elképzeléseit vizsgdalta, és a kreativitds és a mesterséges intelligencia 4Al modelljét
javasolta. A jovébeli kutatasok ezt a modellt kvalitativ és kvantitativ médszerekkel
egyarant megalapozhatjak. Kvantitativ  médon az Al-alapa feladatokat lehetne
alkalmazni az osztalytermekben, elhatarolva a mini-Al-t (esetleg a tanulds sordn a
személyre szabott visszajelzés koriil) a kis-Al-val szemben. Tovabba, ezt a modellt dssze
lehetne hasonlitani a kreativitas el6zetes és utdlagos méréseivel. Tovabbi kvalitativ
munkaval a gyermekek és serdiilék mindennapi mesterséges intelligencival
kapcsolatos szélesebb kor( felfogasat lehetne feltarni. Végiil, a jov6beli kutatdsoknak
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arra kellene dsszpontositaniuk, hogy noveljék a didkok korlatozott nézeteit az Al-rdl,
hogy tobbet foglaljanak magukban arroél, hogy mit jelent az Al, és milyen széles kdrben
hatja at a tarsadalmat és a tanulasi kérnyezetiiket (Yufeia et al. 2020).
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3.7. Korldtozdsok

Ennek a tanulmanynak szamos Kkorlatja van. El6szor is, ez a tanulmany az ausztraliai
Dél-Ausztraliaban é16 kozépiskolds diakokra korlatozédott. A tovabbi kutatdsoknak meg
kellene vizsgalniuk és Ossze kellene hasonlitaniuk a K-12-es didkok mas orszagok és
demografiai csoportok megitélését. Masodszor, a didkok minden alkalommal, amikor
hasznaltadk a mesterséges intelligencia rendszert, problémakrol szamoltak be a rendszer
hatékony miikodésével kapcsolatban. Ezek a problémak hozzajarulhattak a didkok rosszabb
hozzaallasdhoz, ha ez volt az els6 tapasztalatuk a mesterséges intelligenciaval valé
munkdban. Harmadszor, bar az interjuk gazdag és mélyrehaté betekintést nyujtottak a
hallgaték megitélésébe, tobb empirikus attitidmérést is lehetett volna alkalmazni, ami
tovabbi betekintést nyujtott volna.

4. Kovetkeztetések

Az interjuk ravilagitottak arra, hogy a didkok a mesterséges intelligencia és a
kreativitds kozotti kapcsolatot négy kulcsfogalombdl szemlélik: tarsadalmi, affektiv,
technoloégiai és tanuldsi tényezék. A didkok tobbsége arr6l szamolt be, hogy bar a
mesterséges intelligencia soha nem érhet fel az emberi kreativitishoz, de mindenképpen
segitheti O6ket kreativitasuk fejlesztésében. A mesterséges intelligencia 4Al modelljét
javasoltak, hogy segitsék az oktatékat a mini-Al és a kis-Al tapasztalatok tamogatasaban,
amelyeket a tanuldk az eredmények szerint figyelmen kiviil hagytak, annak ellenére, hogy
ezek képezték az altaluk tapasztalt program lényegét. A jovébeni kutatasok a mesterséges
intelligencia felhasznaldsara Osszpontosithatnanak a didkok 4&ltal emlitett aggodalmak
kezelésére, és a kreativitasuk fokozasara hasznalhatnak fel.
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megfelel6en végezték, és a Dél-Ausztraliai Egyetem Intézeti Feliilvizsgalati Bizottsaga hagyta jova
(protokollkéd: 203661, jévahagyds datuma: 2021. janudr 13.).

Tajékoztatott beleegyezési nyilatkozat: A vizsgalatban részt vevé valamennyi alany beleegyezését a
tajékoztatason alapuld beleegyezéssel szereztiik be.
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Afiiggelék

Kreativitas és mesterséges intelligencia - egy diak nézépontja
Interjukérdések személyes interjikhoz
Kreativitas:

zn

Mi jut eszébe, ha a "kreativitas" szét hallja?

Az iskolai élet mely teriiletein latod, hogy a kreativitas hasznos lehet?
Milyen kihivasok kapcsolddnak a kreativitashoz?

Egyes emberek "kreativabbak", mint masok?

=W e

Most ratérek a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos néhany kérdésre.

ui

Tudja, mi az az AI?
Mennyire érzi magat kényelmesen a mesterséges intelligencia hasznalataban?
7.  Milyen gyakran hasznalja a mesterséges intelligenciat - hasznalta mar korabban?

o

Mesterséges intelligencia:

8.  Mijut eszébe, ha kimondom a "mesterséges intelligencia" sz6t?
9.  Milyen teriileteken latja a mesterséges intelligencia el6nyeit?
10. Melyek a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos kihivasok?



. Intell. 2022, 10, 65 15 of 21

11. Kitud segiteni abban, hogy a mesterséges intelligencia bekeriiljon az osztalyterembe?



. Intell. 2022, 10, 65

16 of 21

12.  On szerint minek kell torténnie ahhoz, hogy a mesterséges intelligencia megjelenjen az
osztalyteremben?

13. Szeretné, hogy az osztalyteremben is legyen mesterséges intelligencia?
Kreativitas és mesterséges intelligencia:

14. Mia kapcsolat a kreativitas és a mesterséges intelligencia kozott?

15. Lehet a mesterséges intelligencia kreativ?

16. On szerint milyen készségek fontosak a munka jovdje szempontjabél?

17. Hogyan tudjuk tAmogatni ezeket a készségeket?

18. Felérhet-e valaha a mesterséges intelligencia az emberi kreativitashoz?
A fékuszcsoportok jellegébdl adéddan a fenti 18 kérdést 11 kérdéssé stiritettiik.
Interjukérdések fokuszcsoportokhoz
Mesterséges intelligencia:

1.  Mijut eszébe, ha kimondom a "mesterséges intelligencia" sz6t?

2. Tudja, miaz az AI?

3. Mennyire érzi magat kényelmesen a mesterséges intelligencia hasznalataban?

4.  Milyen gyakran hasznalja a mesterséges intelligenciat - hasznalta mar korabban?

5. Mit gondol a mesterséges intelligenciaroél az egyiittmiik6dd tanulasi kornyezetben?

6. Szeretné, hogy az osztalyteremben is legyen mesterséges intelligencia?

7.  Milyen volt a Viannaval val6 egytttm{ikodés? Mi tetszett és mi nem?
Kreativitas és mesterséges intelligencia:

8.  Mi jut eszedbe a "kreativitas" szé hallatan?

9.  Gondolja, hogy a mesterséges intelligencia valaha is felérhet az emberi
képességekkel /kreativitassal a jov6ben?

10. On szerint milyen készségek fontosak a munka jévéje szempontjab6l?

11. Az el6z6 megbeszélést szem el6tt tartva, milyen médon voltal te és/vagy a csoportod
kreativ ebben a projektben?

B fiiggelék

Al. tablazat. A kvalitativ adatokbdl levezetett tartalmi egységek, kategéridk és fogalmak.

Tartalmi egységek Kategoria Koncepcid
Beszélgetés és a tudatossag hianya
Diak érdeklédés
Szocialis intelligencia/szocialis készségek
Korhatarok A mesterséges Szocialis

intelligencia
el6segit6i/akadalyai

A mesterséges intelligencia mint a kreativitas
kivezet6 utja
A mesterséges intelligencia mint az inspiracioé
eldsegitbje
A kreativitas az onkifejezés egyik formaja

Kényelmes
Semleges Kényelmi szint a Affektiv
mesterséges
intelligenciaval
Kényelmetlen
A mesterséges intelligencidhoz valé hozzaférés és
annak haszndlata
Technoldgiai fékusz
Fejlett technoldgia
Automatizalt
Kédolas/programozas
Szamitégépek A mesterséges Technolégiai
intelligencia megitélése
Futurisztikus

Nem emberi

Robotok

A mesterséges intelligenciat akadalyozo technoldgia
Az emberi tapasztalat soha nem hasonlithaté a
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Al. tablazat. Cont.

Tartalmi egységek Kategodria Fogalom

A mesterséges intelligencia konny{i
hozzaférést biztosit az
informaciékhoz A mesterséges
intelligencia globalis kapcsolatot
biztosit
A mesterséges
intelligencia otleteket
tdmogat A mesterséges
intelligencia tanulasi
segitséget nyujt
A mesterséges intelligencia
novelheti a perspektivakat A
kreativitas segit az
idégazdalkodasban A kreativitas
novelheti az Gjszert otleteket
A feladatok strukturaja korlatozza a kreativitas

lehet6ségeit Kreativ blokk AZkl__SkOIal Tanulas
A kreativitashoz sziikséges alapismeretek orflyezet
hatasa

hidnya A kreativitashoz id6 kell
Kockazatos kreativnak lenni
(kreativ tapasztalat hianya)
Fliggetlen gondolkodd
Batoritja a kreativitast
Lehet6ségeket teremt
Kreativ problémamegoldas

Az Al. tablazat szemlélteti, hogy a vizsgalatban részt vev6 didkok a kreativitis és a mesterséges intelligencia
kozotti kapcsolatot négy alapvetd dimenzi6é (a tablazatban "fogalmak” néven szerepelnek) szempontjabdl
értelmezték: szocialis, affektiv, technoldgiai és tanulasi tényezdk.
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