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A kozelmultban a mesterséges intelligencia ("AI") a média érdeklddésének
kozéppontjaba keriilt. Tavaly majusban példaul a New York Times egy cikket szentelt
annak a kilatasnak, hogy mikorra a mesterséges intelligencia eléri, majd feliilmtlja az
emberi intelligenciat.! A cikk az ilyen esemény és az "erds mesterséges intelligencia"
veszélyeirdl elmélkedett.>  Juliusban aztdn a Times a szamitogépek altal vezérelt
hadviselésrdl értekezett. Kiilonb6zo szakértOk aggodalmuknak adtak hangot a
szamitogépek novekvd hatalmaval kapcsolatban, kiillonosen akkor, amikor azok 1j
fegyverek alapjava valnak, mint példaul a ragadozé dronok, amelyeket az Egyesiilt
Allamok most terroristak megolésére hasznal.>

Ezek a cikkek 0sszefoglaljak a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos kettds
félelmet, amely szabdlyozasra késztetheti ezt a teriiletet - az emberek altal
ellendrizhetetlenné valo gépektdl vald egzisztencialis félelmet €s a gépek pusztitd
erejétdl valo politikai aggodalmat egy forradalmasitott csatatéren. Mindkét félelem
talzd. Az egzisztencialis félelem azon a téves elképzelésen alapul, hogy az erds
mesterséges intelligencia sziikségszeriien az emberi rosszindulatot tiikrozi. A katonai
félelem azon a téves elképzelésen alapul, hogy a szamitogépek altal vezérelt
fegyverek sziikségszertien rontjak, nem pedig mérséklik az emberi rosszindulatot.

Mindenesetre, tekintettel a

o Stanford Clinton Sr. jogaszprofesszor, Northwestern Egyetem. K&szonom Mark Movsesian,
Michael Rappaport és Ardith Spence hasznos észrevételeiket. Nagyon halas vagyok Michael
Abramowicznak is a témardl a Law and Accelerating Technology cimi k6z6s szeminariumunkon
folytatott megbeszéléseinkért.

V' Ldsd John Markoff , The Coming
Superbrain ,NYTIMES. com
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,majus23,2009,http://www.nytimes.com/2009/05/24/weekinreview/24markoff.html (link).
21d.
3 Ldsd John MarkofT, Scientists Worry Machines May Outsmart Man, NYTIMES. coM, julius
h25,ttp://www.nytimes.com/2009/07/26/science/26robot.html (2009,link);
NYTimes.com, Predator Drones and

UnmannedAerialVehicles,http://topics.nytimes.com/t

op/reference/timestopics/subjects/u/unmanned _aerial _vehicles/index.html (utolsé latogatas 201029,
marciusaban) (link).
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a szamitogépes teljesitmény novekedésének kozponti szerepét a katonai
technologidban, lehetetlen lenne szabalyozni a mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos kutatast anélkiil, hogy a vilag legrosszabb nemzeteit felhatalmaznank.

A mesterséges intelligencia betiltdsa vagy szigorii szabdlyozasa helyett az
Egyesiilt Allamoknak tamogatnia kellene a civil kutatast egy olyan mesterséges

intelligenciaval kapcsolatban, amely nem veszélyezteti az emberiséget.

emberek - egy ugynevezett Eldszor is, ez a tAmogatas a legjobb maddja
"baratsagos mesterséges annak, hogy biztositsuk, hogy
intelligencia". *

hogy a szamitogépek nem bizonyulnak egzisztencidlis fenyegetésnek. A vildg
legfejlettebb technologidju nemzetének kutatdi szamdra Osztonzoket biztositana az
emberbarat mesterséges intelligencia kutatasara és fejlesztésére.

Masodszor, ez a tamogatds a szadmitdsi eredmények daltal a kollektiv
dontéshozatalban varhatdéan jelentkezd pozitiv hatasok miatt indokolt. A technoldgia
felgyorsuldsa sziikségessé teszi, hogy a korméanyzat gyorsabban reagéiljon a
bomlasztd innovacidk potencialisan hatalmas hatasaira. Példaul annak a korszaknak a
hajnalan, amikor az energiaigényes gépek feltaldlasa elkezdhette felmelegiteni a
Foldet, kevesen ismerték fel az ilyen gépek altal okozott magasabb hdmérsékletbdl
eredé kockazatot.> Mégis, amint azt alabb leirom, a technoldgia jelenlegi fejlédése

miatt az energiaigényes gepek térhoditasa lassunak tiinik. Feltételezve, hogy az ember

alkotta

4 A "baratsigos mesterséges intelligencia" meghatarozasat lasd: SINGULARITY INSTITUTE FOR
ARTIFICIAL INTELLIGENCE, CREATING FRIENDLY Al § 1, http://www.singinst.org/upload/CFAILhtml
(utolso latogatas: 2010. marcius 29.), amely a baratsagos mesterséges intelligencia céljait tigy foglalja
Ossze, hogy a mesterséges intelligencia az "Onkéntelen fajdalom, haldl, kényszer és ostobasag"
megsziintetésére torekszik. (link). Javasolnék egy még gyengébb meghatarozast, amely egyszeriien azt
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biztositana, hogy az Al ne okozzon kart az embereknek, és ne korlatozza szabadsagukat sem
rosszindulatbdl, sem ostobasagbol.

. Igaz, hogy egy svajci kémikus az 1890-es években - még joval azutén is, hogy a

iparosodas - hogy az emberi tevékenység globalis felmelegedést okozhat. Ldsd Bradford C. Mank,
Standing and Global Warming: Is Injury To All Injury to None? , ENVTL35. L. (2005)1,.12
Mindazonaltal még az 1930-as években is kiiloncnek tartottak azt a tudost, aki megismételte ezt az
aggodalmat. Lasd Maxine Burkett, Just Solutions to Climate Change: A Climate Justice Proposal for

a Domestic Clean Development Mechanism, BUFFALO56 L. REV. n.169,1733 (2008) (link).

Eeerioriimmypyeanesibsed s |aommEiseet=1 503651


http://www.buffalolawreview.org/past_issues/56_1/Burkett%20Web%2056_1.pdf

a légkor felmelegedése zajlik,® valoszintileg csak az elsé a gyorsulé technoldgiai
valtozasok altal eldidézett lehetséges katasztrofak koziil, amelyek megel6zhetdk vagy
legaldbbis enyhitheték kordbbi objektiv elemzéssel és figyelmeztetéssel. Nem
kevésbé fontos azonban annak felismerése, hogy mas technologiai fejlesztések a
tarsadalom szamara elényok kaszkadjat hozhatjak létre - olyan eldnyoket, amelyeket
a kockazat téves megitélése hatraltathat, vagy akdr ki is zarhat. Ennek
eredményeképpen az informacidk gyors 0sszegyiijtése €s elemzése fontosabb, mint
valaha a demokratikus dontéshozatalban, mivel a szabalyozasi dontések tétje még
soha nem volt ilyen nagy.

Tekintettel arra, hogy a mesterséges intelligencia jelentds potenciallal

rendelkezik abban, hogy segitse a tdrsadalmat abban, hogy megfeleld politikat
alakitson ki az Osszes tobbi, atalakitdo képességgel rendelkezd, gyorsuld iitemben
fejlédd technologiaval - példdul a nanotechnologiaval és a biotechnologiaval -
kapcsolatban, a technologiai valtozdsok szempontjabol a legfontosabb politika
magaval a mesterséges intelligencidval kapcsolatos politika. Az erds mesterséges
intelligencia segitene elemezni az adatokat minden szempontbol.
a vilag exponencialis {itemben névekvd adataibol. ’ Al akkor segithet, hogy
a szakpolitikdk és a kovetkezmények kozotti kapcsolatok, amelyeket az emberek
maskiilonben  figyelmen kiviil hagynanak, tlizjelzOként mikddve az Uj
technologiakbol eredd veszélyekkel szemben, amelyek hatdslancolatat nehéz lehet
felmérni, még akkor is, ha torténelmi szempontbol meglehetdsen kozel allnak.

Az ilyen elemzés nemcsak a katasztrofa elkeriilése érdekében hasznos, hanem
a felgyorsuld technologidbdl szarmazo eldnydk boséges tarhdzanak kihasznéalasa

érdekében is. A jovobeli kovetkezmények jobb elemzése segithet a kormanynak



abban, hogy a legjobb politikat alakitsa ki az ilyen jotékony technoldgiak

tamogatasara, beleértve a megfeleld dijak és timogatés biztositasat is.

® Nem sziikséges biztosnak lenni abban, hogy az ember okozta 1égkéri valtozasok bekdvetkeznek
ahhoz, hogy felismerjiik, hogy hasznos lenne egy ilyen esemény kockazatat felmérni. Amint azt
késdbb javaslom, a mesterséges intelligencia egyik elonye, hogy segit az ilyen kockazatok
értékelésében.

7 Ldsd ECONOMIST. COM, The Data Deluge, 2010. februér 25.,
http://www.economist.com/opinion/displaystory.cfm?story _id=15579717 (a modern vilagban
rendelkezésre allo adatok gyors ndvekedésének leirasa) (link).
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fejlesztés. Talan még ennél is fontosabb, hogy a technoldgiai fejlddés hatdsainak jobb
elemzése csokkenti a technoldgiai valtozasok 4ltal gyakran kivaltott félelmeket.
Minél jobban elemezziik a jelenlegi technoldgia jovobeli kovetkezményeit, annal
kevésbé valoszinii, hogy az ilyen félelmek elfojtjak a hasznos innovacidkat, mieldtt
azok a prométheuszi fejlédést hozhatnak.

Ebben a rovid esszében eldszor azt irom le, hogy miért van jelentds esélye
annak, hogy az erds mesterséges intelligencia valosagga valik, majd felvazolom azt a
két veszélyt, amelyet egyesek a mesterséges intelligencidnak tulajdonitanak.
Megmutatom, hogy a mesterséges intelligenciarol valo lemondas vagy annak
hatékony szabdlyozasa a versengd szuverén allamok vildgaban nem tud hatékonyan
reagalni ezekre a fenyegetésekre, mivel a szuverén allamok katonai elényre tehetnek
szert a mesterséges intelligenciabol, és mivel még az allamokon beliil is nagyon
nehéz lenne megakadalyozni, hogy az egyének mesterséges intelligencidval
kapcsolatos kutatdsokat végezzenek. S6t, azt javaslom, hogy a mesterséges
intelligencia altal vezérelt robotok a csatatéren valojaban kevesebb pusztitidshoz
vezethetnek, és civilizalo er6vé valhatnak a haborikban, valamint a civilizacio
segitségére lehetnek a terrorizmus elleni kiizdelemben.
Végezetiil pedig felhozom, hogy miért lehet baratsdgos mesterséges intelligenciat
fejleszteni, amely inkabb segiti, mint kdrositja az emberiséget, és igy kikiiszobdli az
egzisztencialis fenyegetést.

Befejezésiil bemutatom, hogy a tilalmi vagy szigort szabalyozasi rendszerrel
ellentétben a mesterséges intelligenciat tdmogatd, a baratsagossag elveit kovetd
kormanyzati politika a legjobb megkozelités a mesterséges intelligencidval

kapcsolatban. Ha kialakul a baratsdgos mesterséges intelligencia, az segithet



megelézni az erds mesterséges intelligencia kevésbé baratsdgos valtozatainak
kialakuldsat, valamint megkiilonboztetheti a valddi veszélyeket a felgyorsuld

technoldgia mas formaiban rejlé szamos potencialis elénytdl.

I. Az Al ELJOVETELE



A mesterséges intelligencia gondolata, amely elég erés ahhoz, hogy
beavatkozzon az emberi iigyekbe, a 2001: Urodiisszeia HAL-jatol kezdve a Wall-E
robotjaiig a tudomanyos fantasztikum targya volt® Az emberi intelligenciaval
vetekedo, sot azt feliilmuld szamitdgépek gondolata elsére inkdbb tiinhet spekulativ
fantazianak, mint olyan téménak, amelynek a jogi elemzés és politika napirendjén
kiemelt helyet kellene kapnia.” A Holdra vald utazis azonban egykor maga is a
tudomanyos fantasztikum egyik alapmiive volt a tizenkilencedik ¢és huszadik
szazadban.

évszazado Mégis, egyetlen kormanyzati program miatt, az ember felfedezése a
k.1 F5ldon

hold immér tobb mint negyvenéves torténelmi esemény. Es a holdraszallassal
ellentétben a mesterséges intelligencia fejlodése kozvetlen hatassal van a tarsadalmi
kormanyzasra.

Az er6s mesterséges intelligencia az absztrakt gondolkodas ¢és
problémamegoldads altaldnos emberi képességével rendelkezé gépek Iétrehozasa.
Altalanosan elfogadott tény, hogy ha az ilyen gépek lehetségesek, akkor hamarosan
felilmuljak az emberi kognitiv képességeket, mivel ugyanazok a folyamatok,
amelyek létrehoztak Oket, gyorsan fejleszthetik azokat. Maguk a gépek is segithetik
ezt a folyamatot azzal, hogy az embernél nagyobb mértékben képesek megosztani
egymas kozott az informéciokat. !!

Az erds mesterséges intelligencia sikere harom feltételezés igazsagatol fligg.
Az els6 premissza a funkcionalizmus. A funkcionalizmus azon a tételen alapszik,

hogy a megismerés



8 Lasd: 2001: A SPACE ODYSSEY (Metro-Goldwyn-Mayer 1968); WALL-E (Pixar Animation Studios
2008).

% A mesterséges intelligencia figyelembevétele a jogi tudomanyban nem kapott nagy teret. Egy
érdekes cikk azt elemzi, hogy a mesterséges intelligencia képes-e a vagyonkezel6 szerepét betolteni.
Lasd Lawrence B. Solum, Legal Personhood for Artificial Intelligences, N70.C. L. REV. 1231

(1992).

10 Lasd pl. JULES VERNE, A FOLDTOL A HOLDRA (1865).

' Lasd Irving John Good, Speculations Concerning the First Ultraintelligent Machine, ADVANCES6 IN
COMPUTERS 31-3631, (1965) (link).
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elkiiloniil attol a rendszertdl, amelyben a megismerés megvalésul.'? Igy az absztrakt
gondolkodas egyarant megvaldsulhat egy bioldgiai rendszerben, példaul az agyban,
vagy egy elektronikus rendszerben, példaul egy szamitdogépben. E hipotézis szerint a
szimbolumok rendszere, ha egy fizikai folyamat altal megfeleléen aktualizalodik,
"képes intelligens cselekvésre".'?

John Searle filozofus a legjelentésebb azon tudosok kozott, akik
megkérddjelezik azt az elképzelést, hogy egy absztrakt szimbolumokat manipuldlo
fel. ' Ha valakit betesznek egy szobaba, és kinaiul tesznek fel neki kérdéseket, akkor
irdsos utasitasokat kaphat arra vonatkozodan, hogyan manipulalja a kinai irasjeleket,
hogy kinaiul valaszoljon a kérdésekre.'”> O maga azonban semmit sem ért a kinai
nyelvbdl, és ennek kovetkeztében a szimbolumok manipulaldsa az emberi megértés
gyenge szimulcidja.'® Searle analégidjaval szemben az egyik erés ellenvetés az,
hogy az egész rendszer - az irott utasitadsok €s az emberi manipuldtor - érti a kinai
nyelvet.!” Searle tehat igazsagtalanul antropomorfizalja a megértés targyat. Amint azt
alabb kifejtem, a szamitogépes intelligenciarél valé gondolkodas legnagyobb
rendszerszintli hibaja, hogy 0Osszekeverjilk azt a tételt, hogy a mesterséges
intelligencia hamarosan emberi képességeket szerezhet, azzal a tétellel, hogy a

mesterséges intelligencia hamarosan az emberi természet részévé valhat - ez a hiba a

tudomanyos fantasztikumban is megmaradt.'®

Az erds mesterséges intelligenciat alatdmasztd masodik allitds szerint a
szamitogépek hardveresen képesek lesznek utdnozni az emberi gondolkodast. A
szamitogépek nyers teljesitménye a Moore-torvénynek megfeleléen exponencialisan

novekszik. A Moore-térvény Gordon Moore-rdl kapta a nevét,

11



12 Ldsd HENRY BRIGHTON & HOWARD SELINA, INTRODUCING ARTIFICIAL INTELLIGENCE (422003).
13 Lasd Allen Newell & Herbert A. Simon, Computer Science as Empirical Inquiry: COMM19. OF THE
ACM (113,1976118) (link).

14 John R. Searle, Minds, Brains, and Programs, BEHAV3. & BRAIN scI. 417, 417-18 (1980).

5 Lasd id. 418

16 Lasd id.

17 Lasd pl. DANIEL C. DENNETT, CONSCIOUSNESS EXPLAINED (4391991).

18 Lasd a jegyzeteket 5257¢s- a kisérd szoveg.
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az Intel egyik alapitdja, az a megfigyelés, hogy a szamitogépes chipekre illeszkedd
tranzisztorok szdma masfél-két évente megduplazédik.'” Ez az elérejelzés, amely az
elmult negyven évben megkdzelitéleg pontos volt, azt jelenti, hogy a digitalis vilag
szinte minden aspektusa - a szadmitasi szamitasi teljesitménytél a szamitdogépes
memoridig - hasonléan exponencialis iitemben novekszik.?® A Moore-tdrvény tiikrozi
a szamitogépeknek az emberiség alapvetd motorjaként vald gyors felemelkedését a
huszadik sz4zad végén és a huszonegyedik szazad elején.?!

Az exponencialis novekedés erejét nehéz tulbecsiilni. Ahogy Robert Lucas
mondta egyszer gazdasadgi vonatkozasban, ha egyszer elkezdiink az exponencialis
novekedésrél gondolkodni, "nehéz barmi masra gondolni".?> Egy mobiltelefon
szamitasi teljesitménye ma ezerszer nagyobb és egymilliészor olcsobb, mint az MIT-
n 1965-ben elhelyezett Osszes szamitasi teljesitmény.?® Elbre vetitve, harminc év
mulva a szamitdgépek szamitasi teljesitménye valosziniileg egymillioszor erdsebbnek
bizonyul majd, mint a mai szamitogépeké.**

Bizonyos, hogy néhany technologiai szakérté mar régota a Moore-térvény
kozelgd halalat josolja, de ennek ellenére a Moore-torvény tovabbra is virdgzik. Az
Intel, egy olyan vallalat, amelynek jelentds érdeke fiz6dik ahhoz, hogy pontosan

megmondja a szoftvergyartoknak, mire szamithatnak,

19 Ldasd Moore térvénye: Made Real by Intel Innovation, http://www.intel.com/technology/mooreslaw
(utols6 latogatas: 2010. marcius 29.) (a Moore-térvényt targyalja, amely szerint a sziliciumchipeken
1év6 tranzisztorok szama nagyjabol 18-24 havonta megduplazodik, igy a mikroprocesszorok sebessége
rendszeresen ndvekszik) (link).

2 Lasd Dan L. Burk & Mark A. Lemley, Policy Levers in Patent Law, VA89. L. REV. n.1575,1620147
(2003).

21 V5. HENRY ADAMS, THE EDUCATION OF HENRY ADAMS 379-90 (1918) (a Sziizanyar6l mint a
kozépkor szimbdlumardl és a gézgéprol mint a tizenkilencedik szazad szimbolumarol).

22 Robert E. Lucas, Jr., On the Mechanics of Economic Development, 122. OF MONETARY ECON. 3, 5
(1988) (link).

2 Ray Kurzweil, Making the World a Billion Times Better, WASHINGTONPOST. coMm, 2008. aprilis
13, http://www.washingtonpost.com/wp-dyn/content/article/2008/04/11/AR2008041103326.html
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(link).
24 Lasd HANS MORAVEC, ROBOT: 104-08 (1999).
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elérejelzése szerint a Moore-tdrvény legalabb 2029-ig fennmarad.?> Ray Kurzweil
technolégiai teoretikus és feltalalé kimutatja, hogy a Moore-térvény valojaban egy
altalanosabb exponencialis szdmitasi novekedés része, amely mar tobb mint szaz éve
erésodik.?® Az integralt dramkordk felvaltottak a tranzisztorokat, amelyek kordbban a
vakuumcsoveket valtottak fel, amelyek a maguk idejében az elektromechanikus
szamitasi modszereket valtottak fel. A szamitasi mechanizmusok mindezen valtozasai
révén a szamitds ereje exponencidlis iitemben ndvekedett.?’” Ez a tdrténelmi
perspektiva azt sugallja, hogy a kutatds alatt all6 ) modszerek - a szén
nanotechnoldgiatdl az optikai szdmitason at a kvantumszamitdsig - valosziniileg
lehetévé teszik a szamitasi teljesitmény tovabbi exponencidlis ndvekedését, még

akkor is, amikor a sziliciumalap( szamités eléri fizikai korlatait.?8

Feltételezve, hogy
a szamitogépek szamitasi kapacitasa tovabbra is a Moore-torvénynek megfeleléen
novekszik, a szamitégép hardverkapacitasa valosziniileg eléri az emberi aggyal valo

egyenldséget.

aés 20252030.% M¢ég ha ez az litem nem is folytatédik, nehéznek tlinik,
hogy

ugy vélik, hogy ezt a kapacitast nem fogjak elérni az évszazad kozepére.

A harmadik kérdés az, hogy a programozok képesek lesznek-e olyan
szoftvereket biztositani, amelyek a hardverben elért eredményeket a mesterséges
intelligencia fejlodéséhez felhasznaljak. Kétségtelen, hogy ijesztd kihivasok allnak
elottiink, amikor olyan szoftvereket kell 1étrehoznunk, amelyek képesek megérteni az
emberi gondolkodads altal megragadott Osszetett valdsagot. Egyesek szerint a
szamitasi kapacitas korabbi ndvekedése ellenére a mesterséges intelligencia nagyrészt

kudarcot vallott, és alig van mit felmutatnia.
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2 Jeremy Geelan, Moore torvénye: "We See No End in Sight", says Intel's Pat Gelsinger, SOA WORLD
MAGAZIN (20081,. majus), elérhetd a http://java.sys-con.com/read/557154.htm oldalon (link).

26 RAY KURZWEIL, A SZINGULARITAS KOZEL VAN: AMIKOR AZ EMBER MEGHALADJA A BIOLOGIAT
(672005).

7 1d.

28 A kvantumszamitas jo bevezetdjét lasd GEORGE JOHNSON, A SHORTCUT THROUGH TIME: AZ UT A
KVANTUMSZAMITOGEPHEZ (2003).

2 Lasd KURZWEIL, fenti 26,125-27. o.
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otven év munkdja.’® Ez az értékelés tul szigorunak tiinik. 1997 6ta a szamitogépek
képesek legy6zni a vilag legnagyobb sakkozoéit. 3! A szamitogépek 4ltal iranyitott
autok képesek 6nalléan navigéalni a vérosi forgalomban.’? Ezeket a teljesitményeket
aligha lehet az intelligens viselkedés erételjes példaiként elvitatni. Persze igaz, hogy
a sakk egy teljesen formalis rendszer, és még az autovezetésnek is korlatozott - bar
kiszamithatatlanabb - megoldandé problémakészlete van. De aligha meglepd, hogy a
mesterséges intelligencia a formalisabb ¢s kiszamithatobb kornyezetekben torténd
intelligencia létrehozasatol az informalisabb és valtozékonyabb kornyezetek felé
halad. Mindenesetre a szoftveres fejlodés a hardveres képességek novekedésével
parhuzamosan folytatodik. 3

Itt nem azt akarom bizonyitani, hogy az altalanos mesterséges intelligencia
sikeresen lemdsolja, majd felilmualja az emberi intelligenciat, csupan azt akarom
sugallni, hogy ez a lehetdség igencsak valdszinli. Mindenesetre a hasznos mesterséges
intelligencia terén nagyobb fejlédés varhatd. Még ha a mesterséges intelligencia nem
is haladja meg az emberi intelligenciat, akkor is hasznos meglatasokat nyujthat a még
megoldatlan problémakra. Az ilyen fejlédés nagyon hasznos lehet a tarsadalmi
dontéshozatalban, mivel lehetévé teszi a szamitogépek szdmara, hogy segitsék az
embereket a tarsadalmi jelenségek magyardzatdban és a tarsadalmi tendencidk
palydjanak ¢és hatasainak eldrejelzésében. 2020-ra a szamitdgépek varhatéan

ellendrizhetd hipotéziseket allitanak fel; igy nem kell majd

30 Ldsd BRIGHTON & SELINA, Supra note at12, 23.

31 LasdIBMResearch
:DeepBlueOverview,http://www.research.ibm.com/deepblue/watch/html/c.shtml (Gary

Kasparov sakkbajnok és a Deep Blue szamitogép kozotti mérkézeés felvétele) (link).

32 Ldsd: CMU Robot Car First in DARPA Urban Challenge, SPIE. ORG, Nov5,2007,.
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http://spie.org/x17538.xml (a DARPA kihivas varosi kornyezetben zajlo versenyének leirasa és
videoja) (link).

3 Lasd: Data, Data Everywhere, ECONOMIST. COM, 2010. februar 25.,
http://www.economist.com/specialreports/displaystory.cfm?story id=15557443 (utalva arra, hogy

"a szamitogépes alkalmazasokat vezérld algoritmusok fejlédése évtizedek ota ugyanolyan fontos
szerepet jatszik, mint Moore tdrvénye") (link).
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csak a kutatok leleményességén mulik, hogy a dolgok okainak teljes kori
magyarazatat teszteljék.>

Ennek a fejlédésnek a megértésének egyik modja, hogy a szamitasi
teljesitményt ugy tekintsiik, mint ami lehetdvé teszi, hogy tobb hipotézis meriiljon fel
az adatokbol, ahelyett, hogy az adatokra kényszeritenénk 6ket. A nagyobb szamitési
teljesitmény lehetévé teheti a szamitdgépek szamara, hogy versenyt teremtsenek az
ilyen felbukkand hipotézisek kozott, és a gydztes az lesz, amelyik objektiven a
legjobban aladtdmasztott. A szamitdgépes szimulaciok is nagyobb teljesitményiivé
valnak, és lehet6vé teszik, hogy

a kutatoknak, hogy bizonyos adatokat valtoztassanak meg a meglévé adatokbol, Ilyen
és nézzék meg, milyen eredményekkel jarnak. *°

a szimuldciok segitenek a tarsadalmi elemzést segitdé modellezés €és empirizmus
robusztussdganak novelésében. A mesterséges intelligencia elemzési képességei
pozitiv hatdssal jarnak, mivel a tarsadalom jelenlegi €s jovObeli alakjanak kifinomult
¢s kvantitativ médon megalapozott megértése nagy tarsadalmi jotétemény, amely
segiti a polgarokat és a politikusokat egyarant a megalapozott politikai dontések
meghozatalaban.

Hogy egyértelmii legyen, az er0s mesterséges intelligencia tarsadalmi haszna
nem a jovo pontos elérejelzésén mulik. A vilag véletlenszeriiségét tekintve ez a
teljesitmény nem lehetséges,

fiiggetleniil attol, hogy milyen nagy az intelligencia M¢ég ha a mesterséges
novekedése. 3¢ intelligencia csak a

a véaratlan jovobeli események lehetdségét, és némi értékelést nyujt azok

34 Lasd Stephen H. Muggleton, Exceeding Human Limits, 440 NATURE 409 (2006) (link).
35Lasd JOSHUA M. EPSTEIN & ROBERT L. AXTELL, GROWING ARTIFICIAL SOCIETIES:
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TARSADALOMTUDOMANY ALULROL FELFELE (1996). A tarsadalomtuddsok mar most is ilyen tipusa
adatvaltozasokat végeznek a tarsadalmi halézatok terén. Ldsd Stephen P. Borgatti, Identifying Sets of
Key Players in a Social Network, 12 COMPUTATIONAL & MATHEMATICAL ORG. THEORY 21, 33 (2006)
(elismeri, hogy egy adott tarsadalmi halozatban, ha a halézatban 1év6 linkek 10%-a valdjaban nem
létezik, az elemzd véletlenszeriien 10%-kal varialhatja az adathalmazt, és Uijra alkalmazhatja a modellt
a haldzat legfontosabb szerepléinek olyan halmazanak azonositasara, amely "nem feltétleniil optimalis
a megfigyelt adathalmazra, de j6 mindségli megoldast jelent a graf egészének szomszédsagara™).
36 Lasd NASSIM NICHOLAS TALEB, FOOLED BY RANDOMNESS: THE HIDDEN ROLE OF CHANCE
IN LIFE (A véletlen rejtett szerepe az életben).
AND IN THE MARKETS, at xliii (az élet véletlenszerliségének alabecsiilésére vald hajlamot targyalva)
(Random House. 2008) (2004).
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a lehetséges megoldasok értékelésével (beleértve az out-of-the-box Gtleteket is), a

mesterséges intelligencia segit a vészhelyzetekre valo tervezésben.

IL AZ Al FENYEGETESEI

Sok technologiaelméleti szakember nagyon optimista azzal kapcsolatban,
hogy az erds mesterséges intelligencia képes lesz jelentdsen javitani az emberi életet.
A mesterséges intelligencia altal miikddtetett robotok jelentésen megkonnyithetik az
életet, kiilondsen a fogyatékkal ¢lok és az idések szamara. A mesterséges intelligencia
segithet olyan felfedezésekben, amelyek meghosszabbitjdk az emberi élettartamot.
Egyes technologiai teoretikusok, mint példaul Ray Kurzweil, sz&lsdségesen ugy vélik,
hogy a mesterséges intelligencia akar Otven éven belill egyfajta technologiai
utopidhoz vezethet, ahol az emberek nagyon magas jovedelemmel és nagyon hosszu,
s6t talan korlatlan élettartammal rendelkeznek.?’

Még azok is, akik attdl tartanak, hogy az erds mesterséges intelligencia
veszélyeztetheti az emberiség 1étét, félelmeiket arra alapozzak, hogy az ilyen
mesterséges intelligencia lehetséges és viszonylag hamarosan bekdvetkezik. Bill Joy,
a Sun Microsystems korabbi vezetd technologusa példaul nem vitatja Kurzweillel,
hogy a példatlan technoldgiai felgyorsulds kordba 1épiink, amelyben a mesterséges
intelligencia a jelenleginél sokkal erdsebb lesz. De az § kilatasai ezzel a fejlodéssel
kapcsolatban mélységesen pesszimistak. Egy széles korben megvitatott cikkében,
"Miért nincs rank sziiksége a jovonek" cimmel, a kovetkezdket irja

riad6t ), hogy az ember végsd soron nem tudja irdnyitani ezeket a A hatalom
gépeket. 8 ereje

kritikaja éppen abban rejlik, hogy elismeri a potencialis elénydk sokasagat.
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37 Lasd KURZWEIL, fenti 26,320-330122,. o.

38 Lasd Bill Joy, Why The Future Doesn't Need Us, WIRED. coM, 2000. aprilis,
http://www.wired.com/wired/archive/8.04/joy.html (link). Aggodalmaval nincs egyediil. Lasd KEVIN
WARWICK, A GEPEK MENETE: A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ATTORESE 280-303.

(2004)("A gépek lesznek a dominans életformak a Foldon.").
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az erds mesterséges intelligenciatdl. Joy szamara azonban, barmennyire is nagyok az
Al elényei, még nagyobb a kockadzata annak, hogy elvesziti az ellendrzést a
létrehozott intelligencia felett. Ugy tiinik, hogy szerinte az ember a vardzslo
tanoncdhoz hasonlit - tal gyenge és tal tudatlan ahhoz, hogy uralni tudja a
mestergépeket. Joy allaspontja egy olyan sajatos félelem csticspontjat jelenti, amely a
romantikus korszakra nyulik vissza, ¢és amelyet el0szor Frankenstein szornye
képviselt, aki azt az elképzelést szimbolizélta, hogy "minden tudomanyos fejlédés
valéjaban a pusztitas alcazott formaja".*

A mesterséges intelligenciatol valo félelem a harctéren még kozvetlenebb
aggodalomra adhat okot a novekvd szamitasi teljesitmény. A nemzetek mindig is
igyekeztek a technologiai innovaciot felhasznélni arra, hogy elényokhoz jussanak a
hadviselésben. *° A szamitastechnikai fejlédés napjainkban alapveté fontossagi a
nemzetvédelem, vagy globdlisabban fogalmazva a szuverén katonai verseny
szempontjabol. A Defense Advanced Research Projects Agency (Védelmi Korszerli
Kutatasi Projektek Ugynoksége) dollarmilliardokat kolt egyre fejlettebb katonai
mechanizmusok kifejlesztésére, amelyek egyre nagyobb szamitasi kapacitastol
fliggenek. !

Nehéz talbecsiilni, hogy a robotika fejlddése, amelyet maga is a mesterséges
intelligencia hajt, milyen mértékben alakitja at az Egyesiilt Allamok hadseregét. Az
afganisztani ¢és az iraki haboru soran egyre tobbféle pilota nélkiili 1égi jarmiivet

(UAV) hasznaltak. Példaul tiz pilota nélkiili "Predator" 2001volt hasznalatban, és a

39 Lasd RICHARD HOLMES, A CSODAK KORSZAKAJA: HOGY A ROMANTIKUS GENERACIO
FELFEDEZTE A BOLYGOSAGOT.
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A tudomany szépsége és rémsége n94. (Vintage Books 2010) (2008).

40 Ldsd ROBERT FRIEDEL, A JAVITAS KULTURA: TECHNOLOGIA ES A NYUGATI

MILLENNIUM 85, 113, 131, 374 (2007) (a technikai innovacio és a habora kozotti kapcsolatrol).

41 Ldsd Noah Shachtman bejegyzését a Danger Room blogon, DARPA Chief Speaks,
http://blog.wired.com/defense/2007/02/tony_tether _has 1.html (2007. februar 20., 10:29) (a védelmi
fejlesztésekrdl beszEl, amelyek egy része a szamitastechnikai innovacioktol fiigg) (link).
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2007 végén 180.4? A jelentds szamitasi kapacitastol fiiggd pilota nélkiili repiilégépek
egyre fontosabb részét képezik a hadseregiinknek, és 2020-ra a repiildgépek tobbségét
alkothatjak. ¥ A robotok az ég alatt is fontos feladatokat latnak el, mint példaul az
aknamentesités.** Mar fejlesztés alatt allnak olyan robotok, amelyek egyfajta
kiilonleges gyalogosként 1ézerrel banndanak a mesterlovészek megolésére
Osszpontositva.* Masok mentsokként fognak miikddni.*® Nem talzas azt josolni,
hogy htisz vagy huszondt év mulva a haborut mar tilnyomorészt robotok vivhatjak. A
mesterséges intelligencia altal vezérelt csatatér masfajta félelmeket vet fel, mint
amilyeneket a mesterséges intelligencia potencialis autonémidja kelt. Itt az az
aggodalom, hogy az emberi rosszindulat miatt ezek az egyre jobb képességli gépek

egyre nagyobb pusztitast és pusztitast fognak végezni.

1I1. AZ Al LEMONDASANAK HIABAVALOSAGA ES A TILALOM TILALMA

HARCTERI ROBOTOK

Joy a "lemondas" mellett érvel - vagyis az olyan technologidkrol vald
lemondas mellett, amelyek erés mesterséges intelligencidhoz vezethetnek.  Azok,
alkalmazédsa miatt, inkabb a mesterséges intelligencia altal miikodtetett fegyverekre
Osszpontositandnak. De akér a lemondas, akar az 0j fegyverek korlatozasanak célja,
minden ilyen programot konkrét jogi tilalmakba kell atiiltetni. Ezek a tilalmak,

legaldbbis a jelenlegi technologia és a jelenlegi geopolitika mellett, minden bizonnyal

4 Lasd P.W. SINGER, WIRED FOR WAR: (352009)21.
4 Lasd Rowan Scarborough, Unmanned Warfare, WASH. TIMES, majus 8., 2005,A1. o.
4 Egy nagyszabasu filmben népszerli beszamolot lasd: The Hurt Locker (First Light Production 2009).
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4 Lasd Singer, Supra note, at42, 111.
4 1d. 112.
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hatastalan. Igy a nemzetek valésziniileg nem fognak egyoldalian lemondani a
szamitasi teljesitmény felgyorsitdsa mogott allé technoldgiardl vagy az e technoldgia
tovabbi felgyorsitasara irdnyul6 kutatasrol.

Ha az Egyesiilt Allamok lemondana errél a technologiarél, az egész vilag
vesztes lenne. Az Egyesiilt Allamok egyszerre viragzo kereskedelmi koztarsasag,
amely profitdl a globalis békébdl és jolétbdl, és a vildg hegemodnja, amely képes
biztositani a globalis béke és biztonsag kdzjavat. Mivel a béke altal biztositott jolétbol
mas nemzeteknél nagyobb részt kap, mint mas nemzetek, 0sztondzve van a globalis
béke fenntartdsanak terheinek viselésére, amely nemcsak az Egyesiilt Allamoknak,
hanem a vilag tobbi részének is elényds.’” A mesterséges intelligencia hatalmarol
valo lemondassal az Egyesiilt Allamok valéjidban nagyobb Osztonzést adna a
szélhamos nemzeteknek annak kifejlesztésére.

fgy az egyoldali lemondas egyetlen reilis alternativija egy globalis
megallapodas lenne a mesterséges intelligencia altal vezérelt fegyverek lemondasarol
vagy szabalyozéasarol. Egy ilyen megéllapodds azonban ugyanolyan lekiizdhetetlen
akadalyokba iitkozne, mint a nuklearis leszerelés. Amint azt az Irannal és Eszak-
Koreaval kapcsolatos kozelmultbeli események is mutatjik,*® nehéznek, ha nem
lehetetlennek tlinik meggydzni a gazember nemzeteket, hogy mondjanak le a
nukledris fegyverekrdl. Ezek a fegyverek nemcsak geopolitikai erét és presztizst
jelentenek az ilyen nemzetek szdmdra, hanem az ilyen fegyverek eldallitdsdnak és
gyartasanak barmilyen tilalménak ellendrzése olyan feladat, amely meghaladja a
nemzetkdzi intézmények képességeit.

A mesterséges intelligenciaval kapcsolatos technologidk esetében az ellenérzési

problémak sokkal nagyobbak. Viszonylag kevés technologia épiil
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47 Lasd John O. McGinnis & Ilya Somin, Should International Law Be Part of Our Law?, STANS9. L.
REV. 1175, 1236-1238 (2007).

4 Lasd Gustavo R. Zlauvinen, Nuclear Non-Proliferation and Unique Issues of Compliance, ILSA12 J.
INT'L & COMP. L. (2006)593,.595
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egy atombomba, de az erds mesterséges intelligencia eléréséhez sok ut vezet, és még
tobb olyan, amelyet valoszinlileg még fel fognak fedezni. Raadéasul egy atombomba
megépitéséhez jelentds infrastruktira sziikséges.** A mesterséges intelligencia
kutatdsa egy garazsban is elvégezhetd. Egy atombomba megépitéséhez nagyon
jelentds eréforrasokra van sziikség, amelyek meghaladjék a legtébb

a nemzetallamokon kiviili A mesterséges intelligencia kutatasat a
csoportok. >° kovetkezOk végzik

a féiskolaknal nem gazdagabb intézmények, és taldn még kevesebb jelentds forrasra
lenne sziikségiik.

Joy elismeri ezeket a nehézségeket, de nem kinal plauzibilis megoldast. S6t, a
lemondas megvalodsitasara vonatkozo fo Otlete azt mutatja, hogy a céljat lehetetlen
elérni. Azt javasolja, hogy az informatikusok és mérnokok tegyenek egyfajta
hippokratészi eskiit, hogy nem vesznek részt olyan mesterséges intelligencia-
kutatasban, amely potencialisan a kovetkez6 eredményekhez vezethet

A mesterséges intelligencia, amely De sok tudos valoszintileg elutasitana
képes kiszoritani az emberi fajt. °!

letenni az eskiit, mert nem értenének egyet Joy eldrejelzéseivel. Feltételezve, hogy
néhanyan letennék az eskiit, sok kormény valdsziniileg nem engedné meg tuddsainak,
hogy tiszteletben tartsdk azt, mivel a szamitastechnikai fejlesztések fontosak a
nemzetvédelem szempontjabol. Még ha a tudoésok magukra is hagyndk Oket,
valoszintileg figyelmen kiviil hagyndk az eskiit, mivel a maganipar jelentds
Osszegeket fizetne az ezen a teriileten elért eredményekért. Végiil pedig a tudosok

még akkor is nehezen tudndnak eleget tenni egy ilyen iranyelvnek, ha akarnénak,

mert nehéz lenne megjosolni, hogy milyen felfedezések fogjdk hosszii tavon

elérevinni a mesterséges intelligenciat.
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Mindezen okok miatt egy globalis lemondasi szerzodés, vagy akar egy, a
mesterséges intelligenciaval kapcsolatos fegyverfejlesztésre korlatozott szerzodés

ellendrzése nem johet szoba. Valojaban a relativ konnyt

4 Lasd William J. Perry, Proliferation on the Peninsula; Five North Korean Nuclear Crises,
ANNALS607 Am. Acad. Pol. & Soc. Sci. 78, 78-79 (2006) (link).

0 Lasd id.

! Lasd Joy, fenti megjegyzés (1ink38).
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a mesterséges intelligencia kutatasanak végrehajtasa azt sugallja, hogy - legaldbbis a
technologia jelenlegi szintjén - nehéz lenne egy nemzet szdmadra a teljes mértékben a
sajat lakosai ellen irdnyuld mesterséges intelligencia kutatdsdra vonatkozo6 ilyen
tilalmat érvényesiteni. Még egy belfoldi tilalom is {itkdzne az ilyen kutatasok
folytatasanak jelentds 0sztonzoivel, mivel az igy 1étrejové talalmanyok jovedelmezd
alkalmazasokat biztosithatnak a teriiletek szélesebb korében, mint a nuklearis

fegyverek kutatasa.

IV. FOGALMI HIBAK AZ AI-TOL VALO FELELMEKBEN

Az er6s mesterséges intelligenciatol szarmazd fenyegetések - mind az a
félelem, hogy egzisztencialis fenyegetést jelent az emberiségre nézve, mind az a
félelem, hogy a haborukban nagyobb emberveszteséget fog okozni - eltulzottak, mert

fogalmi és empirikus zavarokon alapulnak.

A. Az egzisztencialis fenyegetés

Az egzisztencialis fenyegetés akkor oldhat6 fel, ha jelentds lehetdség van arra,
hogy

baratsagos mesterséges A baratsagos Al olyan mesterséges intelligencia, amely
intelligencia létrehozéasa.”> nem hasznalja a

autonémia az emberiségre nézve veszélyessé valik. A baratsagos mesterséges
intelligencia melletti érvelés azzal kezdddik, hogy elvetjiik azt az érvet, miszerint a
fejlett mesterséges intelligencia sziikségszerlien rendelkezik majd olyan akaraterdvel,

amely arra késztetheti, hogy az emberiség helyébe 1épjen. Az alapvetd tévedés az
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ilyen

32 Lasd: SINGULARITY INSTITUTE FOR ARTIFICIAL INTELLIGENCE, Supra note 4, 2. § (részletes
programot kinal a baratsagos mesterséges intelligencidhoz). Ebben az esszében elvonatkoztatok a
baratsagos mesterséges intelligencia megvaldsitasanak részletes programjatdl. Ehelyett a baratsagos
mesterséges intelligenciat egy olyan célt kitliz6, emberhez hasonlo kognitiv képességként definidlnam,
amely nem dont onalléan ugy, hogy kart okoz az embereknek. Amint azt az alabbiakban targyaljuk,
annak eldontése, hogy milyen lépések novelik e cél megvalositasanak valoszinliségét, nehéz feladat
lehet, és valosziniileg a legjobb, ha a Nemzeti Egészségiigyi Intézetek altal az orvostudomany teriiletén
jelenleg végzett tamogatas-nyujtas keretében torténik.
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A gondolkodasmodot az a tendencia jellemzi, hogy a mesterséges intelligenciat
antropomorfizaljak. > Az emberek, mas allatokhoz hasonldan, genetikailag arra
vannak programozva, hogy sajat (€s rokonaik) jolétét sok esetben fontosabbnak
tartsak, mint barmely mas ¢é161ény jolétét. >* Ennek a motivacionak az oka azonban az
evolucio torténetében rejlik: azok az allatok, amelyek a sajat jolétiikket helyezték
el6térbe, nagyobb valoszintiséggel voltak sikeresek génjeik szétosztasaban.

a kovetkezd generaciok.”> A mesterséges intelligencia nem lesz kozvetlen terméke a
biologiai evolucio, és nem is feltétleniil az ahhoz hasonld folyamatoké. Ezért hiba azt
gondolni, hogy a mesterséges intelligencia sziikségszeriien rendelkezik azokkal a
tulsdgosan emberi tulajdonsdgokkal, amelyek a korlatok megkeriilésére és a hatalom
atvételére torekszenek.

Ez nem jelenti azt, hogy nem lehet elképzelni er6s mesterséges intelligenciat,
amely képes rosszindulatisagra. A mesterséges intelligencia létrehozasdnak egyik
modja lehet példaul az evolucios folyamat bizonyos aspektusainak megismétlése,
hogy a mesterséges intelligencia valtozatai mas valtozatok legydzésével fejlodjenek -
ez egyfajta teremtési verseny. Azt gondolhatnank, hogy egy ilyen folyamat nagyobb
valdszintiséggel sziilne egzisztencialis fenyegetéseket. Tovabba nem zarhato ki, hogy
a rosszindulat vagy legaldbbis a hatalomra val6 torekvés a mesterséges intelligencia
kutatasdnak egy bizonyos iranyzatdnak emergens tulajdonsaga lehet.

S6t, még egy nem antropomorf emberi intelligencia is jelenthet fenyegetést az

emberiségre, de valosziniileg kezelhet fenyegetést. A legnagyobb probléma

hogy az ilyen mesterséges intelligencia kozombos lehet az emberi jolét fgy a
irant.>

példaul, hacsak nem masképp nem programoztak, olyan modon oldhat meg
problémékat, hogy
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33 Lasd id.

3% Ldsd ROBERT WRIGHT, A moralis allat: evolucios pszicholdgia és a mindennapi élet.

336-37 (1994). Lasd meg John O. McGinnis, Az emberi alkotmany és az alkotmanyos jog: A
Prolegomenon, J8. CONTEMP. LEGAL ISSUES (211,1997213) (a gének megdrzésére és terjesztésére
iranyulo evolucios torekvés leirasa).

55 WRIGHT, fenti megjegyzés 54,336-37. o.

56 Lasd: SINGULARITY INSTITUTE FOR ARTIFICIAL INTELLIGENCE (MUVES
INTELLIGENCEVEL FOGALMAZO INTEZET), fentebbi labjegyzet, 2. pont4. 3.2.3.
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emberekkel szembeni karokozashoz vezet. De a k6zombosség, nem pedig a
velesziiletett rosszindulat sokkal kdnnyebben gyogyithatd. A mesterséges intelligencia
programozhato ugy, hogy mérlegelje az emberi

7 A kulcs az ilyen programozas biztositsa lesz.

értékek a dontéshozatalban.’

A teljesen baratsdgos mesterséges intelligencia realis kilatdsa az elsé ok,
amiért a kormdnynak inkabb tdmogatnia, mintsem szabalyoznia kellene a mesterséges
intelligenciat. Az ilyen tamogatds erds Osztonzést nyljthat a mesterséges
intelligencia fejlesztéi szdmara, hogy komolyan vegyék ezt a kérdést. Ha az ilyen
program révén Kkifejlesztett mesterséges intelligencia mechanizmusai megdrzik
szamitasi eldnyiiket, akkor viszont hasznosak lehetnek abban, hogy megtalaljdk a
masfajta mesterséges intelligencidkbol eredd lehetséges veszélyek megeldzésének
modjait. Az biztos, hogy ez a megkozelités nem biztos ut a sikerhez, de sokkal
gylimdlcsdzébbnek és megvaldsithatobbnak tlinik, mint a lemondas.

A baratsagos mesterséges intelligencia tamogatasanak kérdése nagyon kényes
kérdés. A kormanynak nincs elég tudasa ahhoz, hogy egyértelmii kdvetelményeket
hatarozzon meg, amelyeknek egy baratsdgos mesterséges intelligencia projektnek
meg kell felelnie. Nincs kelléen vildgos definicigja annak sem, hogy milyen a
baratsdgos  mesterséges  intelligencia  végallapota. Ez a  tudatlansag
megakadalyozhatja, hogy a baratsdgos mesterséges intelligencia elérés¢hez dijat,
vagy akar olyan koztes célt hatarozzanak meg, amely elérehaladést tesz lehetévé a
baratsdgos mesterséges intelligencia elérése felé.

ez a végsb cél.> A legjobb mddja a tAmogatasnak az lehet, ha inkabb kutatasként
kezeljiik.

projekt, mint példaul a Nemzeti Egészségiigyi Intézetek altal finanszirozott projektek.

A szamitogépes ¢és kognitiv tudosokbol allo szakértdi birdlobizottsagok atnéznék a
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projekteket, és kivalasztandk azokat, amelyek

STId. § 2.

38 Lasd Jonathan H. Adler, Szembenézés a klimadijjal: Rewarding Energy Innovation to Achieve
Climate Stabilization, 20-21 (Case Research Paper Series in Legal Studies, Working Paper No. 2010-
15, 2010), elérhetd a http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract id=1576699 oldalon
(kritériumokat kinal arra vonatkozoan, hogy mikor mitkodnek jobban a dijak, mint a tAmogatasok)
(link); William A. Masters & Benoit Delbecq, Accelerating Innovation with Prize Rewards10
(International Food Policy Research Institute Discussion Paper No. 835, 2008), elérhetd a
http://www.ifpri.org/sites/default/files/publications/ifpridp00835.pdf honlapon (amely szerint a dijak
hasznosak lehetnek a kivant projektek 6sztonzésére, ha a dijpalyazat "megvalosithato, de nehéz célt
[és] egyértelmiien mérhetd célt tiiz ki, és a dijakat egy partatlan hatésag kiszamithatd6 modon osztja
szét") (link).
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célja egyrészt a mesterséges intelligencia fejlesztése, masrészt annak biztositasa, hogy
az ilyen fejlesztéseket megfeleld biztositékok kisérjék. > Eleinte egy ilyen
programnak meglehetésen szerénynek és olcsonak kell lennie. Amint
bebizonyosodik, hogy a program valoban eldmozditja a baratsagos mesterséges

intelligencia céljait, a programot ki lehetne terjeszteni.*

B. A harctéri mesterséges intelligenciaval kapcsolatos aggodalmak

Nem mintha a mesterséges intelligencia hidnydban a habortk vagy a
fegyverek megsziinnének. A mesterséges intelligencia haborura gyakorolt hatasair6l
ugy gondolkodhatunk, hogy végiggondoljuk, milyen kovetkezményekkel jarna, ha a
csatatéren az embereket technoldgiailag fejlett robotok helyettesitenék. Ez a
helyettesités legalabb harom szempontbdl valosziniileg elényds lesz az emberek
szamara.

Elészor is, a robotok hatékonyabba ¢és kevésbé sebezhetévé teszik a
hagyomanyos erdket bizonyos tomegpusztitd fegyverekkel, példaul vegyi és biologiai
fegyverekkel szemben. A vilag kiegyensulyozasat, hogy az ilyen fegyverek - még ha
csak kis mértékben is - kevésbé hatékonyak legyenek, eldnynek kell tekinteni.

Masodszor, a hagyomanyos hadseregek tobbek kozott azért vetnek be halalos
erét, hogy megvédjék az emberi katonakat a halaltol vagy sulyos sériiléstdl. Ha egy
csataban csak robotok vannak veszélyben, egy nemzet nagyobb valdsziniiséggel

alkalmaz nem haldlos erdt, példaul kabito fegyvereket és a

39 A szakértdi értékelésnek a szabalyozas helyett térténd alkalmazésa az olyan technikai kérdések
kezelésére, amelyeket nem lehet biirokratikus megbizasokkal megoldani, olyasmi, amit a szabalyozasi
folyamat soran altalanosabban is meg kellene fontolni. Ldsd Stephen P. Croley, The Administrative
Procedure Act and Regulatory Reform: A Reconciliation, ADMIN10. L.J. (1996)35,.47
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60 Ezért az itt megfogalmazott politikai ajanlasok némileg eltérnek a Singularity Institute ajanlasaitol.
Az ugyanis megvalosithatatlannak tartja a lemondast. Lasd Creating Friendly Al, supra x. 1abjegyzet,
at Az intézet azonban4.2.2. ugy tlinik, hogy a kormanyzat részérdl egy "hands off" megkdzelitést
javasol. Id. at 4.2.1. Mikdzben egyetértek azzal, hogy a szabalyozasi tilalmak meggondolatlanok, a
baratsagos mesterséges intelligencia kormanyzati tamogatasa hasznos, hogy lendiiletet adjon neki a
potencialisan kevésbé baratsagos valtozatok feletti gydzelemhez, amelyek lehetdségét szerintem nem
lehet a priori kizarni. A mesterséges intelligencia potencialisan baratsagos, de nem feltétleniil az. Sét,
ahogyan azt az V. részben kifejtem, a mesterséges intelligencia pozitiv externalis hatasai a kollektiv
dontéshozatalban azt sugalljak, hogy az ilyen tAmogatas indokolt.

38



mint. Az Egyesiilt Allamok valojaban azt fontolgatja, hogy egyes roboterejét nem
halélos fegyverekkel szereli fel.

Harmadszor, a mesterséges intelligencia altal vezérelt fegyverek eldnyt
jelentenek a fejlett vilagnak és kiilonosen az Egyesiilt Allamoknak, mivel a
technologiai innovacio terén fejlett képességekkel rendelkezik. A robotizalt fegyverek
a legsikeresebbek kozé tartoznak az Al-Kaida és mds, az Egyesiilt Allamok ellen
aszimmetrikus hadviselést folytatd csoportok elleni kiizdelemben. A Predator, egy
robotrepiildgép, sikeresen vette célba a terroristdkat Afganisztdn és Pakisztan egész
teriiletén, és a technologiailag fejlettebb valtozatokat gyorsan fejlesztik. Raadasul
mindezt célzottan teszi, anélkiil, hogy nagyszabasi habortkat kellene inditani a
teriiletek megtartasa érdekében - ez a folyamat majdnem

minden bizonnyal tobb jarulékos kart Ha valaki ugy véli, hogy az Egyesiilt
okozna.®! Allamok

Osszességeben a békés €s viragzo vilagot biztositd magatartasi szabalyok legjobb
végrehajtdja, ezt a fejlodést is elonyként kell értékelni.

Fontos, hogy a hadijogot hozza lehet igazitani a robotok alkalmazasahoz. A
polgari lakossag szandékos megkarositasanak tilalmara vonatkozo alapvetd
kovetelmények nem lehetnek kevésbé érvényesek, ha a karokozok robotok. Hosszl
tavon a robotok, akar autonomok, akar nem, jobban képesek lehetnek a
megkiilonboztetésre, mint mas tipusu fegyverek, és igy magasabb mércét
alkalmazhatnak a polgari halalesetek elkeriilésére.

A habortban az aranyossag kovetelménye még inkabb érvényesiilhet, mivel az
aranyossag sziikségessége

! Amint azt Kenneth Anderson professzor is kifejtette, 1asd: Why TargetedK illing? And Why Is
Robotics so Crucial an Issue in Targeted Killing?
http://kennethandersonlawofwar.blogspot.com/2009/03/why- targeted-killing-and-why-is.html#links
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(marcius 1227,2009,:36) (link).

2 V5. A dronok felemelkedése: Unmanned Systems and the Future of War: Hearing Before the
Subcomm. on National Security and Foreign Affairs of the H. Comm. on Oversight and Government
Reform 111th Cong. 11 (2010), elérheté a
http://oversight.house.gov/images/stories/subcommittees/NS_Subcommittee/3.23.10_Drones/Anderson
oldalon.

.pdf (Kenneth Anderson irasbeli tantivallomasa) (a dronok és a tiizérségi sortliz altal okozott jarulékos
karok dsszehasonlitasa) (link).
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a robotok minden sériiléstol vald védelme kisebb lehet, mint az emberek
védelmének sziikségessége, igy a nemzetkozi jog altal a csapatok védelmére
ténylegesen engedélyezett erd aranyosan kisebb lehet.

fgy az Egyesiilt Allamok lemondésa sulyos hiba lenne, ha lényegében
lehetséges lenne, hogy az emberi élet folyamatos virdgzasaval 6sszhangban 1évo
mesterséges intelligenciat lehessen létrehozni.%® Azt gondolhatnank, hogy a
mesterséges intelligencia barmilyen katonai célu kihasznalasa fesziiltségben 4ll a
baratsagos mesterséges intelligencia fejlesztésével. A szamitogépek altal iranyitott
fegyverek altal felszabaditott pusztitd eré azonban nem feltétleniil vonja maga utan
az erés mesterséges intelligencia létrehozésat, amely az emberiség egészének
kiszoritasahoz vezetne. SOt, még ha a nemzetallamok kozotti verseny végso soron
nyomast gyakorolna is az erés mesterséges intelligencia katonai céla
felhasznélasanak fejlesztésére, az Egyesiilt Allamok szamara erés 6sztonzéket
jelentene, hogy az ilyen fegyvereket miikodtetd mesterséges intelligenciat
visszatartsa attol, hogy olyan magatartast tantsitson, amelytdl Joy tart. Mindenesetre
valoszinii, hogy az Egyesiilt Allamokban és mas fejlett ipari nemzetekben mas
nemzeteknél jobban megbizhatunk abban, hogy figyelembe veszik ezeket a
veszélyeket, kiillondsen, ha folyamatban van egy baratsdgos mesterséges intelligencia
programjuk. Igy a barati mesterséges intelligencia timogatasanak és a szamitogépes
fegyverek kutatisanak és az Egyesiilt Allamok altali telepitésének kombinacidja

tovabbra is jobb politika, mint a lemondas vagy a leszerelés alternativaja.

V. AZ Al ELONYEI A FELGYORSULO TECHNOLOGIA KORABAN
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A felgyorsulo technologiakoraban ¢éliink.
A Moore-torvény altal szimbolizalt és példazott exponencialis novekedésnek
kdszonhetdentechnologiai

1INNOvacio

83 Lasd: SINGULARITY INSTITUTE FOR ARTIFICIAL INTELLIGENCE, fentebbi labjegyzet, §§4. 4.
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gyorsabban fejlddik, mint valaha. A technologia egyes teoretikusai ugy vélik, hogy az
ilyen

a gyorsulds az emberi torténelem soran végigvonult. Sokkal kevesebb id6be
telt

hogy az ipari korszak felvaltotta a foldmiivelés korszakat, mint az, hogy ez a korszak
felvaltotta a vadaszo-gylijtogetd vadaszok hosszu évszazadat a tavoli multunkban. A
posztindusztrialis korszak még gyorsabban koveti az iparosodast.

Még a mi ¢életiinkben is érezhetd a valtozasok felgyorsuldsa. Ha valaki
ellatogat egy elektronikai boltba vagy akar egy élelmiszerboltba, két éven beliil egy
teljesen uj termékcsaladot talal, mig valaki, aki 1910 és 1920 k6zott - nem is beszélve
1810 ¢és 1820 kozott - egy boltba latogatott, nem sok kiilonbséget vett volna észre.
Még a kulturalis generaciok is gyorsabban mozognak. A Facebook példaul néhany év
alatt teljesen megvaltoztatta az egyetemistdk kapcsolatrendszerét, ® migl940 a
féiskolai élet hangulata felismerhetd lett volna egy didk szamara a 1970.%

A tarsadalom szdmara a legfontosabb, hogy a felgyorsuldé technologia
innovaciok sokasagat hozza létre - olyan innovécios teriileteket is, amelyek harom
évtizeddel ezeldtt még ismeretlenek voltak. A biotechnologia példaul felveti az élet
radikalis meghosszabbitdsdnak lehetdségét, és ezzel egyiitt,

nagyon fontos valtozasok a demografidban. A nanotechnologia, amely a
67

az egy milliardod méteresnél kisebb anyag irdnyitasa €s gyartasa, szintén

4 Ldsd KURZWEIL, fenti megjegyzés, 26,17-19. pont.

65 Maria Tess Shier, The Way Technology Changes How We Do What We Do What We Do, 2005 NEW
DIRECTIONS FOR STUDENT SERVS. 77, 83 (2005) (link). Lasd még Matthew Robert Vanden Boogart,
Uncovering the Social Impacts of Facebook on a College Campus (2006) (kiadatlan M.S. disszertacio,
Kansas State University), elérhetd a http://krex k-
state.edu/dspace/bitstream/2097/181/1/MatthewVandenBoogart2006.pdf (link).

% Ami a jogi folyoiratcikkek publikéldsat illeti, az elmtlt hat év soran tébbet véltozott, mint az azt
megel6z06 o6tven évben. A Social Science Research Network (Tarsadalomtudomanyi Kutatasi Halozat)
elterjedésével a tudomanyos cikkek vazlatai elérhetévé valtak - gyakran joval a megjelenés el6tt. A
jogi szaklapok erre ugy reagaltak, hogy uj modszereket talaltak az értéknovelésre. A nagyobb jogi
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folydiratok példaul online komponensekkel egészitették ki a nyomtatott cikkeket, amelyek néha
kommentaljak azokat. Lasd példaul a Northwestern Law Review Colloquy-t, http://northwestern-
colloquy.typepad.com/ (utolsé latogatas 201012, aprilisaban). (link).

%7 Lasd GLENN REYNOLDS, AN ARMY OF DAVIDS: HOW MARKETS AND TECHNOLOGY EMPOWER
ORDINARY PEOPLE TO BEAT BIG MEDIA, BIG GOVERNMENT AND OTHER GOLIATHS 175-93 (2006).
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széles korben folytatodik, és mar beépiilt a termékekbe a naptejtdl a novényvédod
szerekig.%® Bar a teriilet orisi igéretekkel bir, potencidlis veszélyeket is rejt magaban.
Ezek kozott vannak viszonylag hétkoznapi veszélyek, mint példaul az apro
részecskék altal okozott testi karok, és sokkal vadabb forgatokonyvek, amelyekben

a nanomasinak addig szaporodnak, amig a Fold el nem pusztul.®’ Ezeken ttl
bizonyos teriileteken a felgyorsuld technoldgia valdsdga olyan teljesen uj, bomlasztd
innovaciodkat fog eredményezni, amelyeket ma még nem lehet eldre jelezni. De ezek
is gyorsan alakithatjak a tarsadalom szerkezetét jora vagy rosszra.

Az ilyen technolédgiai valtozdsok néha 1 torvényeket, szabdlyozéasokat és
tarsadalmi normakat kovetelnek meg, hogy elkeriiljiik a veszélyeket és megvalositsuk
az igéreteket. Ezek a technologidk azonban 6nmagukban nem segitik eld kozvetlentil
a jobb informaciogylijtést és -elemzést, amely e technoldgiai atalakuldsok
feliigyeletéhez sziikséges. Mas szavakkal, onmagukban nem biztositjak kozvetleniil a
gyorsuld technoldgidk szabalyozasat és tarsadalomba valo integralasat eldsegitd
informéciokat. A mesterséges intelligencia ebben a tekintetben alapvetden mas.
Amennyiben a mesterséges intelligencia jotékony hatdsi marad, megkonnyiti az
informaciok gytijtését és elemzését, amelyek segitik a tovabbi fejlédés szabalyozasat
nemcsak a sajat teriiletén, hanem a gyorsul6 technologidk mas teriiletein is. Tovabbi
elénye, hogy a hangsulyt az objektiv informaciok feldolgozasara helyezi. Bar a
mesterséges intelligencia novekedése nem fogja megsziintetni az adatok
értelmezésével kapcsolatos ideoldgiai csatarozasokat, egyre tobb és objektivebben

elemzett

%8 Ldsd Diana M. Bowman & Graeme A. Hodge, 4 Small Matter of Regulation: An International
Review of Nanotechnology Regulation, 8 COLUM. SCI. & TECH. L. REV. 1, 3 (2007),
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http://www.stlr.org/cite.cgi?volume=8&article=1 (link).
8 Ldsd Albert C. Lin, Size Matters: HARV31. ENVTL. L. REV. 349,355 (2007) (link).
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a tények a mérlegelést segitik, megakadalyozzdk a szélsdséges és megalapozatlan
allitdsokat, és a demokratikus konszenzushoz biztositanak tampontot.

A mesterséges intelligencia fontossaganak egyik megkdzelitése az, hogy a
vildgban felgyorsuld informacidhalmozodds miatt egyre nagyobb sziikség van az
informaciok rendezésére és elemzésére szolgaldé mechanizmusokra.”” A hadseregnek
mar most is gondot okoz a dronoktol kapott dsszes informacié elemzése, mivel nincs
elegendd informéacio.

véalogatasi Eza probléma a
és elemzési kapacitas.”! tarsadalmi

a dontéshozatal egésze. Mivel a felgyorsuld technoldgia minden eddiginél gyorsabban
teremt ) komplexitast olyan teriileteken, mint a nanotechnolégia, a biotechnologia és
a robotika.

, a tarsadalmi dontéshozatalnak ugyanigy meg kell kiizdenie azzal, hogy lépést
tartson az 1j jelenségek gazdagsaganak elemzésével, mint ahogy a hadseregnek is
meg kell kiizdenie a modern technolégiatol kapott egyre részletesebb informaciok
feldolgozasaval. A tarsadalmak akkor prosperalnak, ha a rendelkezésre allo Osszes
informaciot fel tudjak haszndlni a lehetd legjobb dontések meghozataldhoz. A
probléma most az, hogy a feldolgozhatdé informaciok meghaladhatjak az emberi
kapacitast, €¢s a mesterséges intelligencia segitsége nélkiil nem képesek megalapozott
tarsadalmi dontéshozatalt elérni.

A nagyobb informaciéfeldolgozasi kapacitas egyik mellékhatésa lehet, hogy a
természeti katasztréfakat jobban meg tudjuk josolni, és vagy megeldzziik oket, vagy
megel6zé intézkedéseket hozunk a legrosszabb kovetkezmények elkeriilése
érdekében. Minél kifinomultabbak a foldrengések, az idéjards és az aszteroidak

szimulacidi €s modellezései, és minél jobban 6ssze lehet gylijteni a
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0 Ldsd ATUL GAWANDE, THE CHECKLIST MANIFESTO: HOW TO GET THINGS RIGHT (2010) (rajz
figyelem a nagyobb informaciotenger altal okozott problémékra). Gawande megoldésa az
orvostudomany teriiletén az életmentés szempontjabol legfontosabb protokollokra dsszpontositd
ellendrzo listak készitése. Id. 137-38. o. Bar az ellendrzdlistas megkozelités a jelenlegi technologia
mellett valoban a legjobb megoldas lehet az informacié talterheltségre, az ellendrzolistaval altalaban
az a probléma, hogy egy olyan, mindenre egyforman alkalmazhaté megkozelitést hoz létre, amely
megreked az idében. Ezzel szemben a mesterséges intelligencia lehetdvé tenné annak eldontését, hogy
mi a legfontosabb egy adott beteg szdmara, a naprakész informaciok figyelembevételével.

" Lasd Christopher Drew, Military is Awash in Data from Drones, NYTIMES. coMm, Jan.
http://www.n10,ytimes.com/2010/01/11/business/11drone.html (2010,link).
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a jelenségekre vonatkoz6 hatalmas mennyiségii adat, anndl jobbak lesznek az ilyen
intézkedések.

legy A kiilonboz0 katasztrofak kockazatainak becslésével a tarsadalom jobban képes
en.”? lesz arra, hogy

hogy korlatozott eréforrasait a legstilyosabbakra 6sszpontositva hasznalja fel.

A technologia felgyorsuldsa pératlan eldnydk kaszkadjait, valamint uj
katasztrofakockézatokat hozhat létre. Ez a felgyorsulas potencidlisan veszélyeztetheti
az emberi faj jovOjét, de radikdlisan meghosszabbithatja az egyes emberek
¢lettartamat is. Ha ez a felgyorsulds korunk alapvetd jelensége, akkor a technoldgia
kovetkezményeinek felmérése alapvetd tarsadalmi feladat.  Ebbdl kovetkezden a
kormanyzatnak kiilonds érdeke flizddik annak a technologidnak a felgyorsitasahoz,
amely elemezheti a technologiai gyorsulas tobbi részét - az Al-nak. Arnyalt és nehéz
kérdés, hogy milyen mértékben és milyen forméaban indokolt ennek a technoldgianak
a felgyorsulasat fellenditeni, hogy segitse a tobbi felgyorsuldssal kapcsolatos
dontéshozatalt. De ez a helyes kérdés, nem pedig az, hogy bonyolult
szabalyozasokkal hatraltassuk-e a fejlodését, vagy ami még rosszabb, mondjunk le

rola.
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72 Lasd FLORIN DIACU, MEGADISZTEREK: A KOVETKEZO KATASZTROFA ELOREJELZESENEK TUDOMANYA
(2010).
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