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ABSZTRAKT

A mesterséges intelligencia (Al) a legillusztrisabb, de egyben legrejtélyesebb
politikai kérdéssé valt, amely a technolodgia, az {izleti/gazdasagi €s a geopolitikai
igyek Osszefonodasanal helyezkedik el. A mesterséges intelligencia olyannyira
létfontossadguva valt gyakorlatilag ezekben €s sok mas teriileten foly6 vitakban, hogy
gyakran szamos tudomdnyos és kiilpolitikai vita kozéppontjdban all, beleértve az
Egyesiilt Allamok és Kina kozotti vitakat is. A kovetkezd zarokovon a korabban
publikalt tudoményos folyodiratok, statisztikai eredmények és az Al magéanszektorbeli
befektetdk altal inspirdlt eredeti elméletek valasztékat hasznaljuk fel annak a
kérdésnek a megvalaszoldsara, hogy "milyen mértékben jelent a mesterséges
intelligencia forrast az USA ¢és Kina stratégiai versenyében?". Ennek soran a projekt
részletes vizsgalatot fog nytjtani az USA és Kina k6zotti verseny jelenlegi helyzetérol
a mesterséges intelligencia innovacio terén, és egy eredeti elmélet, az "Al Ecosystem
Hypothesis" segitségével igyekszik leleplezni az amerikai-kinai "AI hideghaboru"
kortli talzo retorikat. A két orszag innovaciods versenyképességének Osszehasonlitd
megkozelitéssel torténd mérése révén ez a zarokovon 1) perspektivat kindl az USA és
Kina kozotti stratégiai versenyre és annak a vildgrendre (vagy annak hidnyara)
gyakorolt hatasaira. Az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti geopolitikai iigyek
helyzetének elemzése egy olyan technikai viszonyitasi alapon keresztiil, mint a
"mesterséges intelligencia innovacioja", korrekcidt jelent az USA ¢és Kina kozotti
rivalizalas talpolitizalt vitajahoz képest.

Kulcsszavak: Mesterséges intelligencia; USA-Kina kapcsolatok; innovacio;

stratégiai verseny
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1. FEJEZET - BEVEZETES
I. Hattér

A mesterséges intelligencia (Al), azaz a szamitogépek fejlesztése, amelyeket ugy
programoztak, hogy altaldban emberek altal végzett feladatokat végezzenek, a
jelenlegi generacio legjelentdsebb, ugyanakkor legrejtélyesebb tudoményos
felfedezésévé emelkedett. A technologia, az iizleti élet és a kiilpolitika
Osszefonddasanal elhelyezkedd mesterséges intelligencia-technologidk az emberi
intelligencidhoz hasonl6 folyamatok széles skaldjat foglaljak magukban, mint példaul
a heurisztika, a mesterséges neuralis halozatok dontéshozatala, a természetes
nyelvfeldolgozas, valamint a képfeldolgozas és -megjelenités. (Stefan van Duin, et.al
2018, 7. 0.) A mesterséges intelligencia olyannyira bomlaszt6 jellegiivé valt, hogy a
21.% szazad negyedik ipari forradalmanak kézéppontjaba keriilt. De hasonldan a nettd
pozitiv és negativ politikai visszhangokhoz, amelyeket a sikeres Apollo-11 kiildetés
kivaltott az Egyesiilt Allamok és a Szovjetuni6 kozott a 20% szézad tirversenyében, az
Egyesiilt Allamok vagy a Kinai Népkoztarsasag (KNK) Al felfedezéseit most
allitélagos rivalizalas mércéjeként hasznaljak a két nemzet kdzott.

A szuperhatalmak kozotti stratégiai verseny varhato, és objektiven minden érintett
fél szamara fokozott innovaciora és gazdasagi kivaldsagra 6sztondz. Az USA ¢és Kina
kozotti mesterséges intelligencia-innovacids verseny azonban sokkal ellenségesebbé
valt, amit a szakértdk "mesterséges intelligencia hideghaborinak" neveznek. Ez a
retorika azonban helyteleniil talzasba viszi az USA ¢és Kina kozotti kapcsolatot, és a
fesziiltségek fokozddasa esetén a két nemzet kozotti tényleges konfrontacid
Onbeteljesitd joslatahoz vezethet. Egy ilyen oOnbeteljesité joslat eldjelei maris
elkezdédtek az Egyesiilt Allamok és Kina politikai dontéseiben, példaul abban, hogy
az egyes orszdgok technoldgiai oridsvallalatai (pl. Google, Huawei stb.) nem
miitkodhetnek a masik orszag teriiletén (amit egyesek allitolagos '"digitalis
vasfiiggonynek" neveztek), valamint abban, hogy a kémkedéstdl vald félelem miatt
visszavontak a vizumot az Egyesiilt Allamokban STEM-tanulmanyokat folytato kinai

diakoktol. Tovabba ez a retorika tilsagosan leegyszerusiti a jogos stratégiai



verseny, amelyben az Egyesiilt Allamok és Kina természetesen részt vesz a 21.
szazad digitalis korszakanak részeként™ és amely a silozott és felhalmozott
innovaciok kovetkeztében nem 0Osztonzi a mesterséges intelligencia technologiak

A kovetkezd disszertacido célja, hogy az USA és Kina kozotti "mesterséges
intelligencia hideghabort" és az USA ¢és Kina kozotti mesterséges intelligencia
rivalizalas koriili jelenlegi szakirodalmat tdgan értelmezze, de ezt kdvetden az ilyen
politizalt érvektdl eltavolodva részletesen megvizsgalja az USA ¢és Kina kozotti
mesterséges intelligencia-innovacio jelenlegi helyzetét. Azaltal, hogy a projekt
Osszehasonlito megkdzelitést alkalmaz a két orszdg mesterséges intelligencia-
innovacids versenyképességének mérésére, az USA ¢és Kina stratégiai kapcsolatardl
¢s annak a valtozo6 vildgrendre (vagy annak hianyara) gyakorolt hatasairdl kinal egy
szeplOtlenebb, kvantitativabb perspektivat. A projekt a kovetkezd kozponti kérdés
megvalaszolasaval teszi ezt: "Milyen mértékben jelenti a mesterséges intelligencia az
amerikai-kinai stratégiai verseny forrasat?", és az emlitett kérdésre egy eredeti
hipotézis, az Egyesiilt Allamok és Kina mesterséges intelligencia-innovacio
kaliberének értékelésére elméletileg kidolgozott hipotézis, az "AI Ecosystem
Hypothesis" segitségével fog valaszolni.

A kovetkezé zarofejezet azt javasolja, hogy a mesterséges intelligencia
okoszisztéma-hipotézis egy lehetséges jovobeli intézkedés az Egyesiilt Allamok és
Kina (e projekt keretében), valamint a vilag tobbi része (ROW) kozotti mesterséges
intelligencia stratégiai versenyének meghatirozasara. Az Al Ecosystem Hypothesis
egy nemzet innovacids képességeinek kiillonbozo elemeit egyetlen gazdasagi mércévé
noveli. A zarodokumentum célja a kdvetkezd érv bizonyitédsa, és egy sor szakpolitikai
ajanlast fogalmaz meg az emlitett érv alatdmasztasara: Az az orszag, amely a
legnagyobb potenciallal rendelkezik egy atfogd Okoszisztéma, a '"mesterséges
intelligencia Okoszisztéma" kiépitésére, a mesterséges intelligencia technologiak
tdmogatasara és teljes korli integralasara a legtobb vagy valamennyi kritikus
infrastrukturdjdban, komparativ és stratégiai eldnyben van a tobbiekkel szemben.
Ezen tilmenden ennek az orszadgnak rendelkeznie kell az eszkdzokkel ahhoz is, hogy
ezeket az Al-Okoszisztémakat mas fejlodé nemzetekre és feltorekvd piacokra is
alkalmazza ¢és kiterjessze vildgszerte. Mindezek alapjan nincs "Al hideghdboru" vagy
"gybztes" az Egyesiilt Allamok és Kina kozott, mivel mindkét orszag sajat, eltérd

itemi "Al-0koszisztéma" fejlesztéseket hajt végre.
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I1. Modszertan: Hipotézis

A Center of Security and Emerging Technology jelentése szerint a The Question
of Comparative Advantage in Artificial Intelligence Enduring Strengths and
Emerging Challenges for the United States (A komparativ elony kérdése a
mesterséges intelligencidban) "...a vezetd szerep és a komparativ elény a mesterséges
intelligencia teriiletén nehezen mérheté fogalmak. Nincs egyetlen képlet annak
meghatdrozasara, hogy ki lehet "gy6ztes", vagy ki lesz hossza tdvon vezetd a teriilet
kiilonb6z6 aspektusaiban" (Imbrie et.al 2020 p.2). Pontosabban, a hagyomanyos
David Ricardo-féle mikrodkonémiai modszer, amely két fogyasztdo (e projekt
alkalmazasédban két nemzetallam) kozotti komparativ eldny kiszamitasara szolgal,
nem alkalmazhat6 egy olyan interdiszciplinaris téma esetében, mint a mesterséges
intelligencia. Ennek eredményeképpen a projekt altal az USA és Kina kozotti
mesterséges intelligencia stratégiai verseny mérésére hasznalt modszertan annak
értékelésén alapul, hogy az egyes orszdgok hogyan teljesitik dsszehasonlito6 modon a
"mesterséges intelligencia 0koszisztéma" hipotézisét.

A mesterséges intelligencia-6koszisztéma hipotézis egy eredeti koncepcio, amely
a pozitiv gazdasagi elényokre és az altalanos nemzeti versenyképesség novekedésére
utal annak eredményeként, hogy a mesterséges intelligencia-technologidk teljes
mértékben bedgyazodnak ¢és mitkddoképesek egy nemzetdllam Osszes koz- ¢és
maganszervezetében, a siker €s stabilitas fenntartdsdhoz sziikséges tovabbi gazdasagi
¢s szabalyozasi feltételekkel. Meg kell kiilonbdztetni, hogy mig a "mesterséges
intelligencia Okoszisztéma" kifejezést torténelmileg a "mesterséges intelligencia"
fogalomkdrébe tartozd szamos technoldgiara hasznaltak, addig az "AI Ecosystem
Hypothesis" egy teljesen 0j ¢és kiilonallo elmélet, amely a mesterséges intelligencia
a hipotézis nem biztos, hogy figyelembe veszi a mennyiségi/gazdasagi eltéréseket €s
eltéréseket, tovabbi teszteléssel €s elemzéssel a hipotézis a jovoben a mesterséges
intelligencia stratégiai versenyének érvényes mérdszamanak bizonyulhat, mivel az
egyes orszagok mesterséges intelligencia-iparat részletesen vizsgalja. Mivel a
mesterséges intelligencidt nagy mennyiségli adat, valamint az internethez vald
folyamatos hozzaférés hajtja, a mesterséges intelligencia gyakorlatilag minden
kornyezetben és szervezetben ("kritikus infrastruktirdk" az elemzés szempontjabol)

integralhatd. Ezért, ha egy nemzetallam képes arra, hogy a mesterséges intelligencia



technologidkat az Osszes kritikus infrastruktirajan keresztiil alkalmazza, hasonldan
ahhoz, ahogyan az internet/kibertér bedgyazodott minden orszag szervezeti

rendszerébe,



az adott mesterséges intelligencia-okoszisztéma atfogdbb és szilardabb, és ezt kdvetden

javul a gazdasagi novekedés valosziniisége is.

Az "Al-0koszisztéma-hipotézis" ipari kdzgazdasagi/makrookondmiai megalapozésa

Annak ellenére, hogy a mesterséges intelligencia nem osztozik ugyanazokban a
metafizikai tulajdonsdgokban, mint az ipari forradalom mas alapvetd technoldgiai,
példaul a gbzenergia vagy az elektromossag, mégis megfelel azoknak a gazdasagi
elméleteknek, amelyek szerint az e technoldgiai teriileten vald erdteljes torekvés
exponencialis gazdasadgi novekedési lehetdségeket eredményez az adott orszag
szdmara. Pontosabban, a mesterséges intelligencia mar most is teljesiti a Nicholas
Kaldor novekedési torvények fejlodési kozgazdasdgi elméletében felvazolt
feltételeket.

Az 1960-as években a keynesianus kdzgazdasagtanon beliil 1étrehozott Kaldor-
féle novekedés magyarazza azokat a feltételes jelenségeket, amelyek lehetdvé teszik
az ipari forradalomra épiilé gazdasagi ndvekedést. Bar Kaldor elsd, 1966-ban a
Cornell Egyetemen tartott el6adasa ota erdsen vitatott, elméletének kozponti témai
még mindig felhasznalhatok a jelenlegi 4™ ipari forradalomhoz vald hasonlésigok
feltételezésére, amely a mesterséges intelligencidra ¢és a kvantummechanikai
technologiakra dsszpontosit. Osszefoglalva, Kaldor ndvekedési térvényei kapcsolatot
sugallnak a gyartas ¢és a gazdasagi novekedés kozott. (Thirwall 2015, 345. 0.) Ami a
mesterséges intelligenciat és a negyedik ipari forradalmat illeti, a mesterséges
intelligencia mar fokozatosan beépiilt a feldolgozoipari agazatokba mind az Egyesiilt
Allamokban, mind Kindban, és ugrasszeri novekedést mutatott a gyartas
termelékenységében €s energiafogyasztasaban, amint azt a McKinsey egyik amerikai
cementgyart6 vallalat vertikalis nyersmalméaval végzett kisérlete is mutatja (1. abra).
Ezt kovetden mind az Egyesiilt Allamok, mind Kina gazdasagi eldrelépést ért el a
elényoket fog élvezni GDP-jeikben. A McKinsey 2018. szeptemberi jelentése szerint
"az Al 2030-ra mintegy 13 billi6 dollarnyi globalis gazdasagi tevékenységet
eredményezhet, ami a maihoz képest mintegy 16%-kal magasabb kumulativ GDP-t
jelent. Ez évente 1,2%-os tovabbi GDP-ndvekedést jelent" (McKinsey 2018).
Tovéabba, és Kaldor masodik ndvekedési témajahoz kapcsoldodoan, a feldolgozoipart
kortilvevé kritikus infrastruktirdak mindkét orszagban szintén ndvekedést mutattak,

ami tovabb bizonyitja a



Elektronikusan elérheté a kovetkez6 cimen:
httne//ecern com/ahetrart=2AR1Q0291



a mesterséges intelligencia integracidjdnak fontossaga egy nemzet valamennyi kritikus
infrastrukturajaban, és végsd soron a mesterséges intelligencia 6koszisztéma gazdasagi

novekedésre vonatkozo hipotézisének legitimitasa.

The Al asset optimizer continuously improved and delivered an 11.6 percent
improvement versus manual mode after eight months.
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1. abra: McKinsey kisérlet a mesterséges intelligencia amerikai gyartasra gyakorolt

hatasanak mérésére, McKinsey & Company

A mesterséges intelligencia 0koszisztéma hipotézisének konstruktiv érvényessége

Az "Al o6koszisztéma hipotézis" az innovacidhoz kapcsolodé harom jellemzd
csucspontja: "AI tehetség ¢és oktatas", "Al K+F és beruhazas", valamint "Al
szabalyozasi kornyezet" (lasd az 1. tdblazatot). A kivalasztott jellemzOket a korabbi
ipari forradalmak soran az innovacid fenntartdsdhoz val6 hozzajarulasuk, valamint az
alapjan valasztottuk ki, hogy ezek a jellemzOk mennyire jol kezelik a mesterséges
intelligencia egyik f6 kérdését. A mesterséges intelligencia 0koszisztéma hipotézis
harom jellemz6jét a globalis mesterséges intelligencia iparban a "mesterséges
intelligencia elfogadasa" kérdésének kutatdsa utdn vezették le és valasztottdk ki.
Annak ellenére, hogy a negyedik ipari forradalom koézponti technoldgidjaként és
exponencialis innovacids iitemben jelolik meg, az Al ¢és annak az
amerikai/kinai/ROW iizleti modellekbe és régi technoldgiakba valé atvétele tovabbra

is a kovetkez6 problémakkal kiizd
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komplikaciok. A McKinsey 2018. novemberi jelentése szerint az Al bevezetésének
akadalyai koz¢é tartozik az egyértelmii stratégia hidnya, a tehetség hidnya és a
funkciondlis silok. (Chui 2018) Ennek eredményeképpen olyan funkciokat
igyekeztem kivéalasztani, amelyek egyrészt kozvetlenil az Al elfogaddsdnak
problémajaval foglalkoznak, masrészt a nemzetallami gazdasagi/stratégiai versenyrol
$z016 beszélgetésekben is alkalmazhatok.

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének 2017-es munkadokumentuma az
iparosodas ¢és az innovacié f0 mozgatorugojaként a "tOkebefektetések (allami és
maganfinanszirozasi) és az oktatas" eldmozditdsat nevezte meg. Ugyanezek a
tényezOk alkotjdk az 1. tablazatban talalhato kvalitativ Al Ecosystem Index tablazat
elsd két mindségi mérdszamat (Haraguchi 2017, 1. o.). Ami a hiarom kvalitativ
hipotézis utols6 mindségi jellemzoéjét, az Al szabalyozasi kornyezetét illeti, e
jellemzd fontossdga nemcsak megcafolhatatlan kockazatmegel6zési eszkdz, hanem
fokozott innovacios tevékenységre is 0sztondz. Az Egyesiilt Allamokban miikodd
Federal Reserve Bank of Minneapolis szakpolitikai jelentése szerint, amely az
innovacidt tamogatd szakpolitika megalkotdsdnak kereskedelmi ¢és gazdasagi
kovetkezményeit vizsgalta, a jelentés a kovetkezoket allapitotta meg:

"...az innovacios politikdk a GDP szintjéhez viszonyitva a koltségvetési
hatasukhoz hasonl6 nagysagrendii hatast gyakorolnak a véllalatok innovacios
beruhazasainak mértékére. Konkrétan, a gazdasdg kutatasi intenzitasa
(amelyet a cégek innovativ tevékenységekre forditott kiadasainak GDP-hez
viszonyitott ~aranyaként hatdroznak meg) a GDP nagyjabol 3
szazalékpontjaval né a GDP 3 szazalé¢kanak megfeleld tdmogatas hatasara.
Réaadasul a cégek innovacids tevékenységének ez a valasza az innovacids
politika véltozdsdra hosszii tdvon azonos, kozéptavon pedig nagyjabol
azonos, fliggetleniil az innovativ tevékenységbdl szdrmazo tovagylirizé
hatasok szintjétél @ (Atkeson 2011).

A mesterséges intelligencia 6koszisztéma-hipotézis jelenleg kialakuldéban van, és
kizar6lag az 1. tablazatban felsorolt mindségi jellemzOkon alapul. Ha
tovabbfejlesztjiik, 1idealis esetben az Al 0Okoszisztéma-hipotézis mennyiségi
mérdszdmokkd alakithatd at; egy Al Okoszisztéma-index, hasonléan mas, az Al

Okoszisztéma-indexhez.

® Ezek az eredmények 0sszhangban vannak a Hall és Van Reenen (2000) altal a K+F adotigyi



0sztonzok hatékonysagardl osszefoglaltakkal.



széles korben elfogadott gazdasdgi mutatok, mint példaul a bruttdé hazai termék
indexe (GDP) vagy a Gini-egyiitthato. Mivel az innovacio az alapvetd dsszehasonlitd
viszonyitasi alapként szolgal, a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet
Osloi Keézikonyve a projekt sordn szerves alapforrasként fog szolgdlni. Az Osloi
Kézikonyv az innovacié multinaciondlis szemszogbdl torténd értékelését alapozza
meg, ami elengedhetetlen ahhoz, hogy az elemzés hatokore a lehetd legobjektivebb,
elfogulatlanabb és legglobalisabb maradjon. Az Osloi Kézikonyv azt allitja, hogy az
innovacio objektiv tényezo, és a kovetkezoképpen kell meghatarozni: "az innovacios
tevékenységek kozé tartozik minden olyan fejlesztési, pénziigyi és kereskedelmi

tevékenység, amelyet egy vallalat végez, és amelynek célja, hogy a vallalat szamara

i Al okoszisztéma hipotézis keretrendszer

Al tehetség/képzés Mesterséges intelligencia
AlResearch&Development szabalyozasi kornyezet
[Magén- és dllami beruhdzasok] (Big Data)

Mindharom fenti jellemzé atfogé integracioja egy szilardabb nemzeti

Al okoszisztéema.

1. tablazat: Joy Nuga, Schwarzman College, Tsinghua University 2020: "Al

Ecosystem Table" (Mesterséges intelligencia 6koszisztéma tablazat)

A mesterséges intelligencia okoszisztéma-hipotézis dsszehasonlitasa mas makrogazdasagi
mérdszdmokkal (GDP)

Noha az Al 6koszisztéma-hipotézis jelenleg még csak egy kialakuloban 1évo
mérdeszkdz mind a hazai Al-innovacios erdsség, mind az Al-innovaci6 erdsségének
orszagonkénti 0sszehasonlitasaban, még mindig van benne potencial, hogy pontosabb
legyen, mint szdmos meglévé makrogazdasadgi mérdeszkdz. Pontosabban, az egyik
legelismertebb makrogazdasagi mutatd - a bruttdé hazai termék (GDP) - nem képes
megragadni azokat a piaci finomsagokat, amelyekkel a mesterséges intelligencia
hozzdjarul a gazdasigi novekedéshez és a nemzeti versenyképességhez. Amellett,
hogy nem képes megragadni a gazdasagi egyenl6tlenségeket és az €életmindséget, a
GDP nem képes megragadni az informatikai agazat egyre ndvekvd befolyasat,
valamint maganak az innovacionak a sulyat sem. A szerint

Edward Jungnak:
"...a GDP-re és mas hagyomanyos mutatokra valo tamaszkodas szabotalhatja a



egy nagyon fontos cél: a virdgzd innovacids gazdasagok fejlesztése. Ma az
informaciotechnologiai agazat egyes létfontossagu részei [els6sorban a
vallalati szoftverek ¢és az Al-megoldasok] alig szerepelnek a nemzeti
szamldkban Mikozben a GDP az egy orszagban eldallitott Gsszes aru és
szolgaltatas piaci értékét méri, a digitalis korszak szamos sztarja [Facebook,
Twitter stb.] nem termel arut, és ingyenes szolgaltatasokat nyujt]". (Jung,

2014).

A mesterséges intelligencia O0koszisztéma-hipotézis célja, hogy a GDP-index
hianyossagait az innovaciénak a mesterséges intelligencia egyedi technoldgiai
szemszogebol torténd mérésével orvosolja, de a versenyképesség mérése érdekében
sz¢élesebb, nemzeti kontextusra is kiterjeszti. Bar a hipotézis jelenleg mindségi
mérésként létezik, azt mutatja, hogy a makrogazdasagi vitdk sémajan beliil van
lehetéség a diszruptiv technoldgidk és az innovacid ujabb, részletesebb gazdasagi
méréseinek kidolgozasara.

Osszefoglalva, a projekt médszertana a feltaré és abduktiv érvelésre timaszkodik
a kutatési kérdés boncolgatasa és megvalaszolasa, valamint a szakpolitikai javitasokra
vonatkozo feltételezések megfogalmazéasa érdekében. Az amerikai-kinai stratégiai
verseny feltardsa a mesterséges intelligencia hatardn nem politizalt viszonyitasi
pontok (pl. "AI Ecosystem Hypothesis", Al innovacio) segitségével viszonylag
kevéssé kutatott téma. Végsé soron az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti geopolitikai
iigyek helyzetének elemzése egy olyan technikai viszonyitdsi ponton keresztiil, mint
az "Al innovacio", korrekciot jelent a talpolitizalt vitadval szemben; tovabba
lehetéséget ad arra is, hogy megkérddjelezziik az Al hideghéborus érvelésében

megjelend redukcionizmust.

ITI. Kutatas Jelentosége

Peter Jennings, az Ausztral Stratégiai Politikai Intézet (ASPI) {igyvezetd
az olyan technologidk, mint az 5G, a mesterséges intelligencia ¢és a
kvantumszamitastechnika az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti geopolitikai
konfliktus torésvonalaként fognak szolgalni. (Jennings, 2019) Mikozben szamos oka
van annak, hogy ez az elemzés relevans az USA ¢és Kina kozotti kapcsolatokrol folyo

jelenlegi vitak szempontjabol,



Elektronikusan elérheté a kovetkez6 cimen:
httne//ecern com/ahetrart=2AR1Q0291



A mesterséges intelligencia €s az innovacid tagabb értelemben az egyik legfontosabb
pontja ennek a projektnek az, hogy ez a tanulméany nemcsak az Egyesiilt Allamok és
Kina kozotti tobb mint 40 éves ellenségeskedés megbékitésére szolgal, hanem felhivja
a figyelmet a kettéosztott mesterséges intelligencia vilaganak fenyegetd kockazataira
is. Az USA ¢s Kina jelenlegi allaspontja a mesterséges intelligencia technologidik
onérdekii védelmével kapcsolatban a realizmus nemzetkdzi kapcsolatok elméletének
nyilvanvalova valasa. Az Egyesiilt Allamok és Kina Gigy véli, hogy a kibertér tagabb
értelmezésén beliil a mesterséges intelligencia olyan targykor, amelyet individualista
modon kell kezelni, és nincs olyan nemzetek feletti harmadik fél szervezet, amely
beavatkozhat és normakat diktalhat, mindezt sajat dnfenntartasuk és hegemon
tekintélyiik megorzése érdekében - még akkor is, ha ez ellentétben all mas
nemzetekkel. Ez a gondolkodasmdd nagyon sokatmondé a realizmus elméletérol, és a
machiavellista "a sajat nemzet hatalmanak masok feletti hatalmara torekvo céltudatos
markéjara" (Garret, 2003, 251. 0.) vall. A realizmusnak ez a realpolitikai jegye
azonban kéros a mesterséges intelligencia és a kibertér kontextusaban, mert csak
tovabb frakcional egy olyan geopolitikai eszkdzt ("az internet"), amely nem a
nemzetallamok hatarainak sildjaban miikkddik. Tovabba, az USA ¢s Kina realizmuson
alapul¢6 allaspontjanak Iényege az allitolagos "technologiai hideghabora" tekintetében
egy jelentdsen gyengébb kibertér, amely nemcsak ezt a két egocentrikus
szuperhatalmat veszélyezteti, hanem a vilag tobbi orszagat is, amelyek szintén
ugyanabban a kdzos kibertérben miikodtetik gazdasagi €s tarsadalmi tevékenységeiket.
Mas vezetd nemzetkozi kapcsolatokkal kapcsolatos kérdésekkel ellentétben,
amelyekben a nemzetallamok a hatalomért és az eréforrasokért kiizdenek, amelyek
fizikaiak és eleve megoszthatok, elveszithetok és/vagy megszerezhetdk, az Al lényege
- az adatok, amelyek az Al-t és a kibertérben, amelyben az 0sszes Al-technologia
mitkddik - nem zsigeri. Ez egy olyan mindent athato koncepcid, amely tallép a
geopolitikai hatarokon vagy hegemon rivalizalason, és ha igy kezeljik, az csak
szerencsétlenséget hozhat az egész vildg szamara. Ha nem szabalyozzak és védik
megfelelden, akkor a nagy adatok digitalis és fizikai 0sszetevoi egyarant ki vannak
téve a nem allami szerepldk altal elkovetett kibertdmadasok vagy - még
alattomosabban - az informacids torzitasok veszélyének, amelyek hatranyos helyzetii
emberek sokasagat érinthetik. A nagyadat-alapu kibertamadasok leggyakrabban a
"fejlett tartds fenyegetések" sorozataval talalkozhatunk, amelyek adatbanyaszati

technikakat hasznalnak a nagyadat-rendszerekbe vald behatolasra és értékes



informaciok gytijtésére, majd ezt kdvetden karokat okoznak a



nemzeti igyndkségek és vallalkozasok. (Command Five Pty Ltd, 2011, 2. 0.)

Ennek eredményeképpen alapvetd fontossagl, hogy az USA és Kina egy inkabb
liberalizmuson alapulé megkozelitést kovessen a mesterséges intelligencia
iranyitasaban, mivel ez kolcsondsen elényos lesz a két nemzetallam és az egész vilag
szamara. Az "amerikai-kinai mesterséges intelligencia hideghabora" retorikdjat
csOkkenteni kell, és a multinacionalis szervezetek befolyasat talan gyakrabban kell
kihasznalni. Mivel az "informacié" mindeniitt jelen van, a mesterséges intelligencia
iranyitasaban tobb érdekelt félnek kell részt vennie. Vannak olyan szereplok, akiktol
az adatok szdrmaznak (azaz fogyasztok, ligyfelek stb.) és adattulajdonosok (ami az
adott joghatosagtol fiiggben valtozdéan éErtelmezhetd). E meglehetésen tag
meghatarozasok alapjan a big data érdekeltjei koz¢é tartozik tobbek kozott a kdzszféra
(azaz a kormanyzat), a maganszféra (azaz a multinacionalis vallalatok) ¢és a civil
tarsadalom. Mint maga az internet, az adatok tulajdonjoga is meglehetésen kodos, €s
az atfogo irdnyitashoz az Osszes érintett fél kollektiv hozzajaruldsara lenne sziikség
ahhoz, hogy valodi novekedést €s sikert érhessiink el. Amitav Acharya nemzetkdzi
kapcsolatok szakértd érvelése szerint az USA-nak és Kindnak meg kell kérddjeleznie
a kibertérrel és a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos realista megkozelitését "a
nemzeti érdekek és a hatalommegosztas altal kivaltott konfliktusokon tilmenden, és
el kell ismernie a cselekvés egyéb forrasait, beleértve a kultirat, az eszméket és a
normaékat, amelyek miatt az allamok ¢és civilizaciok nem litkéznek, hanem atélelik

egymast €s tanulnak egymastol" (Acharya 2014, 647. o.).
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2. FEJEZET - TORTENELMI HATTER / SZAKIRODALOM
ATTEKINTES

I. Torténelmi parhuzam: USA-Szovjetunio hideghaboru

Mielott belemeriilnénk az amerikai-kinai mesterséges intelligencia-6koszisztéma
Osszehasonlitd elemzésébe, az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti hideghaborts
retorika gyokerét kell boncolgatni a talzasok €s/vagy az érvényesség szempontjabol
(ha van ilyen). Miel6tt a "mesterséges intelligencia hideghaboruja" narrativa a mai
kiilpolitikai szféraban lendiiletet vett volna, a "hideghdbort" kifejezés kizarolag az
Egyesiilt Allamok és a Szovjetunié kozotti, koriilbeliil 45 évig tartd szigor
kapcsolatokra vonatkozott. Martin Medhurst szerint a hideghdbort definici6é szerint
"retorikai habord, olyan héboru, amelyet szavakkal, beszédekkel, ropiratokkal,
kozérdekli informéciokkal (vagy dezinformdcioval), kampdanyokkal, szlogenekkel,
gesztusokkal, szimbolikus akcidkkal €s hasonlokkal vivnak" (Medhurst et.al 1997, 1.
0.). A 20" szazad hideghdbortijaban, amely a masodik vildghabort végét kovetden
Gjonnan hegemon helyét elfoglald Egyesiilt Allamok és a kommunista ideoldgiaj
vezetd Szovjetunio kozott zajlott, a nuklearis fegyverek birtoklasa és elterjedése volt a
f6 kerozin forrdsa ennek a tlizvésznek. David Holloway, a Stanford Egyetem
torténésze szerint "...a nuklearis fegyverek olyannyira kdzponti szerepet jatszanak a
hideghaboru torténetében, hogy nehéz lehet a kettét szétvalasztani. Vajon a nukleéris
fegyverek okoztdk a hideghaborut [vagy] hozzéjarultak annak eszkaldlodasdhoz?".
(Holloway 2010, 1. 0.). A hideghabort nagyobbik részében az Egyesiilt Allamok és a
Szovjetunio titokban vitatkozott nuklearis fegyverzetiik mennyiségérdl és erejérdl. Az
Egyesiilt Allamok, Ujonnan megszerzett folényét és technologiai képességeit élvezve,
elkezdte bdviteni nukledris programjanak mélységét. 1954 tavaszara az Egyesiilt
Allamok befejezte termonuklearis kisérletek sorozatat a Csendes-6cean déli részén, az
egyik tesztelt eszkoz ereje tobb mint 1000-szerese volt a Hirosimara ledobott
bombanak (15 megatonna TNT-egyenérték, szemben a 13,5 kilotonnaval). (Holloway
2010, 10. o.) Joszif Sztalin azt allitotta, hogy Truman elndk atombombat vetett be

Hirosimaban és Nagaszakiban,
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Japan, hogy a csendes-Oceani haborit méltanytalanul befejezze, az USA folénybe
keriilt a héabori utdni rendezésben és befolydsolasban, kampéanyt inditott a
termonuklearis kisérletekért is. (Holloway 2010, 10. o.) 1953 augusztusira a
Szovjetunid sikeresen tesztelte a hidrogénbomba egy koztes tipusat; 1955
novemberében pedig olyan kisérletet hajtott végre, amely hivalkodéan bizonyitotta

nukledris erejét nyugati ellenfelei eldtt. (Holloway 2010, 10. o.)

I1. Nuklearis technologia és mesterséges intelligencia

A vilag tobbsége szamara hamarosan nyilvanvalova valt, hogy a nuklearis
fegyverek eszkalaldodasa és elterjedése félelmetesebb kovetkezményekkel jar, mint az
USA és a Szovjetunid kozott fennalld barmilyen gyerekes politikai fesziiltség.
Eisenhower amerikai elndk beiktatasi beszédében kijelentette: "...0gy tiinik, a
tudomany készen all arra, hogy végsd ajandékként atadja nekiink a hatalmat, hogy
eltoroljiik az emberi életet errdl a bolygorol" (Eisenhower, 1953). A nuklearis
technologia 1étezése ¢és az USA-Szovjetunio patthelyzet makroszinti félelem-
szakadékot teremtett a vilagban, mindenki a kdlcsondsen biztositott megsemmisitéstol,
a MAD-tdl tartott, ha a két orszag valaha is konfliktusba keveredett volna. Ahogyan
azt a Foreign Affairs egyik irasa éllitotta: "...egy nuklearis habort kirobbantasa ezért
egyenld volt az dngyilkossaggal" (Lieber, Press, 2006). De a nuklearis technologia
félelemkelto jellege mellett a hideghdboru csucspontjan "a nemzetkozi rendszerben a
hatalom pénzneme is volt" (Harrington de Santana, 2009, 337. o.).

Ugyanez mondhat6 el a mai nemzetkozi kapcsolatok 1égkorében a mesterséges
intelligenciaval kapcsolatban. Az Al, amelyet a technologiai atjarhatdésaga és az
Osszes kritikus infrastrukturat érinté zavard hatdsa miatt csodalatosan jellemeznek,
ma mar az elmult két évszazad egyik legfontosabb 11j "altalanos célu technologiaja" (a
tobbi a gdzgép, az elektromossag stb.), amelyet a kozgazddszok az elmult két
(Jovanovic et.al 2005, 1181. o.) Fontos azonban kiilonbséget tenni, hogy a nuklearis
technoldgiaval ellentétben a mesterséges intelligencia alapvetd formajaban nem
stratégiai fegyver, amelyet késébb haboruban vagy més nemzetekkel vald kiilfoldi
konfliktusokban és fesziiltségekben hasznalnanak fel. (Hwang, Pascal 2019) Ezért az
a jelenlegi tendencia, amely egy amerikai-kinai mesterséges intelligencia alapt

hideghaboru narrativait hozza létre, amelyben a mesterséges intelligencia a félelmet



kelté és objektive veszélyes nukledris technoldgia szinonimdjaként jelenik meg, arra

készteti az Egyesiilt
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Az é4llamok egy bizonytalan Uton haladnak. (Hwang, Pascal 2019) Tim Hwang és

Alex Pascal magyardzata szerint:
"A mesterséges intelligencia belekertilt a "faji" narrativaba. Kina - mondjék az
amerikaiak - olyannyira elére tor a mesterséges intelligencia terén, hogy az
Egyesiilt Allamok hamarosan messze lemarad. A technolégiai dominancia
kortili aggodalmak valojaban az USA sajat gazdasagi, katonai és politikai
erejével kapcsolatos bizonytalansdganak a helyettesit6i" (Hwang, Pascal
2019), akarcsak a félelmek, amelyek Japan gazdasagi felemelkedését Gvezték
az 1980-as években vagy a Szovjetunidt az 1950-es és 1960-as években.

A nemzetkozi kapcsolatok/iizletelemzéssel foglalkozd nyugati szaktekintélyek
talan elgondolkodnak azon, hogy milyen benyomast kelt a szohasznalatuk, amikor az
USA ¢s Kina kozotti stratégiai versenyt az USA és a Szovjetunié kdzott a nem is
olyan tavoli multban fennallé hideghdborus rivalizalassal vetik 6ssze. Medhurst azt
allitja, hogy bar a "hideghdboru" terminoldgia nem a legpontosabb, mégis felhivja a
sziikséges figyelmet a szoban forgd témara. (Medhurst et.al, 1997, 9. o.) De
barmennyire is magaval ragadd ez a terminoldgia, Medhurst, csakugy, mint ez a
projekt, 6vatossagra int, hogy ez a hideghaborus retorika megel6z-e egy haborut, vagy

ami még veszélyesebb, elokészit-e egy haborut. (Medhurst et.al, 1997, 9. 0.)

I1I. Irodalmi attekintés: USA-Kina " Al hideghaboru "

Annak ellenére, hogy egyértelmii kiilonbség van az Egyesiilt Allamok és a
Szovjetunio kozotti események kozott, amelyek kiérdemelték a hideghdboru cimet, €s
az Egyesiilt Allamok és Kina jelenlegi stratégiai versenye kozott a mesterséges
intelligencia hataran, még mindig rengeteg szakirodalom létezik, amely megerdsiti az
utobbi esemény szinpadiasabb szemléletét. 2016 eldtt kevesebb mint 300 Google
talalat volt az "Al fegyverkezési verseny" kifejezésre, és csak egy maroknyi cikk
emlitette a kifejezést. (Zweltsloot et.al 2018) A zarokdtetben a mesterséges
intelligencianak az informalisan "USA-Kina hideghaborinak" nevezett haboruban
betdltott szerepére vonatkozo o érvre térve Klaus Schwab, a Vilaggazdasagi Forum
szakértdje azt allitja, hogy az eléz6 harom ipari forradalommal ellentétben a
mesterséges intelligencia olyan tobbpolusu technoldgia, amely az élet és a tarsadalom
szinte minden teriiletére hatdssal van. (Schwab 2017) A Cambridge-i Egyetem

Stephen Cave €s Sean
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OhEigeartaigh kifejtette tovdbba, hogy a mesterséges intelligencia jelentésége
olyannyira nagy sulyt kapott, hogy talnétt a puszta technologiai kordk hatérain, és
geopolitikai és makrogazdasagi tligyeket is érint - olyannyira, hogy a mesterséges
intelligenciat a technologiai folény eszkozeként allitjdk be olyan nemzetek kozott,
mint az Egyesiilt Allamok és Kina. (Cave, OhEigeartaigh 2018, 36. o.) Cave,
OhFigeartaigh, Horowitz, Allen, Kania és Scharre ezt kovetéen leirjak, hogy ez a
technologiai verseny vagy a folényért folytatott verseny egyre mardbba valik,
olyannyira, hogy 6k és sokan "hideghabortként" jellemezték a viszonyt. (Horowitz,
et.al 2017, 27. 0.) Minghao Zhao a kinai tudoményos élet nézdpontjabol ugy érvel,
hogy az amerikai-kinai hideghaborti tobb, mint a gazdasagi kereskedelmi haborus
vitak miatti fesziiltségek, hanem a fesziiltség alapjait valami olyan dolog adja, ami
teljes mértékben digitalis és technologiailag vezérelt - mindkét orszag arra torekszik,
hogy a masik fol¢ kerekedjen a legerdsebb, legfélelmetesebb technologiai arzenallal
val6 rendelkezésre torekedve. (Zhao 2019, 380. 0.) Chung és Mascitelli szerint ez a
haborti vagy verseny mar elindult a Huawei, egy nagy kinai telekommunikacios
vallalat és mas kinai megavéllalatok Egyesiilt Allamokban valé Kkitiltasa vagy
korlatozasa miatt kialakult fesziiltségekkel. (Chung et.al 2015, 107. o.)

A tudomanyos folyoiratok mellett a mainstream iizleti szakirodalom is tovabbi
lendiiletet adott a mesterséges intelligencia hideghdboris narrativdjanak. A
legjelentdsebb, Kai Fu-Lee tajvani informatikus és iizletember, aki leginkédbb az
Apple és a Google szamara a folyamatos beszédfelismerés terén szerzett
szakértelmérdl ismert, 2018-ban irta meg az Al Superpowers cimii gondolatmenetet:
China, Silicon Valley, and the New World Order (Kina, a Szilicium-vélgy és az uj
vilagrend) cimii irdsat, amely tovabb erdsiti azt az elképzelést, hogy Kina az Al-
fegyverkezési versenyben megelézi az Egyesiilt Allamokat. Azt allitja, hogy "ha a
mesterséges intelligencia az 0j elektromos aram, akkor a big data az olaj, amely a
generatorokat hajtja. Es ahogy Kina élénk és egyediilallo internetes 6koszisztémaja
2012 utan beindult, Kina a mesterséges intelligencia kordnak e kdolajanak vilagels6
termeldjévé valt" (Lee, 2018, 31. o.). Lee ezt az eléremutatd hangnemet folytatja a
konyv teljes terjedelmében, leirva azt az agressziv jelleget, amellyel Kina adatokat
gyljt a mesterséges intelligencia algoritmusainak miikodtetéséhez, és egy mar-mar

sci-fi hangvételli mesét a vilag jovojérol,
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amelyben Kina uralkodik, az Egyesiilt Allamok Kina mdgé szorult, a vilag tobbi része
pedig azért kiizd, hogy felszedje a két mesterséges intelligencia szuperhatalom altal
hatrahagyott mesterséges intelligencia gazdasagi elonyok morzsait. (Lee, 2018, 84.
0.)

Mikozben Kai-Fu Lee véleménye a mesterséges intelligencidnak a
technologidban, a gazdasagban és a geopolitikdban betdltott szerepérél bizonyos
mértékig pontosan megalapozott (pl.: a mesterséges intelligencidnak a munkahelyek
automatizalasara ¢és a gazdasagi egyenl6tlenségek rétegzddésére gyakorolt hatdsairdl
alkotott nézete), elmulasztja azt a kovetkeztetést levonni, hogy mint minden kordbbi
GPT, a mesterséges intelligencia nem, vagy soha nem jelezte, hogy képes lenne
orszagonként konfliktusok forrdsa lenni, vagy ami még fontosabb, a vilagrend
valtozasa szempontjabol meghataroz6 tényezéként szolgdlni. Lee "vilagrend"
koncepcidja ma mar minden politikai és nemzetkdzi kapcsolatokkal foglalkozo
tudomanyégat 4that; mindezt annak érdekében, hogy a nemzetek kozotti zEérédsszegli
versenyt hozzon létre eldre meghatarozott gydztesekkel és vesztesekkel. A mai
vilagban, ahol az orszagokat, kicsiket és nagyokat egyardnt, olyan kozegészségligyi
valsagok sujtjak, mint a 2019/2020-as COVID-19 jarvany, a kereskedelmi haboruk és
a digitalis atalakulas kovetelményeihez valo alkalmazkodés kudarcai, talan a vilag
jelenlegi éghajlata az elsddleges 6sztonzd, amelyre az akadémiai koroknek sziikségiik
lehet ahhoz, hogy az olyan témakat, mint az Al innovacids verseny, mas, objektivebb
nézOpontbdl vizsgaljak. Elengedhetetlen lesz, hogy az akadémiai kordk ne ugy
tekintsenek az orszadgokra, mint amelyek az egyeduralomért vagy a véges hatalomért
¢s befolyasért versengenek, hanem mint szovetségesekre, akik a mindenki szamara

elérhetd technologiai és gazdasagi kivalosag eldjogaiért versengenek.
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3. FEJEZET - USA-KINA Al
OKOSZISZTEMAK:
OSSZEHASONLITO ELEMZES

I. Innovacio és az Al okoszisztéma

Most, hogy ez az elemzés kontextualis bizonyitékot szolgaltatott a hiperbolizalt
amerikai-kinai mesterséges intelligencia hideghaborurol, 6sszehasonlitd elemzést fog
végezni a mesterséges intelligencia 6koszisztéma hipotézis részeként meghatarozott
al-mérészamok alapjan. Miel6tt az egyes al-mérészamokat boncolgatnank, és
sszehasonlitanank az Egyesiilt Allamok és Kina kozott valasztott megkozelitéseket,
az "innovacid" keretezési kontextusat kell kifejteni. Az aldbbi 6sszehasonlitoé elemzés
alapjaul szolgalo alapvetd innovacids fogalmak az ugras, a versenyeldony és a
technoldgiai uttdrés. Ez a harom alapvetd innovacids fogalom kontextusba helyezi az
Egyesiilt Allamok és Kina kozotti stratégiai versenykapcsolatot a mesterséges
intelligencia hataran, és tisztdzza a két orszag Osszehasonlitdsakor felmeriild néhany
elbitéletes és gyakran elfogult véleményt.

Keun Lee ¢és Chaisung Lim "Technological regimes, catching-up and
leapfrogging: finding from the Korean industries" cimii folydiratdban kifejtik a
leapfrogging fogalmat, amelyet 0Ugy hataroznak meg, hogy egy nemzetillam
gazdasaga vagy akar mikroszinten egy vallalat megkeriili azokat, akik jelenleg
versenyben vannak egy iparagban az elsd/vezetd helyért azaltal, hogy sajat
innovacios ¢€s novekedési utat alakitanak ki, €s az innovacids leleményesség
eredményeként tovabb haladva az ¢€lre térnek a versenyzok kozott. (Lee et.al, 2001,
462. o.) Lee és Chasing a leapfrogging koncepciot a "felzarkdzas elméletével” allitja
szembe, amelyet lazan Ggy hatdroznak meg, mint azt a folyamatot, amelynek soran
azok a vallalatok vagy gazdasagok, amelyek nem tudtdk felismerni a feltorekvo
technoldgiaban vagy aldgazatban rejld lehetdségeket, most azért kiizdenek, hogy
Iépést tartsanak azon versenytarsaikkal, amelyek bolcsebben és koran dontéttek a
megfeleld alkalmazkodasrdl. (Lee et.al, 2001, 470. o.) Lee és Chaisung meggy6z6
érveket sorakoztat fel azzal kapcsolatban, hogy bar ez a két fogalom mindig
elényosnek tlinik a leapfroggingban részt vevd orszagok szamdara, és karos a

felzarkozas elméleti tevékenységében részt vevo orszagok szdmara, a két elképzelés



arnyaltabb, mint amit
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¢és hogy a technoldgiai rendszerek valdjaban a felzark6zo felek negativan befolyésolt
atugrasi  kisérleteinek és  innovacids ugrasainak  bevezetésére  szolgald
mechanizmusok.

Michael Porter The Competitive Advantage of Nations (A nemzetek
versenyelonye) cimli konyvében Porter azt allitja, hogy a nemzeteknek nincs mas
valasztasuk, mint hogy Onként innovaljanak azokban az iparagakban vagy
agazatokban, amelyekben a legligyesebbek, vagy gazdasagi katasztrofaval kell
szembenézniiik (ami sulyos kovetkezményekkel jar az Osszes tobbi érintett
nemzetallamra nézve). (Porter, 2011, 74. 0.) Azzal a vaddal kapcsolatban, hogy Kina
"ellopja" az innovaciot a Nyugattol, nevezetesen az Egyesiilt Allamoktol, azzal lehet
minden forrasbol szarmazé informéacio elérhetd, akkor egy vallalatnak (vagy ebben az
esetben egy orszagnak) nagyobb esélye van arra, hogy hossza tdvon valami teljesen
egyedi és jovedelmezd dolgot ujitson meg. Ez az elképzelés ellentétben 4ll azzal az
altalanos nyugati vélekedéssel, hogy egyes nemzetdllamok '"ellopjak a
technologidt/innovaciot" masoktol. Porter azt az ellenérvet javasolja, hogy a
hasonlé/egyenrangi innovativ megoldasokkal rendelkezé vallalatok valdjaban
nagymértékben tamaszkodnak a "kognitiv sokszintiségre", vagyis arra a koriilményre,
hogy a kiilonb6zd hatterli és tapasztalati innovatorok valami Ujat kindlnak egy
alapvetd innovaciohoz, és ennek eredményeként az eredeti formajanal magasabb
szinvonaluva fejlesztik azt.

In "Technoldgiai uttérés és versenyelény: Rosenbloom és Michael A. Cusumano
"The Birth of the VCR Industry" cimili munkajaban a két szakértd a technologiai
uttorés fogalmat és a technologiai Uttdréshez sziikséges, elére meghatarozott
tényezoket targyalja. A stratégiai tanulason és az innovacidjuk eszkozeinek/iranyanak
tisztanlatasan tul Rosenbloom és Cusumano hangsulyozzak, hogy e jelenség
bekovetkeztéhez az [orszagnak] mar korabban is innovaciot kellett végeznie ahhoz,
hogy rendelkezzen az tuttdréshez sziikséges készségekkel. (Rosenbloom et.al, 1987,
hogy versenyképesek maradjanak a mesterséges intelligencia hataran, tekintettel a
nemzet korabbi és szinte varhatdé innovécios sikerére minden mas torténelmi

technoldgiai csodaban.
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II. Nemzeti mesterséges intelligencia stratégidk: Egyesiilt Allamok és
Kina

A nemzeti szintli megkozelitések és stratégidk arnyékot vetnek a nemzeti
iparagakra ¢€s trendekre, és meghatarozzak a két orszag altal a kritikus infrastruktarak
tekintetében alkalmazott mesterséges intelligencia-innovacid  sebességét ¢és
mindségét. Trump amerikai elndk szerint "kiemelkedd fontossagll", hogy az Egyesiilt
Allamok gazdasagi és nemzetbiztonsigi érdekei miatt az Egyesiilt Allamok
megorizze vezetd szerepét a mesterséges intelligencia teriiletén". (Trump, 2019)
Trump elndkdt azonban biraltdk, amit sok Trump-ellenzd iires szoészékként
becsmérelt, mint példaul a fent emlitett idézet - tekintettel arra, hogy a mesterséges
intelligencidért 1étrehozott nemzeti tandcsok ¢és bizottsdgok koziil soknak
megdobbentden sok iires allashelye és betdltetlen platformja van. Ezzel szemben Xi
Jinping kinai elndk nyilvanosan kevésbé "gybztes az élvonalban” - célzati narrativat
hirdetett egy olyan narrativa javara, amely biztositja, hogy "[Kina] az elsé sorokban
meneteljen, amikor az elméleti kutatasrol van sz6 a mesterséges intelligencia e fontos
terliletén, és elfoglalja a magaslatokat a kritikus és a mesterséges intelligencia
alaptechnologidiban" (Allen, 2019) Xi elndk tovabba azt mondta, hogy Kinanak
"hatarozott figyelmet kell forditania hianyossagaink szerkezetére, biztositania kell,
hogy a kritikus €s alapvetd Al-technologidk szilardan a sajat keziinkben legyenek",
jelezve az atfogd Al-innovacio és -megvalositas iranti szilard allaspontjukat is (Allen,

2019).

Egyesiilt Allamok

Az Egyesiilt Allamokban a nemzet kritikus infrastruktarai és ipardgai a Trump-
kormédnyzat "Mesterséges intelligencia az amerikai népért" ciml tervének
megfelelden innovalnak és hajtjak végre a mesterséges intelligenciat. Ez az 6tlépcsos
terv a kovetkezOket tartalmazza: 1. Az 13859. szaml végrehajtasi rendelet: Az
amerikai vezeté szerep megorzése a mesterséges intelligencia teriiletén, 2. Al for
American Innovation, 3. Al for American Industry, 4. Al for the American Worker, és
5. Al for the American Worker. A mesterséges intelligencia az amerikai értékekkel. Az
Otagu terv elsd részével kapesolatban az Executive Order {6 jellemzdje, hogy "...célja
a teriileten dolgozdk jobb képzése, a felhdalapli szamitastechnikai szolgaltatasokhoz

¢s az Al-rendszerek ¢épitéséhez sziikséges adatokhoz valdé hozzaférés javitasa,



valamint a kilfoldi hatalmakkal vald egylittmiikodés elémozditasa. A rendelet
azonban nem kiilonitett el forrasokat

AL kutatas és fejlesztés, és a kormanyzat kevés részletet kozolt arrol, hogy hogyan
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tervezett Uj politikdjanak bevezetését" (Metz, 2019). A jelenlegi amerikai Al-stratégia
2. része, az Al for American Innovation, felvazolja "...[olyan] megkdzelitést, [amely]
er6siti €s kihasznalja az egyediilalld és ¢lénk amerikai K+F 0koszisztémat, egyesitve
a kormanyzat, a tudomanyos élet és az ipar erdsségeit. Kiilonds hangstlyt kapnak az
innovativ koz- és maganszféra kozotti partnerségek, amelyek felgyorsitjdk az Al
felfedezéseit" (Fehér Haz, 2019). Ez a rész arra torekszik, hogy végiil egy "K+F
vallalkozas" j6jjon létre az amerikai mesterséges intelligencia teriiletén. (Fehér Haz
2019) Az amerikai Al-stratégia 3. része, az Al for the American Industry (Al az
amerikai iparért) dokumentdlja a tobb tudomanyagat atfogd Al-beruhdzdsok
folytatasanak eldjogat, amellett, hogy lazitott kormdnyzati korlatozasokat vagy
szabalyozasokat vezetnek be az Al-innovacidval szemben, hogy megakadalyozzak az
emlitett innovacio offshore-ba valo athelyezését vagy teljes akadalyozasat. (Fehér
Héz, 2019) Tovabba az Al for the American Industry szegmensben szerepelnek az
Egyesiilt Allamok Szabadalmi és Védjegyhivatalara vonatkozo rendelkezések is,
hogy az Al szellemi tulajdonpolitikai megfontolasainak feltardsa sordn jobban
figyelembe vegye; valamint a 2020. januari rendelkezések az Al szabalyozasi elveirdl
az Al maganszektorban torténd felhasznalasara vonatkozoan; ezek az elvek "harom
célt szolgalnak: a nyilvanossag bevonasanak biztositasa, a szabalyozasi talkapasok
korlatozasa és a megbizhat6 technolégia elémozditasa" (Fehér Haz, 2019).

Az amerikai mesterséges intelligencia kezdeményezés 4. és 5. része, az Al for the
American Worker és az Al with American Values az amerikai tdrsadalomra gyakorolt
hatasait célozza meg. Konkrétabban, az elobbi STEM-6sztondijakat és szakképzési
programokat biztosit az amerikai munkaerd szdmara az Al-hez kapcsolodo
szakértelem megszerzéséhez - ami kiilonosen fontos, tekintettel a hagyomanyos
alacsony képzettséglieck kiszorulasara ¢€s megsziinésére az Al-alap munka
eredményeként. Az amerikai kezdeményezés utdbbi része annak biztositasara iranyulo
nemzeti elkotelezettségrél szol, hogy az Al-innovacid ne menjen az etikai
szempontbol tudatos és kiberbiztonsagot nyjtd allam karara; ezt az allaspontot hirdeti
a Nemzeti Tudomanyos Alapitvany (NSF) "4 munka jovije a human-technologiai
hatdron” K+F beruhazasi projektje, amely azt vizsgalja, hogy az Egyesiilt Allamok és
alkotoelemei hogyan fognak alkalmazkodni az 1) tarsadalmi-technolégiai
kornyezethez, mivel az Al minden kritikus infrastruktirédban integralodik. (Fehér Haz,

2019)
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Kina

2017 jaliusdban a kinai allamtanacs kiadta az uj genmerdcios mesterséges
intelligencia fejlesztési tervet (AIDP). Ez a dokumentum a Li Keqiang miniszterelnok
altal 2015 majusaban kiadott Made in China 2025 tervvel egyiitt Kina nemzeti Al-
arra, hogy Kina mesterséges intelligencia-Okoszisztémajat 11 billi6 RMB, azaz
mintegy 150 milliard USD értékiire boviti. A két részbdl allé kezdeményezés koziil
az elsd, az AIDP a kovetkezo6 kijelentéssel kezdddik:

"A mesterséges intelligencia a nemzetkozi verseny uj fokuszaba keriilt. A
mesterséges intelligencia olyan stratégiai technoldgia, amely a jovoben
vezetd szerepet fog betdlteni; a vildg nagy fejlett orszdgai a nemzeti
versenyképesség fokozdsira és a nemzetbiztonsdg védelmére iranyuld {6
stratégiaként kezelik a mesterséges intelligencia fejlesztését" (Webster
2017).
Ez az AIDP-bdl szdrmazo idézet két f6 témara utal: Kina hajlandé részt venni a "két
orias" versenyében (a masik orids az Egyesiilt Allamok), és csokkenteni a
nemzetkdzileg innovativ mesterséges intelligenciatol valo fliggdségét, amint azt Xue
Lan, a Tsinghua Egyetem munkatarsa is megerdsitette a World Peace Forumnak adott
tajékoztatojaban a kinai mesterséges intelligencia 4agazat jelenlegi helyzetérdl
(Cassanova et.al 2018, 74. 0.). A masodik, hogy Kina - annak ellenére, hogy ambicioi
szerint versenyképes akar maradni az Egyesiilt Allamokkal az AI innovéciés
kornyezetben - tovabbra is figyelemmel kiséri, hogy a szuperhatalmak kozotti
stratégiai verseny gyorsan az aggasztd "Al fegyverkezési verseny" narrativahoz
vezethet. Ennek eredményeképpen Kina kozponti vezetése tudatosan foglalkozott
ezzel az aggodalommal szdmos diplomadciai forumon, és kérte, hogy a nemzetkdzi
kozosség kozosen hozzon létre normakat a globalis mesterséges intelligencia
lehetséges kiberbiztonsagi fenyegetéseivel és katonai potencialjaval szemben. (Allen,
2019) Nevezetesen, a Kinai Informacios és Kommunikaciés Technologiai Akadémia
(CAICT), egy befolyasos kinai kormanyzati agytroszt altal 2018 szeptemberében
kozzétett, nemrégiben kiadott "Mesterséges intelligencia biztonsagi fehér konyv"
felszolitja a kinai kormdnyt, hogy "keriilje el az orszagok kozotti mesterséges
intelligencia fegyverkezési versenyt". Az AIDP nem foglalkozik a fegyverkezési
versenyekkel, de kijelenti, hogy Kina "elmélyiti a nemzetkozi egylittmiikodést a

mesterséges intelligenciara vonatkozo torvények és rendeletek, nemzetkozi szabalyok



stb. terén, és kdzosen megbirkozik a globalis kihivasokkal" (Allen, 2019).
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Ami az AIDP szerkezetét illeti, a dokumentum tobb nemzeti kotelezettségvallalast
vazol fel a mesterséges intelligenciaval kapcsolatban, valamint egy haromlépcsés
stratégiai céltervet, amely magaban foglalja, hogy Kina 2025-re toérvényeket ¢€s
rendeleteket hoz létre a mesterséges intelligenciarol, hogy a ROW kovethesse a
példat, és 2030-ra a mesterséges intelligencia ipardga meghaladja az 1 billi6 RMB
dollart; kotelezettségvallalas az alapvetd és fejlett mesterséges intelligencia-elmélet
kinai sajat markdjanak kifejlesztésére, beleértve a kvantum intelligens
szamitastechnika elméletét és a rajintelligencia elméletét; és végiil hat kiemelt feladat
az Al teriiletén, beleértve a "magas szintli, nagy hatékonysagl intelligens gazdasag
elémozditasat" és a "nyilt és dsszehangolt Al tudomanyos és technoldgiai innovacios
rendszer" létrehozasat (Webster, 2017). Osszességében az AIDP tébb mint egy
nagyképt kijelentésekbol all6 dokumentum, hanem inkabb egy mérhetetleniil
részletes stratégiai tervet és végcélokat jelez a kinai Al-kdrnyezetre vonatkozoan -
egy olyan hatarozott dokumentum, amelyet most mar fenyegetésként érzékelnek a
jelenlegi Trump-kormanyzat és a vilag tobbi része szamara.

A Made in 2025 terv az AIDP-vel parhuzamosan miikodik, és kifejezetten a kinai
f6 ipardgakhoz szol. A 10 éves iparfejlesztési terv, amely nagy hatast gyakorol a
németorszagi Ipar 4.0 koncepciora, azt célozza, hogy Kina a mesterséges
intelligencia alkalmazasaval nagy hatékonysagt, globalis gyartasi fellegvarra valjon.
A terv a legnagyobb kinai technologiai oridsok koziil néhényat, a Tencentet, a Baidut
stb. is bevonja a kezdeményezésbe. Sok nemzet, példaul Dél-Korea és Németorszag
azonban kiilondsen fenyegetve érezte magat Kina Al nemzeti kezdeményezésének
ezen dokumentuma miatt, mivel veszélyezteti azt a képességiiket, hogy tovabbra is
kovetkezetesen exportaljanak hi-tech-et Kinaba. (Laskai, 2018) A 2. dbra jelzi, hogy
mely orszagok fogjak a legstilyosabban megtapasztalni acsucstechnologiat termeld
Kina negativ visszahatasait. A Made in China 2025 statitum eredményeként Trump
elnok egy sor kereskedelmi héaborut indukaldé vamot vezetett be a tervben
megnevezett kinai IT- és Al-termékek importja ellen. Ezek a reakcidos vamok azt
mutatjak, hogy a mesterséges intelligencia teriiletén zajléo iigyek milyen kdnnyen
atcsaphatnak olyan makrogazdasagi eseményekbe, mint az amerikai-kinai

kereskedelmi habora.
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Under Pressure: Industrialised countries will feel the heat of Made in China 2025
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Vulnerability of select industrial countries to Made in China 2025
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2. abra: MADE IN CHINA 2025 A csucstechnologiai szuperhatalom kialakulasa és
kovetkezményei az ipari orszdgokra nézve. Mercator Institute for China Studies

(MERICS), 2016. december.

IT1. Al-0koszisztéma 1. almutrika: Tehetség és oktatas

Az Egyesiilt Allamok és Kina nemzeti stratégiai nagyon vilagosan jelzik a

mesterséges intelligencidnak az egyes nemzetek sajat és atfogd stratégiai

versenyprioritasaiban betoltott kozponti szerepét. A mesterséges intelligencidnak az
USA ¢és Kina kozotti stratégiai versenyben betdltott fontossagat azonban még jobban
jelzi, hogy a nemzetek milyen jol innovaltak és integralodtak az elemzés fent emlitett
"mesterséges intelligencia-Okoszisztéma" hipotézisének részeként. Az Al-
Okoszisztéma elsé alméréje az Al-tehetség ¢s -képzés. Miel6tt a mesterséges
intelligencia elérhette volna azokat az innovacids csucsokat, amelyeket fennallasanak
elmult 60 évében elért, sziikség volt egy olyan tehetségbézisra, amely nemcsak a
mesterséges intelligencia alapvetd szamitdsi komplexitdsanak elsajatitasara képes,
hanem a korabban elért teljesitményeket meghaladd innovaciora is - innen az elsd
mesterséges Az

intelligencia-okoszisztéma almérce fontossaga. Egyesilt

Allamok Nemzetbiztonsagi Bizottsaganak a
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Mesterséges intelligencia, "a tehetség tovabbra is a legfontosabb hajtdereje a
fejlédésnek a mesterséges intelligencia minden teriiletén" (US NSCAI 2019, 1. 0.) A
tehetség ¢és az oktatds szerves szerepe ellenére a mesterséges intelligencia
okoszisztémajaban nemcsak az Egyesiilt Allamokban és Kindban, hanem vilagszerte
jelentds hiany mutatkozik a tehetségekbdl. A Monster.com amerikai allaskeresd
weboldalon 2015 ¢és 2017 kozott tobb mint Otszordsére néttek az Al-ismereteket
igényld hirdetések, a "mélytanulasi" ismeretek iranti kereslet pedig tobb mint 30-
szorosara nott. (Stanford University, 2018, 33. o0.) A Glassdooron, egy masik
amerikai székhelyli allaskeresé weboldalon 11 honap alatt megduplazodott az Al-val
kapcsolatos 4llashirdetések szama, és a weboldal vezetd kdzgazdasza azt josolja,
hogy a kereslet még legalabb 6t évig meghaladja majd a kinalatot. (Saphir, 2018)
Tovabba, ¢s a CSET szerint annak ellenére, hogy nincs széles korben elfogadott
kritérium az "Al-szakértd" fogalmara, a kiilonb6z0 megfigyelok nagyon eltérd
becsléseket adnak a globalis Al-munkaeré méretérdl és a globalis tehetséghiany

valodi mértékérdl. (Zwetsloot, 2019. szeptember, 2. 0.)

Egyesiilt Allamok

Az 6sszehasonlitasban elséként az Egyesiilt Allamok sajat torekvései keriilnek
bemutatasra a tehetségek felhalmozasara és az oktatdas mindségére a mesterséges
intelligencia teriiletén. A Georgetown Egyetem Biztonsagi és Feltorekvo Technoldgiai
Kozpontja (CSET) szerint "..az Egyesiilt Allamokban dolgozé mesterséges
intelligenciaval foglalkoz6 munkaerd tobb mint fele kiilfoldon sziiletett, ahogyan a
jelenlegi mesterséges intelligencidval kapcsolatos teriileteken végzett hallgatok
mintegy 2/3-a is. Evente tobb tizezer nemzetkozi hallgatdo szerez mesterséges
intelligenciaval kapcsolatos diplomat az amerikai egyetemeken" (Zwetsloot, Dec
2019, p.iii). Tovabba, mivel az Egyesiilt Allamok ttlzottan timaszkodik a kiilfoldon
sziiletett tehetségekre, a ma az orszagban foglalkoztatott, diploméval rendelkezd
informatikusok tobb mint 50%-a kiilfoldon sziiletett, ahogy a beiratkozott informatikai
végzOs hallgatok kozel 70%-a is" (Zwetsloot, Sep 2019, p.iii). India és Kina a
leggyakoribb szarmazasi orszagok a nemzetk6zi munkavallalok és hallgatok szamara a
mesterséges  intelligencidval  kapcsolatos  tudoméanyos/szakmai  teriileteken.
Pontosabban, a Szilicium-volgyi szakemberek kozel 1/2-e ebbdl a két orszagbol
szdrmazik (26% Indidbdl és 14% Kinabol). (Silicon Valley Indicators, 2019) A CSET

szerint annak ellenére, hogy az USA-ban az Al tehetségek tulnyomo tobbsége
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a hallgatok megtartasa torténelmileg az USA egyik {6 erdssége, mivel az USA-ban
képzett nemzetkozi Al-doktorok tobb mint 80%-a az orszagban marad, beleértve az
olyan Al-versenytarsakbol, mint Kina. (Zwetsloot, Dec 2019, p.iii) Ezzel szemben
mas tanulmanyok megallapitottak, hogy a Kinaban képzett Al tehetségek tilnyomd
tobbsége jelenleg Kinan kiviil él. (Zwetsloot, Dec 2019, p.iii) Emellett a CSET azt
allitja, hogy "azon kevés diplomas koziil, akik elhagyjak az Egyesiilt Allamokat, a
nagy tobbség az Egyesiilt Allamok eurdpai és dzsiai szovetségeseihez és partnereihez
megy, példaul az Egyesiilt Kiralysagba, Kanadaba, Szingaptrba és Dél-Koreaba. A
tavozok kevesebb mint 20%-a megy Kindba" (Zwetsloot, Dec 2019, p.iv).
Nyilvanvalo, hogy a vilag mesterséges intelligenciaval foglalkozd tehetségeinek
tobbségét az Egyesiilt Allamok munkahelyi téjai vonzzak, amit a Szilicium-volgy
boéséges Al/tech konglomeratumainak €s startupjainak markanév ereje tamaszt ald. Az
egyetlen jelentds tényezOd, amely veszélyezteti az amerikai mesterséges
intelligenciaval foglalkozo tehetségek birtoklasdnak ¢és megtartdsdnak erejét, a
Trump-adminisztracid altal bevezetett, egyre szigorubb ¢és korlatozottabb
bevandorlasi politika, amely nem veszi figyelembe a magasan képzett munkaerd
bevandorloit. "A legkonnyebb modja annak, hogy az Egyesiilt Allamok kért okozzon
maganak a Kindval val6 versenyben, ha azzal segiti a kinai korméanyt az amerikai Al-
tehetségek toborzésaban, hogy kevésbé befogadova valik" (Zwetsloot, 2019.

december, 39. 0.).

Kina

Annak ellenére, hogy az alacsony Al-tehetségmegtartds ¢és a kinai
allampolgaroknak az amerikai Al akadémiai és maganszektorbeli intézményekbe
torténd elvesztése problémakat okoz, Kina még mindig a masodik legtobb Al-
tehetséggel rendelkezik a vilagon, és ez a szam az id0 mulasaval folyamatosan
novekszik (lasd a 2. dbrat). A Macro Polo szerint "mig kordbban az Al-tehetségek egy
maroknyi elit kinai egyetemre, példaul a Csinghua Egyetemre és a Pekingi Egyetemre
koncentralodtak, mara olyan intézményekben terjedtek el, mint a Kinai Tudomanyos
¢s Technolégiai Egyetem, a Nanjing Egyetem és a Pekingi Technologiai Intézet"
(Ma, 2019). Emellett egyes kinai varosok felfigyeltek a mesterséges intelligenciaval
kiiszk6d0 megtartdsi ardnyukra, és megprobaltak jovedelmezd kompenzéacids és
0sztonzd csomagokat kindlni a frissen végzett mesterséges intelligencia szakértdknek.

Pekingben a 2017-ben kiadott 2017-es uj generdcios mesterséges intelligencia



fejlesztési terv biztositotta az elsd osztalyli AI megszerzését.
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tudosokat a neurdlis halozatok, a gépi tanulds, az Onvezetd autdk és az intelligens
robotika teriiletére, specialis csatornak megnyitasaval és versenyképes kompenzacios
csomagok felajanlasaval. (Pekingi Allamtanacs, 2017) Ahol Kina igazan megmutatja
ratermettségét az Al-Okoszisztéma tehetség/képzés almércéjében, az az utdbbi, az
oktatas. A Stanford Egyetem adatai szerint Kina ma mar évente annyi Al folyoirat- és
konferencia-kiadvanyt publikal, mint Europa, és 2006-ban megeldzte az Egyesiilt
Allamokat. (Perrault et.al, 2019, 5. 0.) Mivel a legtdbb kutatasi cikk olyan termékeny
kinai intézményekbdl szarmazik, mint a Tsinghua Egyetem, a seattle-i székhelyl
Semantic Scholar nevli Al-eszkéz képes volt megallapitani, hogy "Kina idén
megelézi az USA-t a legtobbet idézett kutatasi cikkek 50%-aban, 2020-ban a kutatési
cikkek els6 10%-aban, 2025-re pedig az els6é 1%-ban" (Knight, 2019). Tovabba, és az
Egyesiilt Allamokkal ellentétben, a Kinai Népkoztarsasag nagymértékben részt vesz
az Al kutatasban ¢és fejlesztésben: a kinai kormanyzati intézmények 2018-ban
koriilbeliil 3x tobb Al-papirt készitettek, mint a kinai vallalatok, és 1998 6ta 300-
szorosara nétt a kormanyzathoz kapcsolédd Al-papirok szama, mig a vallalati Al-

papirok szama ugyanebben az idészakban 66-szorosara nétt. (Perrault et.al, 2019, 16.

0.)
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3. abra: A kinai Al tehetségbazis exponencialis novekedése, NeurlPS
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IV. Al-0koszisztéma 2. almutato: Kutatas és fejlesztés (K+F) - allami

és maganberuhazasok

A Deloitte Al-innovaciordl szol6 fehér konyve szerint a globalis Al-piac 2020-ra
varhatoan eléri a 680 milliard RMB dollart, 26,2 %-os 0Osszetett éves novekedési
rataval (CAGR). (Deloitte, 2019) A nemzeti kormanyoktol érkez6 allami befektetési
aramlatok, valamint a kockézati t6kébdl €s mas magéanbefektetési aramlatokbol
szarmazo6 tokefelesleg kozott a globalis Al-piac CAGR-je 2025-re varhatdéan csaknem
megduplazodik, ¢és 46,2%-ra emelkedik. Az Al K+F ¢és az allami és
magéanbefektetések almércéjénél az Egyesiilt Allamok és Kina egyarant megmutatja
az egyes vertikumokban rejld erdsségeit és gyengeségeit - az Egyesiilt Allamok a
Szilicium-volgyben 1évé erds fizikai K+F  erdsségével ¢és  vilaghira
kutatokozpontjaival; Kina a helyi és kozponti korményzati tOkével - szimbidzist
biztosit. Vitathatatlan azonban, hogy a maganszektor technoldgiai 6ridsai, az Egyestilt
Allamok FAANG vallalatai és a kinai BAT-ok azok, amelyek - meglehetésen
monstre nevilkkhoz hasonléan - mamut mértékben Osztonzik ezt a mesterséges
intelligencia-0koszisztéma almérét. Ezenfelil ez az almutatdé a harom kozil a
leginkébb kvantitativ alapokon nyugvd, és képet ad arrol, hogy mire lenne sziikség

egy hipotetikus "Al Ecosystem Global Index" 1étrehozasahoz.

Egyesiilt Allamok

A mesterséges intelligenciara vonatkozé nemzeti K+F stratégia tekintetében az
Egyesiilt Allamok szovetségi kormanya elmarad att6l, amit az amerikai akadémiai
intézmények és a magénipar mar a K+F-re forditott. 4z eredetileg Obama elndk
kormanyzasa idején késziilt Nemzeti Mesterséges Intelligencia Kutatasi és Fejlesztési
Stratégiai Tervet 2019 juniusaban a Trump-kormanyzat frissitette, hogy felvazolja az
USA nemzeti szintli K+F-torekvéseit az Al teriiletén. Trump elndk emellett 2018-ban
aldirta a  mesterséges intelligenciara vonatkozo  kezdeményezést és a
kvantumkezdeményezésrol — szolo  torvényt,  illetve  2019-ben  aldirta a
kvantumkezdeményezésrol szolo torvenyt, hogy tajékoztassa a kongresszust a nemzeti
mesterséges  intelligencia  kutatas-fejlesztésre  szadnt  koltségvetési  forrdsok
siirgdsségeérdl. Ezek a torvények késobb ahhoz vezettek, hogy Trump elndk a 2021-es
pénziigyi év koltségvetésében tobb milliard dollart kiilonitett el az Al-kutatasra és -

fejlesztésre tobb kormanyzati ligyndkségen keresztiil. E juttatdsok koziil néhanyan 1



USD

26

Elektronikusan elérheté a kovetkezé cimen:
httne-//eern ~romMm/abhetrart=2RR1Q221



millidrd dollart kiilonitettek el a nem katonai céli mesterséges intelligencia
kutatdsara, és a Nemzeti Tudomanyos Alapitvany (NSF) 830 milli6 dollaros
koltségvetést kapott, ami 70%-os novekedést jelent a 2020-as pénziigyi évhez képest.
(Office of Management and Budget, 2020, 33. 0.) Gregory Allen, a CSET munkatéarsa
szerint még a Trump-adminisztracio altal a mesterséges intelligencia kutatas-
fejlesztésre szant megnovelt koltségvetési eldiranyzatok ellenére is a nemzeti
mesterséges intelligencia kutatds-fejlesztést még mindig "erésen tulkoltik" a
sziliclum-volgyl maganvallalatok. Mig Kindban az Al-kutatds és -fejlesztés a
kormény szamara prioritas. (Westervelt, 2019) Azért, amit Karen Hao az MIT-t6l ugy
jellemez, hogy "a tulzds ¢és a félelemkeltés wuralja az Al-stratégia koriili
beszélgetéseket DC-ben", az amerikai kormany szinte az G6sszes Al-hez rendelt
tokéjét a katonai Al-kutatdsra forditotta, mivel azt allitottak, hogy Kina az Osszes
vonatkoz6 Al-kiadasat a katonai Al-ra kolti (Hao 2019). Amint azonban a CSET

tanulmanya a 4. dbran mutatja, Kina még nem elézte meg az USA-t a katonai vagy

Haw.the Chinese.& NS government compare on Al SRENDING.ikai

E%P%Ffé’ﬂsy tulzott fliggdsége a katonai Al-kiaddsoktol kérosnak bizonyul, és

M ghiapg 699 esimaieh RS RN PORBBHINA GBI USRS Al-kutatdsra

Osszpontositson. (Hao 2019)
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4. abra: Kina adatai a Center for Security and Emerging Technology-t6l; USA adatai
az amerikai kormanytol és a Bloomberg Government-tol.

Az amerikai maganvallalatok és akadémiai intézmények nem kormanyzati Al
K+F-je bizonyult a legerdsebbnek az Al szabadalmak terén: az Egyesiilt Allamokban
van a legtobb szabadalom a vildgon (lasd a 3. abrat), és az Egyesiilt Allamokban van
a legtobb Al-szabadalmat elnyert magéanvallalat (lasd a 4. abrat). Az amerikai

tudomanyos intézmények, mint példaul a Massachusetts Institute of Technology



(MIT), a Stanford Egyetem, a Harvard
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University és a Carnegie Mellon University csak néhany a sok felsGoktatdsi egyetem
kozil, amelyek nemcsak mesterséges intelligencia teriiletén kindlnak fels6foku
diplomat, hanem otthont adnak a mesterséges intelligencia kutatdsaval ¢&s
fejlesztésével foglalkozo, teljes mértékben finanszirozott és fliggetlen kdzpontoknak
is. 2014 és 2018 kozott Eszak-Amerika (az Egyesiilt Allamok) a globalis Al-
szabadalmi idézettség tobb mint 60%-at adta. (Shoham et.al, 2018, 35. o.)
Egyértelmii, hogy mig az USA a maganszektoron keresztiil kivaléan vonzotta az Al
K+F finanszirozasat, addig az orszadg szovetségi kormdnya részérdl e teriileteken

megszakad a kapcsolat és hidnyzik az elszantsag.

Figure 3 Al Patents by Assignee (Patent Owner)
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5. abra: Al szabadalmak cimzettek szerint, Carnegie Mellon Egyetem
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Figure 4 Al Patents by Inventor Country
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6. abra: Al szabadalmak feltalalo orszag szerint, Carnegie Mellon Egyetem

Kina

A kutatas-fejlesztési beruhdzasok terén a kinai kozponti €s helyi kormanyok
egyarant jelentds Osszegeket forditanak a mesterséges intelligencia-toke
kockazati tékealapokon keresztiil. Kindban a vallalati szoftverekkel (SaaS)
kapcsolatos startupok, kiilondsen a mesterséges intelligenciat és kvantummechanikéat
alkalmaz6 vallalkozasok kapjak a legtobb kockazati finanszirozadst az orszagban -
tobbet, mint a fogyasztoi, energetikai vagy egészségiigyi startupok. Az eldrejelzések
szerint a kinai kormanyzat 2020-ra 70 milliard dollart kolt a mesterséges
intelligenciara, szemben a 2017-es 12 milliard dollaros becsiilt 6sszeggel. (Hao 2019)
Annak ellenére, hogy az USA-ban nagyobb szadmértékkel bir az Al K+F
maganbefektetések, a Stanford Egyetem 2019-es Al Indexe kiemeli, hogy a kinai Al
startupok [2018 juliusa és 2019 juliusa kozott] sokkal nagyobb aranyu befektetéseket
kaptak, mint nyugati tarsaik" (Shoham et.al, 2019, 31. o0.). A tanulmény készitésekor
Kina 486 tamogatott startupja 16,6 milliard dollarnyi tokét kapott (startuponként
kortlbeliil 34,1 milli6 dollar), ami Gsszességében 201%-kal tobb, mint az amerikai
startupoké, és 296%-kal tobb, mint a globalis atlag. (Stanford University, 2019, 96.

0.) A magasabb tékearanyok ellenére
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rendelkezések, Kina kozel sem kolt annyit, mint amennyit a CSET tanulmanya
alapjan allitottak. A CSET megallapitasai szerint "a 2018-as évre vonatkozo kinai Al-
beruhdzasok felsé ¢és als6 hatarainak a pénziigyminisztérium nemzeti kiadasi
jelentésének mdas kormdnyzati iligynokségek finanszirozasi felhivasaival ¢és az
igyndkségek altal finanszirozott projekteket leird kutatok absztraktjaival valo
kereszthivatkozassal torténd kozelitése" soran megallapitottak, hogy a kinai Al-
kiadasok teljes 6sszege nem haladja meg az Egyesiilt Allamokban elkoltott Gsszeget
(lasd a 6. abrat) (Hao 2019).

Még ha a beruhazasok értéke nem is olyan magas, mint az Egyesiilt Allamokban,
Kina mégis koherensebb tervet mutat a mesterséges intelligenciara forditott
kiadasokra szamos varosaban és tartomanyaban - mindezt a vilag elsé teljesen
mikodoé "intelligens varosainak" megteremtése érdekében. A CSET munkatérsa,
Gregory Allen szerint, mig az Egyesiilt Allamok fejlett védelmi kutatasi projekt
iigynokségének célja, hogy elkoltse a Trump 2021-es pénziigyi év koltségvetésének
részeként 6t évre elkiilonitett 2 milliard dollart, addig Sanghaj tartomany tiz év alatt
15 milliard dollart tervez elkolteni. (Westervelt, 2019) A Sanghaji Varosi Gazdasagi
¢s Informatikai Bizottsag altal 2018 decemberében kiadott Smart City Implementation
Plan alapjan Sanghaj 6 Al innovacids demonstracios teriilet és 60 Al mélyalkalmazasi
szakasz létrehozasat tervezi a varos kerliletein beliil, kifejezetten olyan teriileteken,
ahol 2020-ig az AI technologidkat mas ipardgakban, példaul a gyartasban, az
egészségiigyben, a kozlekedésben, az oktatasban, a pénziigyekben, a kormanyzati
iigyekben és a biztonsagban fogjak alkalmazni. (China Innovation Funding) Allen
folytatja, és azt allitja, hogy a jelenlegi litemben az amerikai szovetségi korméanyzatot
az a vesz€ly fenyegeti, hogy egy kinai tartomanyi kormanyzat lekorozi az Al-
beruhazasok terén. (Westervelt, 2019)

Ezen tulmenden, és az egyre nagyobb mértékil ellenérzés ellenére, a kinai mega
technoldgiai vallalatok, mint példaul a BAT harmasa - Baidu, Alibaba ¢s Tencent -
tamogatjak a helyi Al startupokat, valamint hatarokon atnyul6 befektetésekkel latjak
el a kiilfoldi Al startupokat, kiillondsen a Szilicium-volgyben. A korabban vizsgalt
kinai Al-kezdeményezés dokumentumaiban diktalt maganszektorbeli partnerség
¢lharcosaként a BAT tullépett Kina hatarain, hogy a vilag technoldgiai kozpontjaiban
rejlé lehetoségeket feltarja, és pénziigyi tOkét kinaljon az adott startupok K+F
erofeszitéseihez, illetve a BAT és a BAT kozott.
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konnyen elérhetd hazon beliili szolgaltatasokat kinalnak. Ezek a szolgaltatasok kozé
tartozik mindenekel6tt a sziikséges felhasznaloi adatokhoz vald bdséges hozzaférés -
ez a kulcs minden robusztus Al-algoritmus mogott. Ezek a BAT hatarokon atnyuld
befektetések azonban két kulcsfontossagu eredményt hoznak, amelyekkel sokan
vilagszerte (leginkabb az Egyesiilt Allamokban) nagy gondot okoznak - az elsé az a
jelenség, hogy a startupok most az Egyesiilt Allamokban létesitenek székhelyet, de
Kinabol vesznek fel pénziigyi befektetéseket. Az "eltéré hiiség" ilyen foku
megjelenése elmosja a verseny hatarait, ¢s megneheziti az USA vagy Kina javara
torténd stratégiai versenynyereség megkiilonboztetését az "Al-0koszisztématol":
K+F/beruhazas" almutatotol. A masodik problematikus eredmény pedig az, hogy
mivel az Al startupok a BAT tulajdonaban 1évd felhasznaldi bazisbol szdrmazd
adatokkal taplaljak az alapvetd algoritmusaikat, felmeril a kérdés, hogy a
felhasznalok maganéletét aktivan sértik-e, és hogy van-e precedens szabalyozasi

kornyezet az ilyen adatok védelmére.

V. Al-0koszisztéma 3. almutato: Al szabalyozasi kornyezet

Ez az elemzés eddig az USA ¢és Kina kozotti mesterséges intelligencia stratégiai
verseny €s a mesterséges intelligencia Okoszisztémak arnyalatait boncolgatta a
nemzetallamok, a korményok és a multinacionalis konglomeratumok szemszogébol.
De mi a helyzet a legmikroszkopikusabb érdekelt féllel ebben a matrixban - talan
azzal az érdekelt féllel, aki a legértékesebb értéket tudja felajanlani az asztalra? Az
egyén és az 6 személyes adathalmaza messze a legfontosabb elem az amerikai-kinai
mesterséges intelligencia stratégiai versenyben. Adatok nélkiill a mesterséges
intelligencia erdtlenné valik, nem képes olyan emberhez hasonldé dontéseket ¢€s
folyamatokat hozni, amelyek utdnozzak azt, amit egy természetes ember elérne. A
mesterséges intelligencia targyaldsakor kiilonbséget kell tenni az '"intelligens"
feladatokat végrehajtd gépek és a gépeket miitkodtetd adatok kozott. A "big data" (a
szervezetben talalhatd Osszes nagy és kis méretli adatpont Gsszevondsa) az Osszes
mesterséges intelligencia rendszer koézéppontjdban all. A mesterséges intelligens
rendszerek csak akkor tudnak feliigyelet nélkiili vagy feliigyelt feladatokat
végrehajtani, ha a feladatok mogott alld algoritmusok jelentds mennyiségli adatot
kapnak - ezért olyan fontos a big data. Osszedllitds szempontjabél a big data mind a

helyi és online adatbazisokban 1étezé "metafizikai" vagy szamitdégépes



informdacio/algoritmusok, mind a tényleges
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az informdacios teret befogadod "fizikai" terek (pl. adattdrold szekrények és
létesitmények).

Objektive az egész fejlett vilag (és a hozza tartozd multinacionalis intézmények,
azaz az ENSZ) stlyos hidnyossagokat mutat az atfogd kibertér- és mesterséges
intelligencia szabalyozas terén, a szakértok legnagyobb banatéara, akik egy jovobeli,
széles korti kibertdmadastol €s katasztrofatol tartanak. Az aldbbi Gsszehasonlitd
elemzés az "Al szabalyozéasi kornyezet" almetrikara vonatkozdan azt igyekszik
elemezni, hogy milyen jogszabalyok vannak érvényben az Egyesiilt Allamokban és
Kinaban, és hogy melyik nemzet all kdzelebb a szabalyozéasi paradigmahoz. A
mesterséges intelligencia szabalyozasanak paradigmdja olyan keretrendszerre
hasonlitana, amely egyszerre védi a nyilvanossdgot és tamogatja az iparagi
innovaciot, olyan politikdkat fogalmaz meg, amelyek meghatarozzadk a mesterséges
intelligencia algoritmusok altal hozott automatizalt dontések elfogadhat6 hibahatarat,
megakadalyozzak az elfogult dontéshozatalt a tdrsadalmi és kereskedelmi alapt
mesterséges intelligencia szolgaltatdsokban, és védik az emlitett algoritmusokat

mukodtetd adatok mogott alld felhasznalo jogait.

Egyesiilt Allamok

Jelenleg az Egyesiilt Allamokban kakofénia tapasztalhaté egy 4atfogod
adatiranyitasi és -politikai tajkép 1étrehozasaban, amely orszagos szintii, €¢s a magan-,
allami és civil szereplékre is vonatkozik. Az OECD szerint az Egyesiilt Allamokban
36 szakpolitikaszerli kezdeményezés foglalkozik a mesterséges intelligencidval.
Amint az a 6. abran lathato, a szakpolitikai eszk6zok szamos agazatot érintenek, a 36
szakpolitikai jellegli eszkozb6l minddssze 16-ot tesznek ki a leginkabb Al/adat
szempontjabol relevans agazatok, a feltérekvd technolégidk szabalyozésa, az
informacios szolgaltatasok és az adathalmazokhoz vald hozzaférés, valamint a
szabalyozasi feliigyelet és az etikai tanacsado testiiletek. Az Egyesiilt Allamokban a
mesterséges intelligencia szabalyozasanak jelenlegi helyzetét tekintve sajnalatos
modon ezen eszkozok tobbsége a kormanyzati mesterséges intelligencia
kezdeményezésekre vagy oktatdsi Osztondijakra vonatkozd irdnyelvek vagy
finanszirozasi iranymutatasok. Allami szinten a kaliforniai fogyasztéi adatvédelmi
torvény az orszag elsé adatvédelmi torvényeként 2020 januarjaban 1épett hatalyba.
Bér ez az allami jogszabaly uttorének szamit az Egyesiilt Allamokban, mint legitim

Al-szabalyozasi eszkdz, még mindig nem rendelkezik az egész orszagra kiterjedd



jogalkotasi hatokorrel, és az adatvédelem mellett nem foglalkozik az Al ¢és az

adatkezelés fobb kérdéseivel sem. Emellett, még ha az Egyesiilt Allamok jelenlegi Al
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szabalyozasi keret létezne szovetségi szinten, még mindig nem lenne atfogd, mivel
ahhoz, hogy a mesterséges intelligencia szabalyozasa valoban "atfogd" legyen, a
nemzetkdzi kozonség részvételére lenne sziikség (mivel a mesterséges intelligencia a
hatéarok nélkiili, terra nullius (1) interneten beliil miikodik).

Torténelmileg az Egyesiilt Allamok, bator hegemon szerepet jatszva, arra
torekedne, hogy elsoként hajtson végre progressziv torvényeket, és arra 0sztondzze
globalis szovetségeseit, hogy kovessék a példajat. A 2020-as év mesterséges
intelligenciaja esetében az Egyesiilt Allamok, visszahtizodo globalis szerepében,
kevésbé szorgalmazza a globalisan elfogadott, a fejiink felett 4ll6 mesterséges
intelligenciara vonatkoz6 szabalyozéast, sét, a hazai mesterséges intelligencia
szabalyozéasat is elhanyagolja. A "hands-off" megkozelitést a Fehér Haz egyik
tisztviseldje azzal indokolta, hogy "az Al technoldgia még gyerekcipdben jar, ezért
nem szabad szabdlyozdssal terhelni" (Zevenbergen, 2019). Ennek ellenére az
Egyesiilt Allamokban az 4tfogd Al-szabalyozasi keretrendszer jelenlegi csemetéinek
van egy elénye a globalis tarsaikkal szemben - az USA 4gazati megkdzelitést
valasztott, szemben a technoldgiaalapi megkozelitéssel (mint az EU) az Al-
politikdhoz hasonldé kezdeményezéseihez képest. Az agazati megkdzelités a
mesterséges intelligenciat kritikus infrastruktiranként és szervezetenként célozza
megy s, 0agyobb fokl rugalmassagot és fokozatossagoutesz lehétove Ez azért fontos,
n-haacaf-mmges intelligenciara vonatkozé pohtlka; szele’skoruen; egyforman
n-'e"rtl“rréCt KIeSTedB8A™ 16ptetnék  életbe, az Agm ragadna ‘meg az é?adatok es az

Collaborative infrastructures (soft and physical) ", Uga‘

algoritmusok kiilonboz6ségének arnyalatait, ami hlanyossagokat L .Okozna az

Guidance, regulation and incentiVes
2 Dedicated suppo...  [REREES Formal consulta..
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7. abra: Szakpolitikai eszkozok kategorianként, Egyesiilt Allamok, OECD.AI 2020




O Terra nullius: Webster's Dictionary: latinul "senki foldje" - egy nemzet altal nem csatolt teriilet,
Webster's Dictionary
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Kina

Mivel Kina rendelkezik a legnagyobb népességgel és természetébdl adodoan a
legtdbb hazai internethasznaléval, mind a korméany, mind a magénvallalatok naponta
tobb trillio adatpontot tudnak gytijteni, ami lehet6vé teszi, hogy Kina rendelkezzen a
legatfogobb forrassal a megfeleld mesterséges intelligencia algoritmusaihoz. Sokan
azonban megkérddjelezik, hogy ez a mértéktelen adatgyiijtés és -felhasznalas
tulsdgosan athatdo ¢és sérti a polgdri adatokat, de a CPC masként vélekedik. Az
Egyesiilt Allamokhoz hasonléan Kina sem rendelkezik egyetlen adat- és mesterséges
intelligenciapolitikai kerettel, hanem ehelyett iranymutatasokkal ¢és szakpolitikai
jellegli eszkozokkel rendelkezik - az OECD szerint pontosan 7-gyel -, amelyeket az
Al-dontésekkel és a szabalyozasi kockazati toleranciaval kapcsolatos allaspontjainak
kialakitasdhoz hasznal. 2019 jiniusdban az 0j generacios Al-korméanyzasi szakértdi
bizottsag, egy tudomanyos és ipari szereplokbdl alld egyiittmiikddési csoport
(amelynek tagja a Tsinghua Egyetem munkatarsa, Xue Lan), kozzétette a kinai j
generacidés Al-korméanyzas alapelveit. Ezek az elvek nyolc doktrinat tartalmaznak,
koztiik "harmoénia és baratsagossag, méltanyossag és igazsagossag, befogadas és
megosztas, a maganélet tiszteletben tartasa, biztonsag és ellendrizhetdség, kozos
feleldsség, nyilt egyiittmiikodés és agilis kormanyzas" (Webster, 2019). 2019
majusaban a pekingi Al-elveket egy masik, tobb érdekelt felet tomoritd koalicid adta
ki, amely olyan intézményekbdl allt, mint a Pekingi Egyetem, a Tsinghua Egyetem, a
Kinai Tudomanyos Akadémia Automatizalasi Intézete és Szamitastechnikai Intézete,
valamint egy Al-ipari 6rids, mint a Baidu, az Alibaba és a Tencent. A 15 alapelv "egy
kozos jovojli emberi kozosség felépitésére, valamint az emberiség és a természet
szamara hasznos mesterséges intelligencia megvalositasara" szolit fel (Pekingi
Mesterséges Intelligencia Intézet, 2019). Az elvek harom részbdl allnak: kutatas és
fejlesztés, felhasznalds és iranyitds. Konkrétan a Hasznalat és a Kormanyzas
szakaszokban az Alapelvek kiemelik; az olyan emberi értékek szolgdlata, mint a
maganélet, a méltésag, a szabadsag, az autondmia, és a "rosszindulati mesterséges
intelligencia verseny" elkeriilése (Beijing Zhiyuan Artificial Intelligence Institute,
2019).

Sokan még mindig azt allitjdk, hogy e torvények ellenére Kina jelenlegi
adatgyijtési gyakorlata messze van az atfogd Al szabalyozasi kornyezet
paradigmadjatol, €és inkdbb az allami feliigyelet és a "tarsadalmi hitel" takarmanyanak

biztositasa felé hajlik.
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rendszer". Kina azt éallitja, hogy az Al és az adatok felhasznalasanak célja a
tarsadalmi hitelrendszer, a shehui xinyong felé torténd felhasznalasaval az, hogy
"javitsa a korményzast és a piaci rendet egy olyan orszadgban, amelyet még mindig
féktelen csalas és hamisitas sOjt" (Horsley, 2018). Kina azt is éallitja, hogy a
mesterséges intelligencia haszndlata a szocialis hitelrendszer miikodtetéséhez noveli a
hatékonysagot a visszaes§ vagy nagy kockazati jogsértdk elfogdsdban, mindez
Osszhangban a CPC gyakran ismételt motivumaval, miszerint "aki valahol megsérti a

szabalyokat, azt mindenhol korlatozni kell" (Horsley, 2018).
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4. FEJEZET - KOVETKEZTETES

I. Az amerikai-kinai mesterséges intelligencia-okoszisztéma
osszehasonlitasa Kovetkeztetések

Ez a projekt megkisérelte Osszehasonlitani két, egymastdl nagyon kiilonb6zo,
mégis teljesen hasonld nemzetet erdsségeik ¢és hibaik tekintetében; de a
leglényegesebb, hogy a két orszagnak a mesterséges intelligencia stratégiai
verseny¢hez vald hozzaalldsa mogott meghtizodd logika. A fenti Gsszehasonlitd
elemzés fObb felismerései a kovetkezok:

o Az Egyesiilt Allamok erdsebb tehetséggondozé hdlézattal és oktatdssal
rendelkezik.

forrasok/intézmények a mesterséges intelligencidhoz
o Az adatokhoz valo béséges és szabad hozzdférés miatt Kina erésebb
algoritmusokkal rendelkezik az Al K+F erdfeszitéseihez.

e Az Egyesiilt Allamok tobb tékét fektet be a mesterséges intelligencia K+F-be;
bar egyoldaluan

a maganszektor a mesterséges intelligencia tokéjének nagy részét befekteti.

o A CPC nagy hangsulyt fektet a mesterséges intelligencia K+F-re az
allami/provincialis épités iranyaba.

o Sem az Egyesiilt Allamok, sem Kina nem fogadott el datfogé Al/big data
szabalyozasi térvényt.

Az elemzésnek a mesterséges intelligencia 0koszisztéma hipotézisén keresztiil
torténd elvégzésének elonye az volt, hogy ezeket a felismeréseket objektiven, az
iparagi statisztikai eredményeken keresztiil tudtuk levezetni. Tovabba az Al
Ecosystem Hypothesis felhasznaldsa az USA ¢és Kina Al-tdjképének
Osszehasonlitdsdra vélaszt ad arra a kérdésre is, hogy az Al a nemzetek kozotti
stratégiai verseny egyik pontja-e vagy sem. Nyilvanvalo, hogy a mesterséges
intelligencia mind az Egyesiilt Allamok, mind Kina szdmara elsédleges fontossagi
mind a hazai, mind a nemzetkdzi versenyképesség szempontjabol, de a fent elemzett
részmutatokban mutatkozd hidnyossagaik miatt mindkettd talsagosan kordn van
stratégiai kezdeményezéseiben ahhoz, hogy egyértelmiien "kiemelkedének" lehessen
tekinteni 6ket a mesterséges intelligencia teriiletén. Réadasul ezek az orszdgok
annyira kiilonbozéen kozelitik meg a mesterséges intelligencia stratégiai versenyét,
hogy szinte értelmetlen a két orszagot egymas ellen uszitani egy politizalt

"hideghdborus" kontextusban, tekintve, hogy a mesterséges intelligencia



innovacidban valo sikerre torekvésiikben eltérd, sajatos modszereket alkalmaznak. A
PwC becslései szerint az Egyesiilt Allamok és Kina egyiittesen a 15,7 trilli
dollarnak, amelyet az Al 2030-ra a vilaggazdasaghoz hozzaad, 70%-at fogja

megkaparintani.
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(ez a 15,7 billi6 dollar egymagaban nagyobb, mint Kina GDP-je 2020 mdajusaban);
kovetkezésképpen elengedhetetlen lenne, hogy ez a két nemzet egyesitse erdit a
mesterséges intelligencia innovacids hataran, ahelyett, hogy konnyelmii politikai

retorika alapjan veszekednének. (PwC 2020)

Elmozdulés a zérdosszegli stratégiai verseny narrativajatol

A projekt célja tovabba az volt, hogy enyhitse a mesterséges intelligencia
stratégiai versenyképességével kapcsolatos negativ hangulatot az Egyesiilt Allamok
¢és Kina kozott, de ezzel az USA ¢és Kina kozotti kapcsolatok egészét érintd negativ
hangulatot is enyhiteni kivanta. Egyéni hidnyossagaik ellenére a két nemzet tovabbra
is olyan terilileteken mutatkozik meg, ahol relativ erdsséget képviselnek. Fontos
megkiilonboztetni, hogy a stratégiai verseny €s a komparativ elény - egy gazdasagi
kifejezés, amely arra utal, hogy egy szerepld (azaz egy nemzet) egy adott gazdasagi
tevékenységet hatékonyabban végez, mint masok - nem ellentétes a két orszag
elemzésekor. A stratégiai aggodalom, amely a mesterséges intelligencia stratégiai
verseny¢€rdl szolo vitat dvezi, pusztan politizalt nagyzoldson alapul, és nem szabadna
befolyasolnia az amerikai vagy kinai vezetés dontéseit a stratégiai iranyelvek

tekintetében a jovore nézve.

II. Potencidlis Al-okoszisztéma hipotézis alapu
szakpolitika Ajanlasok

A fenti elemzés az Egyesiilt Allamok és Kina "mesterséges intelligencia-
okoszisztéma kiteljesedésének" jelenlegi helyzetét igyekezett bemutatni. Ennek soran
az 0sszehasonlitd elemzés megmutatja, hogy az egyes orszdgok milyen erdsségekkel
¢s gyengeségekkel rendelkeznek ezen a teriileten; emellett pedig 6sztonzést nyujt
azoknak, akik ezt az elemzést olvassdk, hogy fejlesszék sajat nemzetiik Al-
okoszisztéma kompetencidit és kinalatat. Az alabbi szakpolitikai ajanldsok célja, hogy
a javitas elézményeiként kezeljék az Egyesiilt Allamok és Kina mesterséges
intelligencia-okoszisztémaiban jelenleg tapasztalhaté hianyossagokat. Ezek az
ajanlasok az Egyesiilt Allamok és Kina iparagi vezetdinek kinalnak némi tampontot
arra, hogy mit igényelne egy tokéletes mesterségesintelligencia-okoszisztéma, ¢és
olyan célkitlizésekkel foglalkoznak, mint az adatmindség, az adatbiztonsidg és -

karbantartés, az adatintegritas, az adatbiztonsag és az adatbiztonsag.
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(az algoritmikus torzitas kikiiszobolése), adatvédelem; valamint az éllami és a

maganszektor versenyképessége.

1. Els6 ajanlas: Minden intézmény és szervezet szamara irja elo egy "vezetd
adatfelelos" kinevezését.

a. Jelenleg az Egyesiilt Allamokban és Kindban csak néhany
maganintézmény ¢és allami szervezet rendelkezik olyan rezidens
személlyel, aki az adatkezeléssel ¢s -iranyitassal kapcsolatos
valamennyi kérdés kezeléséért felelés. Az Egyesiilt Allamokban és
Kindban érdemes megfontolni, hogy minden olyan magan-, koz- és
felsGoktatasi intézményt, amely nagy mennyiségli személyes adatot
birtokol, kotelezzenek arra, hogy kinevezzenek egy "fOadatfeleldst".
Ez az adatvédelmi tisztvisel6 nemcsak azért lenne felelds, hogy az
allami vagy maganszervezet megfeleljen a nemzeti szabvanyoknak,
hanem azért is, hogy megallapitsa, hogy a szervezet (amennyiben
mesterséges intelligens technoldgiakat hasznél) rendelkezik-e olyan
torzitott algoritmusokkal, amelyek helyesbitésre szorulnak, és hogy
biztositsa a mesterséges intelligenciara képes tehetségek folyamatos
bearamlasat. A CDO-t terheli minden felelésség annak biztositasaért,
hogy mind a nemzeti, mind a nemzetkozi adatkezelési szabvanyokat
kovetkezetesen betartsdk az adott intézményben, kiilondsen akkor, ha
az intézmény kiilfoldi felekkel all kapcsolatban.

2. Masodik ajanlas: Nemzeti mesterséges intelligencia tokebefektetési terv elfogadasa

a. A fenti dsszehasonlitdo elemzésbdl egyértelmiien kideriil, hogy a koz-
¢s maganszféra részérdl a toke aktivan édramlik a mesterséges
intelligencia-vezérelt technologiakba. Az Egyesiilt Allamoknak és
Kindnak érdemes lenne megfontolnia egy olyan nemzeti beruhdzasi
stratégia Osszehangoléasat, amely magiban foglalja a magantdke ¢és a
kozszféra (kormanyzati szervek) kozott felosztott tokecélokat. Ezek a
referenciaértékek a mesterséges intelligenciara valé nagyobb
Osszpontositast ¢és befektetéseket 0Osztonzik majd, de egyuttal
konkrétabb szamadatokat is szolgaltatnak az amerikai és a kinai
mesterséges intelligencia befektetési piacanak értékérdl (és ezaltal
kvantitativabba teszik a mesterséges intelligencia Okoszisztéma-

hipotézisét). A statisztika alapjan az Al-rendszerekre forditott kiadasok
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az eldrejelzések szerint 2022-re megduplazodik, és megkozelitdleg 80

milliard dollarra emelkedik, a 2018-2022 kozotti idoszakban 38%-o0s

CAGR-rel, a javasolt nemzeti Al tokebefektetési tervnek a kovetkezo

kezdeményezéseket kell tartalmaznia (IDC 2019):

1.

11.

iil.

Kozjogi/maganjogi megbizottak: A 2030-as 15,7 milliard
dollaros mesterséges intelligenciaval kapcsolatos gazdasagi
novekedési szdmadat nagy részének megragadasa érdekében a
15,7 millidard dollaros 0Osszeg eléréséhez egy Onkényes
beruhazasi célt kell kitlizni, amelyhez a maganszektorbol és az
allami szektorbol egyarant hozzajarulnak.

A szakadék athidaldsa: Egy McKinsey-jelentés szerint ma az
Al-tudatos vallalatoknak csak 20%-a alkalmazza az Al-
technologidkat méretaranyosan (McKinsey 2017) a 16,3
zettabajtos adatszféraban (az eldrejelzések szerint az adatszféra
2025-re  tizszeresére, 163  zettabajtra n8'”  Ennek
eredményeképpen a tokebefektetések elosztasat az Al-tudatos
vallalatok 80%-anak hianyara kell 6sszpontositani - kiilondsen a
kiskereskedelmi, egészségiigyi ¢€s pénziigyi szolgaltatasok
kritikus infrastrukturaiban. Kiilonésen e harom iparagra, mivel
a Boston Consulting Group elorejelzése szerint a sikeres Al-
frissités ezekben az iparagakban 800 milliard dolléros bevételi
valtozéast fog eredményezni a kovetkezd 6t évben. (Abraham
2017)

A mesterséges intelligencia K+F beruhdzasi fokuszteriiletek:
Egy olyan hatalmas iparagban, mint a mesterséges
intelligencia, gyakran ijesztd lehet technikai vagy vallalati
szoftveres  ismeretekkel kapcsolatos tapasztalat nélkiil
elkezdeni befektetni az ipardgba. Anastasia Amoroso, a
JPMorgan befektetési eszk6zokon ativeld tematikus stratégiai
vezetdje szerint az Al 0t olyan fokuszteriilete, amely a
befektetok szamara a legnagyobb hozamot biztositja, a
kovetkezo: 1. Al-platformszolgaltatok, 2. Szamitastechnikai
eszk6zOk, 3. Az Al-vezérelt {izleti modellekre valo

Osszpontositas, 4. Technoldgiai tanacsadok, €s 5. Technologiai



tanacsadok. Adatszolgaltatok. (Amoroso 2019) A befektetési
toke atcsoportositasa a fent felsorolt teriiletekre 6sszpontositd

SaaS startupokba bizonyulni fog.

® Osszehasonlitasképpen: egy zettabyte 1 trillié gigabajtnak felel meg.
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alapos kezdés egy nemzeti Al tékebefektetési stratégiai tervhez.
3. Harmadik ajanlés: Kéz- és maganszféra kozotti partnerségek létrehozasa az
adatkezelés iranyitasa érdekében

a. A nagyméretii adatok nem 4gazati jellegiiek, és az érintett szerepldk az
allami, a magan- és a civil szféraban egyarant jelen vannak. Ennek
eredményeképpen az Egyesiilt Allamoknak és Kinanak arra kell
torekednie, hogy a szdvetségi kormanyzat vezetéi és az USA-ban
szé¢khellyel rendelkezd, a mesterséges intelligencia technologiaira
nagymértékben tamaszkodd multinaciondlis vallalatok (pl. Google,
Apple, Amazon) is részt vegyenek a kozds egyiittmiitkodésben. Mig a
kinai KPK a BAT-tal kotott Made in 2025 partnerségek révén mar
mutatott ilyen PPP-kre utald jeleket, az USA-nak ¢és az Egyesiilt
Allamoknak is meg kellene fontolnia, hogy a szabalyozasi keretek és a
tokebefektetési aramldsok kialakitdsaban a maganszektor jelentdsebb
részvételére Osztondzze. A két fél kozos részvétele atfogobb
dontésekhez vezet a nagy adatmennyiséggel kapcsolatos kérdésekben,
¢€s 0sztonzi a kereskedelmi Al-iparag egészének ndvekedését is.

b. Szerkezet: A maganszektor ¢és a kozszféra vezetdinek eldre
meghatarozott idépontban kellene talalkozniuk, hogy megvitassak a
mesterséges intelligencia/nagy adatipar aktualis kérdéseit, ¢&s
megosszak az 1 adatkezelési szabalyozasokkal ¢és szabalyokkal
kapcsolatos feleldsséget.

c. Elényok: A PPP-nek a mesterséges intelligencia- és nagy adatkezelési

"ns

kezdeményezésekhez kapcsolddd elonyei a kovetkezok: "i) a
maganbefektetések Osztonzésére iranyuld mesterséges intelligencia-
fejlesztési litemtervek elkészitése;

i1) a nemzetkozi Al-vallalkozasok Osztonzése a hazai befektetésekre,
példaul Al-laboratériumok megnyitasaval; és iii) olyan szakpolitikai
megkozelitésekkel valo kisérletezés, mint példaul az Al-alkalmazasok

szabalyozasi homokozoi, hogy a cégeket innovaciora 0sztondzzek"

(OECD, 2019).

III. Kovetkezmények a vilag tobbi részére (ROW)



Az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti stratégiai versengésrol szol6 vitakban gyakran
figyelmen kiviil hagyjak az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti elemzésben a vilag

fennmarado6 193 orszagat. A
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a mesterséges intelligencia innovacid kérdésében Nyugat-Row nyilvanvaléan
lemaradt az USA és Kina mogott, de nem szabad teljesen leirni. Bar az EU nem
tekinthetd jellemzOen a mesterséges intelligencia megakozpontjanak, tovabbra is
vezetd szerepet tolt be a globalis szinten vitathatatlanul legatfogdbb adatszabalyozas
létrehozasaban. A mesterséges intelligenciat olyan nemzetkdzi helyszineken vitatjak
meg, mint a Hétek csoportja (G7), a Huszak csoportja (G20), az OECD, az Euroépai
Unid és az Egyesiilt Nemzetek Szervezete. "Az Europai Bizottsag hangstlyozza az
Al altal vezérelt hatékonysagot ¢és rugalmassagot, az interakcidt és egyiittmiikddést, a
termelékenységet, a versenyképességet és a novekedést, valamint a polgarok
¢letmindségét." (OECD, 2019, 122. o.) Az Eurdpai Unidnak az Al-vel kapcsolatos
progressziv allaspontja ezt kovetden az adatszabdlyozassal kapcsolatos progressziv
allaspontjat is megeldlegezi, nevezetesen az altalanos adatvédelmi rendelet (GDPR)
elfogadasaval. A 2016-ban elfogadott és 2018-ban teljes mértékben végrehajtott
GDPR egy uttérd adatszabdlyozasi és adatvédelmi torvény, amely egyértelmiien
meghatdrozza az adatok tulajdonjogat és kezelését. A GDPR diktéalja, hogy mi a
személyes adatok megfeleld felhasznalasa és kezelése mind a koéz-, mind a
maganszektor szerepldi szamara, kiillondsen egy olyan vilagban, ahol az Al-
alkalmazasokon beliil egyre tobb adatmanipuléacid torténik. A GDPR még azokra az
unios adatokra is alkalmazando, amelyeket az Eurdpai Unid geopolitikai hatarain
kiviilre tovabbitanak, kovetkezésképpen az EU-ban miik6dé valamennyi
multinaciondlis vallalatot feleléssé¢ teszi a megfeleld adatkezelési szabalyok
betartasaért. Az EU altal elfogadott adatkezelési jogszabalyok precedenst teremtenek
nemcsak az USA ¢és Kina, hanem a globalis dél szdmara is a 21. szazadban a
mesterséges intelligencia innovaciohoz valo felzarkozas tjan.™ .

Ha mar a globalis délrdl beszEliink, a Vilaggazdasagi Forum (WEF) leirja, hogy
gyakran tévhit, hogy a fejlodé globalis dél orszagai nem profitdlnak a technologiai
fejlodésbol, de valojaban ezek az orszagok latjak a legnagyobb exponencialis
atalakulast a mesterséges intelligencia bevezetésébdl. (Kohli 2019) Tej Kohli, a WEF
munkatarsa a kovetkezdket irja le:

"Nepalban a gépi tanulés feltérképezi és elemzi a foldrengés utani ujjaépitési
igényeket. Afrika-szerte mesterséges intelligencia-tanarok segitenek a fiatal
diakoknak felzarkozni a tananyaghoz. A humanitarius segélyszervezetek
nagy adatelemzéssel optimalizaljak a konfliktusok és mas nehézségek eldl

menekiild menekiiltek ellatdsat. Hazamban, Indidban pedig a vidéki gazdak



mesterséges intelligencia-alkalmazéasokat hasznalnak.
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a terméshozamok javitasa és a nyereség novelése érdekében" (Kohli 2019).

Sajnos azonban a globalis dél orszagainak valosziniileg nehézségekbe fog litkozni, ha
1épést akarnak tartani az olyan szuperhatalmak gyors innovacios iitemével, mint az
USA ¢s Kina. A Tsinghua Egyetem munkatarsa, Gao Xudong arra a kérdésre ad
valaszt, hogy egy késon érkezd vallalat hogyan tud egy technoldgiai szabvanyt
lehetévé tenni vagy létrehozni egy olyan iparagban, ahol a siker elére meghatarozott
precedensekkel rendelkezik. Gao elmagyarazza, hogy a globalis dél orszagaihoz
hasonl6 orszagoknak két akadallyal kell szembenézniiik ahhoz, hogy versenyképessé
valjanak a mesterséges intelligencia hatarteriiletén: a "késoén érkezd hatranya"
(er6forras- és hirnévhatranyok mint korlatok) és az atmeneti intézmények. (Gao 2014,
605. o.) Chinmayi Arun, a Delhi Nemzeti Jogi Egyetem jogaszprofesszoranak
adjunktusa a kovetkezéket mondta a globélis délnek az Al innovacids versenyben
valo kezdd tétjével kapcsolatos veszélyrol:

"...ha kivaltsdgos fehér férfiak tervezik a mesterséges intelligencia

A viélasz az, hogy olyan modon fognak tervezni, amely a legjobb esetben is

kényelmetleniil illeszkedik, a legrosszabb esetben pedig a meglévd

rendszerszintii artalmakat ¢és elnyomadast szornylséges méreteket Oltve

felerdsiti" (Arun 2019, 2. 0.).

Elengedhetetlen, hogy a sok mas fejlesztési akadaly mellett, amelyekkel ezek a
nemzetek mar most is szembesiilnek, a mesterséges intelligencia GPT-technologiaja a
globalis déli nemzetek szamdra prioritdst élvezd gazdasagi mérfoldkd legyen.
Azoknak az orszdgoknak pedig, amelyek egyszeriien nem taldljdk meg az eszkdzoket
ahhoz, hogy az Al-innovéciot beépitsék novekedési torekvéseikbe, kdlcsondsen
elény0s lehet, ha az olyan szuperhatalmak, mint az USA ¢és Kina, a kevésbé fejlett
nemzetek rendelkezésére bocsatjdk az Al-Okoszisztéma jellemzdinek (azaz a
tehetségnek, a beruhdzdsoknak, a szabalyozasi kereteknek stb.) a bennsziilott részét.
Az ENSZ fenntarthatd fejlddési céljainak, valamint a kordbban ismertetett
mesterséges intelligencia-6koszisztéma-hipotézisnek a részeként siirgdsen sziikség
van a kozos egylittmikodésre a mesterséges intelligencia innovacids hatdran a
globalis déli orszagokat sujtdé rendszerszintli problémdk megoldasa és a globalis
mesterséges intelligencia-gazdasdg valamennyi érdekelt fél szédmara torténd
kiterjesztése érdekében. Es ha az egyiittmiikodés helyesen torténik, akkor az nemcsak

a globalis déli nemzetek gazdasagi ¢és mesterséges intelligencia-0koszisztéma



fejlddésének kedvez, hanem kereskedelmi eldnydkkel jar a szolgaltatd globalis északi
nemzet szamdara is. Bar még csak a kezdeti 1épéseknél tartunk, szdmos startup
vallalkozds maris a sajat nemzetiik Al-Okoszisztémajanak bdvitésén dolgozik,

mikozben
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a fejlddé nemzetek gazdasagat is segiti. Tej Kohli 100 millid6 dollaros startup-
jarmive, a Rewired éppen ezt célozza meg azzal, hogy a kovetkezd generacios

intelligens robotok elterjesztésével lehetove teszi az Al-gazdasagot a globalis délen.

IVv. Capstone Korlatozasok és jovobeli munka

Ez a zarokovének célja az volt, hogy enyhitse az Egyesiilt Allamok és Kina
kozotti feltételezett "mesterséges intelligencia hideghdboru" politizalt retorikajat, és
megprobaljon korrekcidt nyljtani a mesterséges intelligencia Okoszisztéma nem
politizalt javasolt indexén keresztiil. Az eréforras- és iddbeli korlatok miatt azonban
ez a projekt nem tudott szdmos, a téma szempontjabol egyre fontosabb elemmel
foglalkozni, beleértve egy valoban kvantitativ alapokon nyugvd mesterséges
intelligencia-okoszisztéma-indexet, a kinai allami vallalatoknak a mesterséges
intelligencia-6koszisztéma  K+F/beruhdzdsok almércéjében  betoltdtt szerves
szerepének feltarasat, a "mesterséges intelligencia-felkésziiltség és -atvétel" vallalati
szinten, valamint a hagyomanyos munkahelyekre irdnyuldé megndvekedett
mesterséges intelligencia-tehetség €s személyzet negativ kovetkezményeit (és a

jovedelmi egyenldtlenségek rétegzddésének kovetkezményeit).

Jovobeni munka: A mesterséges intelligencia 0koszisztéma "hipotézisének" "indexszé"
torténo érlelése.

Az egyik legfobb korlat az, hogy a mesterséges intelligencia Okoszisztéma-
hipotézis, amelyet a mesterséges intelligencia hideghdboris narrativajanak
talpolitizaltsagat és az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti mesterséges intelligencia-
tajképek Osszehasonlitasat célozza, nem rendelkezik kvantitativ aldtdmasztassal.
Remélem azonban, hogy ez a projekt hasonld koncepcionalis alapot nyujt az Al
Ecosystem Hypothesis idilli kozeli rokonanak, a GDP-indexnek. Amikor Simon
Kuznets, a GDP-index tervezdje eldszor alkotta meg ezt a mérészamot, az amerikai
kongresszus megbizasabol egy olyan mérdszamot hozott 1étre, amely meghatarozza a
nemzet termelékenységét, hogy jobban megértse, hogyan lehet szembenézni a nagy
gazdasagi vilagvalsag kovetkezményeivel. Tovabbi elemzés utan Kuznets
megallapitotta, hogy a GDP-indexnek a kibocsatast, a jovedelmet és a kiadasokat kell
Osszesitenie és megfeleltetnie. ¥ A végleges GDP-index ezutan egy sor adatsort

hasznal fel, hogy




® A GDP képlete: GDP = C + 1 + G + (Ex - Im), ahol a "C" a fogyasztok kiadésai, az "I" a
vallalkozasok beruhazasai, a "G" a kormanyzati kiadasok, az "(Ex - Im)" pedig a nett6 export,
azaz az export értéke minusz az import.

43



negyedéves becsiilt értéket hataroznak meg (az adatok id6zitése és az adattartalommal
kapcsolatos problémak miatt), és a "kiegyensulyozasi folyamatot" késébb a végleges
é¢ves GDP meghatarozdsahoz hasznaljak. (Office of National Statistics 2014) A
jovobeli "AI Ecosystem Index" tekintetében, amely mas makrogazdasagi
mérdszamokkal egyenrangtian hasznalhato, a jovébeni munkaban meg kell hatarozni,
hogy milyen statisztikai mérészdmok képviselik legjobban a hipotézisben elemzett
harom mindségi jellemzot (Al Talent & oktatas; Al K+F/beruhazas, Al szabalyozasi
kornyezet). A jovobeli kutatasnak tovabba megfelelden bizonyitania kellene, hogy az
ebben a fejezetben haszndlt harom jellemzd az egyetlen olyan jellemzd, amely

érvényes az index képletszerii felépitéséhez.

Zar6 gondolatok

Remélem, hogy ez a disszertacio korrekcioként szolgal az USA-Kina stratégiai
verseny ¢és az USA-Kina kapcsolatok tagabb értelemben vett politizalt elemzéséhez,
¢s ugrodeszkaként szolgal a kézzelfoghatobb ¢és megalapozottabb kvantitativ

Osszehasonlito elemzéshez a jovében az Al iparagi elemzd terepmunka sordn.
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