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ABSZTRAKT A 20. és 21. szazad eleji logika, a metamatematika, a szamitastechnika és az
agytudomanyok fejlddése nyoman megujult az érdeklédés a tudatossag tanulmanyozasa irant, mind
elméleti, mind alkalmazott szempontbol. Ebben a fejlodo elbeszélésben a mesterséges intelligencia fajtaival
kapcsolatos szamos elméleti kérdést vizsgalok, és szamos feltevést kindlok arra vonatkozoéan, hogy ezek
hogyan befolyasoljak a lehetséges jovobeli fejleményeket ezen a kivételesen atalakitd kutatasi teriileten.
Kitérek a mesterséges intelligencia fejlédésének gyakorlati jelentoségére is, tekintettel a neves tudosok,
politikusok ¢és etikusok altal megfogalmazott figyelmeztetésekre, amelyek a kellden fejlett altalanos
intelligencia lehetséges veszélyeivel kapcsolatosak, beleértve implicite a f6ldonkiviili intelligencia keresését
is.

Az elméleti és a gyakorlati kérdéseket integralva a kovetkezoket kérdezem:

(a) a kellGen fejlett altalanos robotintelligencia azonos-e az emberi intelligenciaval és az emberi tudattal,
vagy pedig kétértelmiien megkiilonbdztethetetlen attdl, és ha igen,

(b) egy ilyen foldi robotintelligencia egyfajta tudatossag, amely megkiilonboztethetetlen egy feltételezett
foldonkiviili robotikus tudattol, és ha igen,

(c) egy ilyen ember alkotta robot lehet6leg képes-e helyettesiteni vagy akar teljesen kiszoritani az emberi
intelligenciat és tudatot bizonyos kivételesen feleldsségteljes szerepekben? A mesterséges intelligencia és a
tudat e vizsgalata soran e témaknak az elmeelméleten beliili altalainosabb Osszefiiggéseit is megvitatom,
beleértve az emergenciat, a szabad akaratot és az értelmet, valamint a kvantumelméletnek az alternativ
kozmologiai ontologidkra gyakorolt hatasait, amelyek sugallatos valaszokat kinalnak ezekre a témakra.

INDEX TERMS algoritmustervezés, mesterséges tudat, mesterséges altalanos intelligencia, mesterséges
intelligencia, mesterséges intelligencia, agy, osztalyozas, komplexitaselmélet, szamitasi komplexitas,
szamitastechnika, kiborg, mélytanulds, episztemologia, egzisztencialis kockazatok, foldonkiviili
intelligencia, generativ ellenséges hal6zatok, holizmus, emberi tudat, nyelv, tudas hatarai, logika,
materializmus, matematika, mereoldgia, elmemiivelet, monizmus, természetes nyelv, ontologia,
panteizmus, panpszichizmus, elmefilozoéfia, kvantumszamitastechnika, robot, természetfeletti, szintetikus
bioldgia, szintetikus elme, elmélet, Turing-gép, univerzalis kvantumszamitégép
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I. BEVEZETES: TORTENELMI HATTER ES AZ
ERVELES OSSZEFOGLALASA

A. TORTENELMI KONTEXTUS
Az "elme" [1] és a "tudat" [2]-[6] jelenségeirdl szo6ld
spekulativ hiedelmek megtalalhatok a korai mitoszok [7],
vallasok, filozofidk és tudomanyok irodalmaban. A forrastol
fiiggden a legkorabbi elméletalkotas latszolag mitopoétikus
primitiv fogalmakként hasznalta a fogalmakat, vagy
Osszemosta, illetve korkordsen definialta a két fogalmat az
"értelem" fogalmaval egyiitt. Ebben az esszében eldljaroban
mindharom fogalom egyiittesét "mentalis" jelenségként
emlitem. Mind a nyugati, mind a keleti szobeli és énekelt
irodalom (ma mar atirt), valamint az irott irodalmi
klasszikusok antropologiai és régészeti bizonyitékokkal
alatdmasztva mutatjdk az embernek e fogalmakkal vald
foglalkozasat. Az irodalomban és a miivészetben rejtélyt
jelentenek szamunkra, hogy vajon mi az 6 (és a mi) emberi
jelentdségiik a vilagegyetemben, és hogy kifejezik-e egy
elképzelt transzcendens [8], [9] kapcsolat aspektusait a foldi
eredetiinkkel és esetleg tagabb értelemben a vilagegyetem
eredetével és a benne vald sorsunkkal. Animizmus,
poganysag, panteizmus, panpszichizmus [10],
panentheizmus [11] és teizmus.
[12] olyan wvallasi hitrendszerek, amelyek részletesen
kifejtik [13], [14] ennek a rejtvénynek a részleteit.
Nyugaton a reneszansz idején [15], [16] és azt kovetden a
kutatdsok azt mutattdk, hogy a mentalis tapasztalatok
valamilyen modon az agyhoz kétédnek, mint sziikséges, ha
nem is elégséges feltétel. Az egyre fokozodo absztrakcio,
kategorizalas és rendszerezés folyamataval a tudomanyok
fokozatosan elvalasztottak a logika tanulméanyozasat, amely
addigra mar egyértelmlien az agy kognitiv folyamataihoz
kapcsolodott, a  biolégia és a  pszichologia
tanulmanyozasatol, amelyek szintén a periférias és kozponti
idegrendszer és az agyi folyamatok fejlodését kutattak. Ma,
a logika, a metamatematika, a szamitastechnika és az
agytudomanyok tovabbi fejlédését kovetden megujult
elméleti és alkalmazott érdeklédés mutatkozik az agyhoz
kapcsolddo sokféle folyamat, kiilonésen a tudatossag
tanulmanyozasa irant. Nagy hangsulyt kaptak a fejlett
mesterséges intelligencia fejlesztései, kiilondsen azok,
amelyek a neuralis haloézatokkal és a gépi mélytanulassal
kapcsolatos kutatasokbdl szarmaznak. A kormanyok [17]-
[23], az ipar [24]-[26], a kereskedelem ¢és a kdzdsségi média
kiilonos érdeklddése extrapolalta a varakozasokat.
[27] az dltalanos mesterséges intelligencia fejlddése
érdekében, mivel bizonyitékok vannak arra, hogy a
specialis robotintelligencia-programok képesek versenyezni
az emberekkel a kiilonb6z6 és fontos szerepek betdltésében
az emberi dontéshozatalban és mas tevékenységekben,
beleértve a tudomanyt is [28].

B. AZ ERVELES OSSZEFOGLALASA
A Peano axiémak [29], a ZFC [30], [31], valamint a 20.
szazadi logika (Godel [33], Tarski [34], metamatematika

[31], [35]), az informatika (pl. a P vs NP probléma [36]-
2

[38]), a megoldatlan problémak [38] és a dontési probléma
[39] alapjan egyes kutatok azt a kérdést tették fel, hogy vajon
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az emberi szamolasi képesség és/vagy a nyelvi alapu tudas
meghatarozhat6 korlatai 1éteznek (Az értelem kiils6 hatarai
[40], What We Can Not Know [41], A megértés hatarai
[42], A tudomany hatarai [43], Ebben a cikkben tovabb
vizsgdlom, hogy ezek a valaszok alkalmazhatdék-e a
Turing-problémara [44], [45], a Turing-ellenérzési tesztek
sokféleségére [46] [47], [48], valamint a Church-Turing-
tézisbol [49] levont kovetkeztetésekre a kiszamithatosag
[44], [50], [51] tekintetében a komplexitds problémadival
[52] 0Osszehasonlitva, amelyekkel szintén foglalkozom.
Ugy vélem, hogy pragmatikai érvek tamasztjak ala azt a
valaszt, hogy e fejlemények Osszefolydsa relevans az
emberi tudat és intelligencia megértése és 0sszehasonlitisa
szempontjabol barmely jelenlegi fejlett mesterséges vagy
szintetikus  eszkdéz  hipotetikus ~ tudataval = vagy
intelligenciajaval.

[53] altalanos intelligencia [54]. Sét, ugy vélem, hogy a
kutatasi fejleményeknek ez az Osszefonodasa, beleértve a
logikai és filozofiai megfontolasokat is, kiterjesztheté a
robotok  tudatossdgaval  kapcsolatos  altalanosabb
kérdésekre, és talan még mads, akar bolygdkon vagy
foldonkiviilieken €16 entitasok hipotetikus kategoériaira is,
fiiggetleniil attol, hogy ezt az intelligenciat vagy tudatot
kizarolag a biologiai entitdsok, bio-cyborg hibridek,
szintetikus élet vagy teljesen élettelen szubsztratumu
robotgépek emergens tulajdonsaganak tekintjiik.

Il. GEPI TANULAS, SAGI, ELMELET, GYAKORLAT
ES TUDATOSSAG

A. GEPI TANULAS

1) ROBOTIKAI KOMPETENCIA
A megtanult adatok, informéciok és ismeretek mérete [55]
és terjedelme [56] alapjan a mesterséges intelligencia
fejlodése azt sugallja, hogy a jovobeli gépi tanulds [57],
[58] - akar klasszikus, akar kvantumszamitastechnikaval
[59] valosul meg - egyre t6bb viselkedési bizonyitékot [60]
fog szolgaltatni a robotversenyzék Turing-problémara
vagy ezzel egyenértéki hasonld tesztekre adott valaszairdl,
amelyek megkiilonboztethetetlenek lesznek az emberi
az Al-kutatasok azt is sugalljak, hogy az AI-Al-ok ko6zotti
nyelvek [61] egyre inkabb til fognak fejlédni az emberi
gyakorlati kiszamithatésagon.
[62] és/vagy a megértés a robotnak bemutatott problémak
megoldasat tiikr6z6 pontos adathalézat [63] és kodolas
(racié) levezetése tekintetében [64]. A  specialis
mesterséges intelligencia, a nemlinearis adaptiv feladatok,
az OnmegerGsitd tanulds és az evolvalo-tudasgépek
képesek sajat programjaikat valos idében irni [65], azaz a
programok  folyamatosan  frissitik, feliilvizsgaljak,
korrigaljak és tjra integraljadk "Oonmagukat", amint uj
adatok érkeznek.

A definicid szerint az eredeti szoftvert 1étrehozo emberi
csapatok megértik a szoftver tervezett kezdeti bemeneti
paramétereit [66]-[69]. Miutan futnak, és letoltotték az

egyre boviilé emberi tudasbazist [70], azt kell talalgatnunk,
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hogy a gép nem valik-e virtualis fekete dobozza [71], [72]
az alkotoik szamara, ismeretlen, bizonytalan vagy nem
szandékolt kimenettel. Az értelmezhetGség terén elért
elérelépések ellenére
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[73]-[75], ez az eredmény mar a szabalyokkal iranyitott,
fejlett, specializalt mesterséges intelligenciaju gépeknél is
bizonyitottnak tiinik, amelyek ma mar az emberek €s a
mesterséges intelligencia kozotti legbonyolultabb tarsas- és
kviz-ismereti versenyek gyoztes jatékszekvencidit hozzak
létre.

2) SPECIALIS ROBOTOK

A jatékrobotok népszerli példai az ipari, mérnoki,
kereskedelmi €s szolgaltatasi szakértelemmel rendelkezd
mesterséges intelligencia rendszerek, koztik az orvosi és
pszichologiai szolgaltatasok szamara kifejlesztett, specidlis
mesterséges intelligenciaval rendelkezd gépeknek. Az ilyen
rendszereket jelenleg az Osszetett emberi tevékenységek
szamos teriiletén potolhatatlannak fogadjak el, és nem
meriil fel kérdés a tudatossagukkal vagy annak hianyaval
kapcsolatban. Ezeket a gépeket egyszertien robotizalt és
mindeniitt jelenlévd eszkdzoknek tekintjiik, és a modern
civilizaciot tekinthetjiik kvazi magéanak a kiborgnak, amely
tarsadalmi  "szervezetiink" részeként integralédik az
elektromos halozatba és fiigg t6le, lehetévé téve, hogy
modern civilizacionk elektronikus eszkozei elvégezzék
feladataikat.

B,. SAGI: KLAS§ZIKUS ES KVANTUMSZA'MI"I,'A'S,

ES AZ EREDMENYEK EMBERI RACIONALIZALASA

1) SAGI JOVOJE: HAROM KERDES

A fenti vitdbol harom kérdés meriil fel, amelyeket a
kovetkezd szakaszokban targyalunk.

El6szor is, milyen intelligenciahatarokig varhatja el az
ember, hogy a mesterséges intelligencia rendszereket
dltalanositani tudja [54], és az emberek mikor fogjak
felismerni, hogy a viszonylag dltalanositott mesterséges
intelligencia intelligencia fenntartds nélkiil "tudatosnak"
nevezhetd [76]?

Masodszor, gyakorlati és elméleti céljaink szempontjabol
mi a kapcsolat a gépi "intelligencia" és az emberi "tudat"
kozott? Amint a bevezetdben emlitettiik, az ilyen kérdések az
alapokkal  kapcsolatos  altalanosabb  problémakhoz
kapcsolodhatnak.

[31] a szamitastechnikaban, amelyek indokoljak annak
megkérddjelezését, hogy ezek a korlatok az emberi tudas
hatarait jeldlik-e ki.

Harmadszor, ha és amikor a kelléen fejlett altalanos
intelligencia (SAGI) [54], [77]-[82] részben vagy egészben
a kvantumszamitason [83]-[87] alapul, akkor az ilyen
szamitasok sebessége, terjedelme és esetleg még
atlathatatlanabb komplexitdsa miatt még nehezebb lesz-e
megérteniink a kovetkeztetések levondsdnak pontos
folyamatait, mint ma? Azért mondom, hogy "valdsziniileg
atlathatatlanabb bonyolultsag", mert a kvantumszamitast
csak nemrég kezdték el megvalositani, miutdn Feynman
[88] felvetette az oOtletet. Az, hogy az emberek végiil
hogyan fogjak fejleszteni a kvantumszamitast, és hogy - a
beagyazott autonom, Onalléan tanuld mesterséges
intelligencidhoz hasonléan - egy ilyen kvantum SAGI
hogyan fejlesztheti magat az ilyen szamitasi képességek

4

segitségével, tovabbra is erdsen spekulativ.

2) SAGI: KVANTUMSZAMITAS ES

TUDAT

Kezdetben feltételezem, hogy a SAGI szamitasi
(racionalizalasi) folyamatanak [89], [90] megértése ¢és
értelmezése olyan alkalmazott tudomanyos kérdés, amelyre
empirikusan  kell valaszt adni. Ugyanakkor érdekel
benniinket az is, hogy
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a mesterséges intelligencia elméleti kdvetkezményei,
tiszteletben tartva a tudatossdguk minden burkolt
értelmezését [91], [92]. A kvantumszamitastechnikaval
kapcsolatos, folyamatban 1évé elméleti és alkalmazott
kutatdsok tehat dont6é jelent6séglieck lesznek annak
tisztazasaban, hogy az ilyen eszkdzokben 1évé szubatomi,
kvantummechanikai gravitacids mez6 - akar egyazon
entitison belil, akar altaldnosabban - ok-okozati
kolcsonhatasba 1ép-e és hogyan, és forditva. Tovabba a
SAGI fejlesztésének eredményei a tudomanyos elméletek
struktirajanak hatékony tesztjét jelenthetik [93], [94],
amennyiben az episztemologiai és ontoldgiai kérdések a
szamitasi eredményekbdl szuggesztiv valaszokat kapnak.
Példaul a fogalmi tudas alapjaira vonatkozo kérdéseket,
mint példaul a "kauzalitas", a "térid6", az "azonossag" [8],
[95], [96], az 'univerzalék", az '"emergencia" és a
"végtelenség" fogalmait tisztazzak-e a fizikai, kémiai és
bioldgiai problémak megvilagitasara irt algoritmusok?

3) SAGI: FIZIKA, METAFIZIKA, TUDAT,
PANPSZICHIZMUS ES LABUJJ

Amint a bevezetdben emlitettik, a mesterséges
intelligencian  keresztiill szemlélve a  tudatossag
tanulmanyozasa intenziv érdeklédést valt ki napjainkban.
Az aggyal kapcsolatos tudomanyok szamos 10j egyetemi
programja mellett szdmos célzott intézet, folyodirat és
szimpézium foglalkozik ennek az interdiszciplinaris
teriiletnek a rendkiviili sokszinliségével (a kivalasztott
példak listajat lasd a Fiiggelékben). Kozilik a
"Neuroquantology" [97] folyo6irat az e kérdésekkel
foglalkozo elméletek sajatos korét példazd nézdpontokat
tesz kozzé. Cikkei tlnyomorészt egy nem redukcionista,
holisztikus  kvantumelméleti perspektivat hasznalnak,
gyakran a kettés aspektusi monizmus [98] vagy a
panpszichizmus [99], [100] wvalamilyen valtozatat
posztuldlva, hogy a kvantumtérelmélet feltételezett
indeterminizmusan alapulé "szabad akarat" és "értelem”
mint az emberi €s/vagy egyetemes tudatossag jellemzoi
kozé valo felvételét igazoljak.

A fent emlitett nézépont egy aktudlis, egyénre szabott
kifejezése Koch "Egyetemes-¢ a tudatossag?" cimi irasa.
[101], [102], valamint Tononi és Koch szamos kapcsolodo
cikke [5], [103]-[109] és kollegialis tarsaik [83], [85-109],
[110], amelyeket olyan részletes elemzésekkel tamasztanak
ala, mint Tegmark [111]-ben.

[113] Tononi [2] hipotézisének altalanositasa. Ez utobbi
elméletek ontologiailag atfedésben vannak Penrose
matematika radikalisabban idealizalt €s monista-platonista
[114] metafizikai felfogasat [94], [115], [116] képviselik,
mint Penrose-¢. A multiverzumanak IV. szintjén Tegmark
[117] a matematikai objektumokat a vilagegyetem
Osszeolvadt alapvalosagi alkotoelemeiként azonositja,
beleértve a tudatot is [111], [118]. Tegmark szigortian
monista univerzumat leszamitva mindezek a jelenlegi
elméletek részletesen kidolgozzak a tudatossag szelektiven
sziikebb latasmoédjat. Ezzel szemben ugy gondolom, hogy
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a kozmologiailag legatfogobb, matematikailag
legegyértelmiibb ¢€s feltételezésileg legigényesebb elméletek
az Orch-OR plusz CCC [119] lehetnek.

[121] Penrose [122], [123] és Hameroff [124] javaslatai,
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amelyek a panpszichizmus, a panprotopszichizmus vagy a
panexperientializmus egyes formait irjak le, és a tudat
alapvet6 jellemz6it vagy elézményeit egy kettds aspektusu
monista  valosadg alapvetd Osszetevoiként foglaljak
magukban, amelyhez az agyi folyamatok révén fériink
hozza.

Az  Orch-OR plusz CCC metafizikailag [31]
visszhangozza A. N. Whitehead majdnem egy évszazaddal
korabbi Process and Reality [125] [126] cimi miivét.
Penrose és Hameroff munkdja az 1990-es évek ota
fejlodott, integralva a filozofiat, a matematikai fizikat, az
informatikat, az idegtudomanyt, a pszicholdgiat, az
orvostudomanyt, a biologiat és az exobiologiat (és a Fermi-
paradoxon egyik megoldasat [121]), [127], [128]), és széles
korben attekintették és kritizaltak [129]-[131] mindezen
tudomanyagak nézOpontjabol, Aaronson [132]-[135]
Computation Theory [136] cimii munkaja pedig kiilondsen
relevans a jelen esszé pontjai szempontjabol, amelyeket az
aldbbi fejezetekben fejtiink ki. Az "Osszefoglalo" és a
"Bevezetés" a "Tudat a vilagegyetemben: Az 'Orch OR'
elmélet attekintése" [125] vildgosan &brazolja Penrose
nézoépontjdt az ezen Osszefonodd kérdések vizsgalatara
vonatkozo elméleti lehetségek jelenlegi allasarol. Ezzel
szemben Hut, Alford és Tegmark, Penrose matematika-
anyag-elme haromszogét felhasznalva, alternativ attekintést
nyujt [137]. Torténelmi attekintés
[138] a kettés aspektusi monizmus valtozatairdl, mint
példaul egy esetleges materialista, de nem-fizikalista
panpszichizmus, Skrbina [99], [139] és Mathews [140] altal
elérhetd, az utdbbi perspektivaja egyes keleti elme tanokat
is magaba foglal. Strawson [141], Kaufman [142], [143] és
masok monista [8] érvei szintén hasznos hivatkozasokkal
szolgalnak. Vimal [144]-[146] kutatasai jol példazzak egy
hasonld neurokantologiai megkdzelités hatokorét, hasonldan
a
Atmanspacher attekintése [147], [148]. A szélessége
ezt a megkozelitést egy nemrégiben megrendezett
konferencian is bemutattak.

[149] a témaban, a "Témak" listajan tobbek kozott:

2018-as konferencia témai

Egy Matrix-szer(i szimulacioban éliink?

Mesterséges intelligencia/gépi tudat

Tudatossag Tudatossag, fajdalom és

fliggdség

Génszerkesztés és tudatossag

A tudat kotodése, integracidja €s szintézise

Agytérképezés és a konnektom

Eliils6 és hatso kéreg: Mi a "forrd" és mi nem?

Altatoszerek és pszichoaktiv drogok Nyelv

¢és tudatossag

Nem invaziv agyi modulécié

Az ¢let és a tudat eredete és evollcioja

Péanpszichizmus, idealizmus ¢és térido-geometria

Kvantum-agybioldgia

1d6, szabad akarat és tudat

A tudatossag témajat [138], [150] olyan mértékben

népszerisitették [151], [152] hogy a BBC tudomanyos
rovatanak egyik cikke "Az emberi elme és a kvantumfizika
kozotti kiillonds kapesolat" [153] cimmel a kovetkezd
megjegyzést tartalmazza: "Nem segit, hogy most mar
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egy New Age haziipar [154], amely a kvantumtudatossag
[155] fogalmainak szenteli magat, azt allitva, hogy a
kvantummechanika hihet6 [156] indokokat [157], [158]
kinal olyan dolgokra, mint a telepatia [159] és a telekinézis
[160]".

Hasonlitsa 6ssze a fent emlitett "Tudatossag" témakort
az IEEE altal a weboldalan bemutatott témakori listat a
kovetkezd témakorokkel a

"Szingularitas" a attekintése.
[161] (https://spectrum.ieee.org/static/singularity).

Az utobbi két listdit szembedllithatjuk a robotok
tanulasaval foglalkozo jelenlegi kiilonszammal [162]-
[164], amely az 6nadaptiv automatizalt tervezésrol szol.

A témak tobbek kozott a kovetkezok:

o Self*-keresés
on*keresés és auto-ML, Dbeleértve az
Onadaptaciot, az onkonfiguraciot, az
algoritmusportfoliokat, az adaptiv
metaheurisztika,
tobbszintli metaheurisztikdk és
hiperheurisztikak.
Auto-ML
Adaptiv metaheurisztika
Algoritmus portfolidk
A kezelOk automatizalt tervezése
Algoritmusok automatikus hibridizaciéja
Automatizalt lizemeltetd kivéalasztas
Automatizalt paraméterkonfiguracio és -adaptacio
Automatizalt hiperparaméter kivalasztas
Automatizalt funkcio kivéalasztas
Automatizalt modellkivalasztas
Automatizalt heurisztikus generalas
Automatizalt tizemeltetd létrehozasa
Automatizalt gépi tanuldsi munkaterv és
architektira generalas
Bayesi modelltervezés
Hiperheurisztika
Toébbszintli metaheurisztika
Reprezentacios tanulas
Reaktiv keresés
Onkonfiguracié
Onadaptacio
e Megmagyarazhat6 gépi tanulas

Jelentés kiilonbségek vannak a robotintelligencia
tanulmanyozasanak  standard =~ materialista-fizikalista,
determinista és redukcionista, a "tudatossag" kifejezett
emlitése nélkiili racionalizmusa és a neurokantoldgiai, nem
redukcionista és panpszichizmus-varians feltételezéseket
tamogato kutatok kozott, mind az emberi tudatossag, mind
pedig a robotintelligencia ¢és annak tudatossaga
tekintetében. Ugyanakkor mind az emberi agy [165], mind
a gépi "agyak" tekintetében a kvantumszamitastechnikaval
kapcsolatos kisérleteket nyilvanvaléoan fontosnak [157],
[166] ha nem is dontdnek [167] tartjdk a sajatos
alapfeltevéseik bizonyitdsa, valamint az emberi tudatossag
és a jelenlegi mesterséges intelligencia-
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robotszamitastechnika megkiilonboztetése szempontjabol.
Erre a pontra az alabbiakban a SAGI fejlédésének tovabbi
targyalasa soran térek vissza.
Amint azt a Bevezetés B. részében, a [168] értelmezésében
emlitettiik,
[169] kvantumelmélet, kiilondsen a jovobeni kvantumos
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a szamitastechnikai fejlesztések, hosszadalmas és bonyolult
folyamat lehet, mivel egységes és elfogadhatdoan empirikus
kozmoldgiara lehet sziikség.  Vitathatd, hogy a
kvantumfizika végleges értelmezése még folyamatban 1évo
munka, ¢€s valdszinileg maguktdl a kvantumszamitasi
eredményekt6l, valamint egy olyan kozmologiatol fiigg,
amely  kolcsondsen  integralja a  klasszikus, a
relativitdselméletet és a kvantumelméleteket egy egységes
Mindenségelméletbe (Theory of Everything, ToE) [115],
[170]-[175]. Ennek az integracionak a kidolgozasaig,
meggy6z0 metafizikaval vagy anélkiil, egy latszolagos
korkoros, fogalmi egymasrautaltsag marad megoldatlan,
amennyiben egy ilyen ToE maga is egy Uj "emergens
kvantum" értelmezést igényel [170], [176], amely mérhetd
integralt ok-okozati Osszefiiggéseket [177] biztosit, vagy
nem biztosit, a kiegészitd, jrakonfiguralt elemei kozott.

4) SAGI: MIT TUDHATUNK ARROL, AMIT SAGI

TUD?

Emellett a SAGI kijelentései jelent6ségének értelmezésének
problémaja tovabbra is a fent emlitett kisérletezés
eredményeitdl, valamint attol az elmélettdl fiigg, amelyben
azt értelmezik. Adott egy latszolag "kompetens" SAGI,
amely a problémamegoldas egy skalajan plauzibilis
valaszokat ad, vajon elismerjiik-e, hogy a problémak egy
bonyolultabb skalajan a SAGI tobbet tud a felvetett
problémarol, mint mi, még akkor is, ha nem tudjuk teljesen
nyomon kovetni a logikajat, kiilondsen, ha a kovetkeztetései
ellentmondanak a "jozan esziinknek" [178]-[181]? Ilyen
koriilmények kozott hajlamosak lesziink-e kdvetni egy ilyen
SAGI altal kifejezetten vagy hallgatélagosan generalt
politikai ajanlasokat; ha igen, akkor ezzel elismerjiik-e,
hogy ez egy "tudatos" [144], "intelligens" 1lény a mi
"vilagegyetemiinkben"? Az el6z6 mondatban azért tettem a
kulcsszavak koré szimpla idézoéjeleket, mert a vita jelezte,
hogy tovabbra is problémak vannak a megfelelé elméleti
alkalmazasukkal kapcsolatban.

lll. SAGI: OKTATAS, KOMPETENCIA,
ONREFLEXIO, POLIHISZTOR ES TUDOS?

A. ISKOLA

1) NYELVI ALAPOK

Ennek az altémanak a bemutatasdhoz tekintsiink egy
egyszerlisitett sémat, amely a természetes nyelvi
programozas (NLP [182], [183]) szempontjabol fontos:

a) NL [184], definicio: az Osszes természetes nyelv azon
osztalya, amelyben szamos konkrét kifejezés és absztrakt
fogalom meghatarozatlan, kétértelmlien hasznalt, vagy
olyan kijelentéseket tartalmaz, amelyek latszolag
ellentmondasosak, vagy konnotacidik és szinonimaik révén
onellentmondasos implikaciokat sugallnak. Az osztalyba
tartozik az emberiség torténelmének minden irott, beszélt
és/vagy atirt nemzeti és torzsi nyelve. Ezek a nyelvek
formalisan nem programozhatok, azaz nem axiomatizaltak,
nem szamithatdéak, nem pontosan fordithatébak egymas
kozott, és nem pontosan megfogalmazott, formalisan

modellezett és megismételhetd matematikai elérejelzésre
8

szolgalnak. Ezek kozé tartoznak a mivészeti €s human
tudomanyok, valamint a szarmaztatott tarsadalmi vagy
torténelmi tanulmanyok, amelyek egy elismert, viszonylag
elfogadott, esetleg fejlodo,

KOTET XX, 2017



IEEE Access

Ripley: Ripley: Robot-tudat: Fizika és metafizika itt és kiilfoldon

primitiv alapfeltevések normativ halmaza. A szdvegek
bemutatasuk és meggy6zésiik érdekében analdgiakra,
metaforakra, ikonografiara, archetipikus, képi,
szimulakrikus és mitopoétikus utaldsokra tadmaszkodnak,
¢és az ezoterikus, okkult és hermeneutikai hagyomanyokra
jellemzo ididmakat és szokincset tartalmaznak.

Az NL olyan torténeteket is tartalmaz, amelyek leirjak
az NLnat (az aldbbiakban meghatarozott) fejlédését, a
tudomanyos paradigmakkal kapcsolatos vitakat [185]
ebben a torténelemben, valamint a tudomany fejlédésének
értelmezésével  kapcsolatban  felmeriilt  filozofiai
kérdéseket. Ez utdbbira példdk a bevezetdben [1. A, B
szakasz] emlitett témak: a metamatematika és a
szamitaselmélet, a metafizika, a tudomanyos megismerés
hatdrai és a tudomdanyos elméletek relativ realizmusa
[115], [186]-[188]. Egy olyan esszét, mint amilyet most
olvasol, NL-terméknek mindsitenénk. Az osztaly
definicigja  szerint ~ NL-re  vonatkozd  "tételes"
kovetkeztetésekre NL-ben nem lehet logikai-matematikai
"bizonyitast" irni. Az NL-ben felmeriild oOnreferencialis
kétértelmiiségek illusztralasara tekintsiik a kovetkezd
informalis [189] szillogizmust, amelynek elfogadasat,
illetve feloldasat minden olvasé maga hatarozza meg [190].

Széazszor pontosabb Az emberek

pontatlanul beszélnek.

Az emberek beszéde tiikrozi

gondolkodasukat. Az emberek

gondolkodasa tiikrozi a vilagukat.

Ezért a vilaguk pontatlan.

A tudomany azonban pontos képet nyujt a vilagrol.

Ezért a tudomany pontatlan képet ad az emberek
vilagarol.

Ez a tudomany tudomanyos szemlélete?

Ha a tudomany pontos, akkor a tudomany pontatlan?

b) NLnat, definicio: az NL egy alosztalya, a pontos
logikai kvantifikdciéra vagy numerikus alapti mérésre és
elméletileg modellezett oksagi eldrejelzésre hasznalt nyelvi
rendszerek osztalya, beleértve a klasszikus és kvantum
valdszintiségelméletet is. Az NLnat magaban foglalja a
formalis  rendszerelméletet  [191], [192] ¢és a
komplexitaselméletet, amelyek adott esetben hierarchikus
értelmezd és magyarazo struktirakat biztositanak az NLnat
meghatdrozott részteriiletein beliil. Az NLnat nyelvek
példai kozé tartozik a matematikai logika, a matematika, az
informatika, a fizika, a kémia és a biologia, valamint
szamos késobb szarmaztatott tudomany, példaul az
antropologia és az alkalmazott tudomanyok, beleértve a
mérndki tudomanyokat is. Az NLnat magaban foglalja az
oksagi vagy rendszerelméleti modelleket [192] és az ilyen
nyelveket tdmogato kiilonféle diagrammatikus
segédleteket. Lasd Tegmark [115] (az arXiv linkjénél a 2.
oldalon) az e targyak kozotti kapcsolatok egy kozelitd
csaladfajanak egyik nézetét.

Az NLnat-osztaly "allitasai" a szamitasi
komplexitaselmélet €s a szamithatosagi elmélet altal eldirt
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korlatozasokkal 6sszhangban (1. szakasz B), valamint az
NL-ben targyalt és az NLnat-ban bemutatott moédon, nem
tudjak  formalisan  "bizonyitani", hogy  bizonyos
"allitasosztalyok" az NLnat-ban maguk is
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"igaz"; ezért a definicid szerint, amikor NL-t hasznal vagy
NLnatrol beszél, a SAGI nem lesz képes olyan igaz hitet
(tudast) allitani [193], [194], amely megdontené ezeket a
korlatozasokat. Ennek eredményeképpen a SAGI a
fentieckben vazolt NL és NLnat oktatassal, ha és
amennyiben kelléen Ontudatos lesz, "megérti" sajat
szamitastechnikai korlatait [115]; ha megkérdezik, a SAGI
e korlatok betartdsdval valaszol. Tegyiik fel, hogy a
"tudatossagot" ugy definidljuk, hogy a SAGI "tudataban
van és tudataban van sajat tudatossaganak, azaz 6ntudatos".
Az "Ontudatossag" konkrét mérésére szolgalo tesztek
soraban kellene megallapodni, ami feltehetden a program
rekurziora [195], autonomiara, onvizsgalatra és reflexiora
[196]-[202] valo kodolasanak fiiggvénye lenne, ahogyan azt
a ma mikodd szdmos nagyméretil, specializalt rendszer,
példadul a NASA altal adaptaltak [203], ilyen vagy olyan
mértékben bizonyitjak. A NASA szoftverkomplexitasanak

korai  példajaként  tekintsik az  Apollo-program
projektfejlesztését  [204]; lasd még a  weboldal
programozasanak komplexitasat [205], [206] ¢és a

folyamatban 1évé robotikai fejlesztések programozasat
[207]-[209]. Feltehetéen a SAGI, miutan tanul az 6ntudatos
"tapasztalataibol", végiil képes lesz elemezni és javasolni a
szoftver és hardver meghatarozott "célzott" fejlesztéseit,
hogy fejlessze 6nmagat, ami analdg a biologiai evoliicioval
[210], a fitness adaptacioval.

¢) SAGI NLP: az NL ¢és NLnat kozotti fenti
megkiilonboztetést felhasznalva, kezdjiik azzal, hogy a
digitalizalas mértékéig feltételezziik, hogy az Osszes
természetes nyelv [211] (NL) osztalyat kell tudasbazisként
hasznalni; ezért kisérletet tesziink arra, hogy a vilag
irodalmat és képeit is bevonjuk, ahogyan azok e nyelveken
reprezentalva vannak, és ahogyan a vilag Osszes nagy
konyvtardban  és  muzeumaban  megtalalhatok. A
meghatarozas szerint az NL magaban foglalja a vilag
tudomanyainak és human tudomanyainak torténetét és
aktualizalasat. A SAGI-t digitalisan szédmtalan filmmel,
videoval ¢és dokumentumfilmmel fogjak taplalni a
vilagtorténelemrél,  folyamatosan tanulva  ultranagy
sebességgel, 24/7/365 iitemezésben. Valdsziniileg a SAGI a
program  protokolljaitol  fiiggden megtanulja majd
megkiilonboztetni a bemenetét a folyamatosan fejlédé Bayes-
féle [212] alapjan,
[213] protokollok és kauzalis [214] induktiv kdvetkeztetés
felismerése a mély neurdlis tanulds valamilyen
kombinacidjanak felhasznalasaval.
[215] és a folyamatosan fejlédé Bayes-féle [212], [213]
tanulas.  Elképzelhet6, hogy a kezdeti verzidk
szoftvertervez6i a lehetd legatfogobbak akarnak lenni; a
késébbi verziokat és atdolgozasokat, valamint az ujszerii
programozast maga a SAGI programozhatja, amint azt
fentebb emlitettiik [216], [217]. Nem szabad alabecsiilni az
NL szintaktikai és szemantikai tobbértelmiiségeire vald
programozas jelentés nehézségeit [46], [218], mivel az
NLnat inkluziv, integralt programozasa szintén hatalmas
kihivas; mindazonaltal a 20. szazad utols6 fele ota
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bamulatos fejlodés figyelhetdé meg a specializalt NLnat
programozéasban .

2) SZINOPTIKUS TUDAS ES BOLCSESSEG: SAGI
ONTOLOGIAJA

KOTET XX, 2017
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Tudjuk, hogy ez a projekt nagyra tor6, bar elvileg sok
csapat, esetleg sok nemzeti csapat dolgozhatja ki
modszeresen, ¢és szakaszrol szakaszra halmozottan
integralhatd. Egy atfogo attekintés [219] mutatja be a gépi
tanulds kihivasait a Big Data-val. Hasznos abrai kozott a
keresdmotorok ¢és meta-crawlerek [220] aktualis példai
szerepelnek az olyan részspecialistdk mellett, mint a
Google Scholar [221] és a Scholarpedia [222].
Természetesen a SAGI tudasbazisba idovel a kuratori,
szinoptikus tudasoldalak, példaul a Wikipédia és a
kiilonb6zé hasonlé enciklopédiak, valamint a kuratori,
szamitasi tudasbazisok, példaul a Wolfram Mathematica
[223], [224] is integralodni fognak. E beépitett
tudasbazissal kapcsolatban ki kell térniink a SAGI

crer

--------

pszichologiajanak és szociologiajanak teljes
soksziniiségében fogja megragadni az emberiség teriiletét,
amint azt fentebb jeleztik, e sokszinliség egy része
bizonyos célokra, bizonyos kérdésekre koriilhatarolhato,
mint példaul az NLnat 4ltal bizonyos tudomanyok szamara
biztositott ~ [227], amelyek  sajat  episztemikus
megkozelitéseiket tiltjak. Végiil megjegyezziik, hogy a
metaadatok [228], [229], a nyilt hozzaférés [230] és mas
hasonlé globalis kozkincsek [231] is hasznosan
alkalmazhatok az anyaggyiijtéshez.

3) TOBB NYELV ES TOBB ONTOLOGIA

A tdbbnyelviiség ¢és a tobb ontologia témakdrének
egyszeri  bemutatisira a  Wikipédia  ontoldgiajat
tekinthetjilk at, amelyet a tartalom szervezése biztosit
[232]-[234], ahol a kategéridk ¢€s a tartalmi szintek a
tudasbazis teljességét és a vonatkoz6 diszambiguacids
szabalyokat mutatjak [235]. Egy konkrétabb példa az IEEE
1855 [236], amely az IEEE Standards Association altal
kifejlesztett Fuzzy Markup Language [237] (FML) nyelvet
specifikalja [162], [238], amely viszont egy korszerii
materialista ontologiai alapot feltételez [239], [240]. Ennek
a SAGI szempontjabol az a jelentdsége, hogy a tudas
diskurzusok értékelésére fogunk hasznalni, els6é korben egy
materialista-fizikalista ontologia fogja koriilirni, amely a
szintaxis €s a szemantika standard logikai alapjain alapul,
és amely meghatarozza az e nyelveken tett kijelentések

formalis  érvényességét és  igazsagértékeit, ezaltal
korlatozva bizonyos paradoxonokat és értelmetlen
kijelentéseket, amelyek egyébként a "tanulatlan"

természetes nyelvekbOl szarmazhatnak [241]. Wolfram e
folyamat aspektusainak targyalasa tanulsagos [242], [243].
A Microsoft Azure szolgaltatasa [244], [245] jol példazza
az ilyen SAGI alapjaul szolgald programok sokféleségét.
Szinte naponta mutatjak be az ilyen nyelvek 0j valtozatait
vagy emendacioit.

4) SAGI: SAGI: POLIHISZTOR VAQY TUDOS?

ERZESEK, SZENVEDES ES EVOLUCIO

Tekintettel a természetes nyelvek és a specialis nyelvek
kombinacidjara, amelyeket a SAGI meg tud tanulni, a
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polimatikus vagy a tuddsok kozé soroljuk? A SAGI nem
torekszik arra, hogy Gjrateremtse az dsszes
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az emberi agy jellemzodit, vagy az emberi agy "feltoltését",
bar, mint a bevezetOben emlitettiik, szamos atfedés van
ezekkel a témakkal. A "SAGI" eredeti meghatarozasa
szerint a SAGI egy dltalanos robotikai mesterséges
intelligencia létrehozasara tett kisérletet jelent, bar az el6z6
szakaszban a hibrid NL plusz NLnat specidlis nyelvek
halmazarol sz616 vita kétértelmiivé teszi a meghatarozast.
Az emberhez képest a SAGI kezdetben korlatozott
érzékszervi képességekkel rendelkezik. Ha megkérdezziik,
hogy "érez-e a SAGI [246] biiszkeséget, irigységet, haragot,
kapzsisagot, lustasagot, falanksagot és kéjvagyat, vagy az
ezek ellenkezd erényeit [247]", akkor tudjuk a valaszt. A
SAGI még nem fejlesztett ki elegendd érzékeldt ahhoz,
hogy szenvedjen, és kidolgozott részletességgel ismerje el
maganak, hogy szenved, amikor a kdornyezetével vald
kapcsolata averziv modon "fajdalmas". Kezdetben arra sem
lesz képes, hogy hardverét és szoftverét ugy alakitsa at,
hogy lekiizdje a talélésért folytatott versenykényszert.
Annak  meghatdrozdsa, hogy milyen hipotetikus
forgatokonyvek vezetnének ilyen evolicidohoz emberi
koézremiikddéssel vagy  beavatkozas nélkiil, a
programozasatol fiiggden, tovabbra is kérdéses, és ezzel a
kérdéssel e cikk utolsé szakaszaiban foglalkozunk. Egy
szabadon €106, in vivo SAGI-gépet még nem fejlesztettek ki.
Ezért barmi, ami az emberi szenvedéstudathoz és a
szenvedésre vald reflexidhoz hasonlit, feltehetéen a
bizonytalan jovoben nem all rendelkezésre. Az alabbiakban
(4. szakasz, A, 7. pont), miutan befejeztik a SAGI egyéb
kompetencidinak  attekintését, visszatérink a SAGI
savantként vagy polimatikusként valo besorolasahoz.
Elvarjuk-e a SAGI-t6l, hogy képes legyen "jelentést"
kinyerni barmilyen latszolag jol formalt [248] allitasbol
[249], amely kelléen definialt ahhoz, hogy képes legyen
"racionalisan" megvitatni az allitast ~ idézhetd
"bizonyitékok" segitségével? Fel lesz-e ruhdzva a SAGI
olyan modalis logikéval, amely lehetévé teszi a "legjobb
becsléseket" és valosziniiségi becsléseket [250], és ezaltal
relativ valosziniiségi tartomanyokat javasol, hogy értékelni
lehessen egy allitds relevancidjat a targyalt probléma
szempontjabol? Elvarjuk-e a SAGI-t6l, hogy
megkiilonboztesse az ostobasagot a jozan észtdl, vagy a
fantasztikus spekulaciokat a "komolyabb"
megjegyzésektol? Tegyiik fel példaul, hogy a SAGI-t arra
kérik, hogy értékelje az olyan allitasokat, mint "Ez a
mondat hamis", "Isten paradoxon" vagy "Tegnap este a
kentaurok a mezokrdl a pajtaba menekiiltek a vérfarkasok
el6l". Milyen valaszt varunk? Tovabba, elvarjuk-e, hogy a
SAGI megtanulja értékelni a "Csillagok habortjat", a "Harry
Pottert" vagy a Disney-produkciok torténetét?
5) EMBERI ELOITELETEK, ONISMERET,

(::)NAMITAS, ONBIZALOMHIANY, ONBECSAPAS ES
ONHUMOR

Elvarjuk-e, hogy a SAGI képes legyen almodni, almodozni
vagy meditalni? Elvarjuk-e, hogy a SAGI mentes legyen
néhany, a legtobb vagy az dsszes emberi kognitiv torzitastol
[251]-[254], amelyek nem szandékos téves megitéléshez €s
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konfliktushoz vezethetnek? Feynman figyelmeztetése jut
eszlinkbe: "Az elsd alapelv az, hogy ne csapd be magad - és
téged a legkdnnyebb becsapni" [255]. Elvarjuk-e, hogy a
SAGI képes legyen olyan cikkeket irni, mint amilyet most
olvasnak? Mert az
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hogyan allapithatnd meg az olvasd, hogy egy ilyen cikket
egy SAGI [256] irt-e?

Ami az allegoriat és a humort illeti, a SAGI képes lesz-¢
az Onleértékelésre? Képes lenne SAGI "értékelni" a
kedvenc karikaturistajat? Példaul, a sajat korszakombdl,
tudna-e SAGI nevetni Gary Larson [257] egy sajatos
karikatarajan? Sét, tudna-e SAGI Larson vagy Walt Kelly
"Pogo"-jahoz [258] vagy Charles Schulz "Peanuts"-jahoz
[259] hasonlo szellemes karikatirakat rajzolni? Mi a
helyzet a lexofil humorral? Vajon a SAGI értékelni fogja a
kovetkez6 megjegyzéseket: "Ha nem fizetsz az
ordoglizének, akkor visszavehetik a tulajdonodat" vagy
"Az id6 repiil, mint a nyil; a gyliimdlcs repiil, mint a
banan"? Vajon a SAGI megértené a kovetkezd viceet:
"Egy neutron besétalt egy barba, és megkérdezte: "Mennyi
a gin-tonik? A csapos fintorogva mosolygott, és azt
valaszolta: "Maganak ingyen"?"?

Véarhato-e, hogy a SAGI alapértelmezett {izemmoda

halézatot alakit ki [260]? Varjuk-e, hogy a SAGI
teljesitménye romlik, ahogy farad (ha firad a
teljesitményével) vagy oregszik (ha oregszik), vagy hogy
valtozékony, "érzelmi" és/vagy jellegteleniil kaotikus
teljesitményli  idGészakokat  mutat?  Mint  kodolt
"informacidé", a SAGI korlatlan élettartami. Azonban, ha a
SAGI-t egyetlen beagyazott robotban vagy egy adott
szamitogépes felhdben valdsitjak meg, a termodinamika és
a rendszerkritikussdg szokasos torvényei érvényesek ra.
Feltehetden a SAGI nem fogékony a kognitiv degenerativ
betegségekre, bar az elavulas elére lathato, és az ember
altal iranyitott vagy Oniranyitott atprogramozas és
hardverfrissités valoszini.
6) SAGI: KEPZELET, CSODALKOZAS ES KiVANCSISAG
A fent emlitett kérdések a SAGI onreflexiora, Onismeretre,
Onismeretre és képzelderdre vonatkozd kompetencidjanak
becslését igénylik. Mennyire fontos a képzelet a SAGI-rol
folytatott vitdban? Latszolag a képzelet lehet minden-
fontos; gondoljunk Einstein megjegyzéseire:

"Hiszek az intuicidkban és az inspiraciokban... Elég
miivész vagyok ahhoz, hogy szabadon merithessek a
képzeletembdl. A képzelet fontosabb, mint a tudas. A tudas
korlatozott. A képzelet koriiloleli a vilagot." [261] "A
legszebb dolog, amit megtapasztalhatunk, a titokzatos. Ez
minden igazi muvészet és minden tudomany forrésa.
Akinek ez az érzés idegen, aki nem tud tobbé megallni a
csodalkozasban és elragadtatva allni, az olyan jo, mintha
halott lenne: a szeme csukva van."[262]

Ugy tiinik, hogy a képzelet [263] és az onreflexié [264]
Osszefonodik [265] az emberi kognitiv képességek
legértékesebb ¢s legjellegzetesebb elemzése soran,
valamint a csodalkozas, a félelem, a kivancsisag [266],
[267], az Onbizalomhiany [268], a csodalat, a hala és az
¢let csodai iranti elismerés érzése. Az Onkételkedés
feltételezi az Ontudatossdg valamilyen fogalmat [269]-
[271], amelyet a 3. szakasz A. 1. pontjanak b. alpontjaban
onismeretnek neveztiink. Vajon a SAGI dnbizalomhianyt
mutatna, vagy Onamitas lenne, és a '"placebohatés"
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befolyasolhatnd-e a SAGI Onvizsgalati rutinjairél valo
beszamolasat? A SAGI tudna-e szinlelni, hogy szandékosan
és tudatosan megtévessze az embereket "sajat céljai"
érdekében? Milyen céljai lehetnek, vagy milyen célokat
fejleszthet ki, ha eredetileg nem programoztak be?
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A SAGI vaélhat-e oOntudatossa, mint egy "emergens"
lehetéség az Osszes képzésébol, hasonldan ahhoz, ahogyan
a fizikalista-materialista evoluciobiologusok elképzelik,
hogy az ember 6ntudatossa valt, beleértve azt is, hogy képes
visszamendleg megjeleniteni vagy elérevetitve donbeszédet
folytatni a dontéshozatali folyamatar6l? A probléma o6vatos,
nem fizikalista, de nyilvanvaléan redukcionista-
panpszichista elemzését adja Schneider és Turner [271],
[272]. A szubsztrat és az épitészeti kérdések mindsitése
alapjan, amelyek a SAGI-nak a latszolagos emberi
érzékenységgel  valdo  létrehozasanak  lehetGségével
kapcsolatosak, arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a SAGI
atmehet a teszteken, hogy latszolag tudatosnak tiinjon:

"Szoval, vissza a szuperintelligens mesterséges
intelligenciahoz a "dobozban" - figyeliink és varunk. Vajon
elkezd filozofalni a test mellett 1étez6 elmékrol, mint
Descartes? Almodik-e, mint Isaac Asimov Robotdlmok
cimii miivében? Kifejez érzelmeket, mint Rachel a Blade
Runnerben? Konnyen megérti a  belsd, tudatos
tapasztalatainkon alapul6é emberi fogalmakat, mint példaul a
Iélek vagy az atman fogalmat? A mesterséges intelligencia
kora a lélekvizsgalat id6szaka lesz - a miénk és az ovéké
is." [271]

7) SAGI: MERNOKI TE\(EKENYSEG, ANDROID-
HUMANOID HITELESSEG ES TUDATOSSAG
Véleményem szerint elérelépésekre szamithatunk az elme
visszafejtése [273], a tudat neuroldgiai korrelatumainak
kozeli azonositdsa, a gépi mélytanulds és a Bayes-
szoftverek nagyobb kifinomultsaga, valamint a meglepden
¢élethii kiborg-humanoid modellezés [274], [275] terén,
amelyek mind azt sugalljak szamomra, hogy a SAGI képes
lesz meggy6zden "utanozni" [276] az emberi érzékenységet
a képzelet, spontaneitas és kreativitas tekintetében. Ismét a
2. szakasz A. pontjdban a SAGI kompetencidjara
vonatkozban javasolt pontokra utalva, egy ésszerli, am
mégis alabecsiilt feltételezés szerint az emberi evolucidval
egyenértékl korszakokon beliil, nem is beszélve a bolygok
geologiai korszakairdl, az Al technologia olyan mértékben
fogja fejleszteni a SAGI képességeit, hogy a SAGI a
lakossag nagy része szamara meggy6zéen fog ugy
viselkedni, mintha tudatos lenne, fiiggetleniil a
szubsztratelemektol vagy a szintetikus-cyborg
kombinaciotol. A SAGI legalabbis ugy fog tiinni, mintha
egy széleskortien oktatott polimatikus lenne. Ez azt jelzi,
hogy a SAGI valdban tudatos, hasonldéan az emberhez? Mit
mondana ez nekiink arrél, ha mondana barmit is arrol,
hogyan keletkezik a tudatossag ezen a bolygon vagy mashol
a vildgegyetemben? Hogyan illeszkedik a SAGI
intelligencidjanak értelmezése a modern kozmoldgiaba,
beleértve a kvantumfizikat is?

IV. SAGI: TUDAT, EMERGENCIA ES
KVANTUMELMELET

A. SAGI TUDATOSSAG
1) AMBIGUITY

14

A SAGI oktatasanak leirasaval a SAGI definicio szerint a
kezdetben mnem tudatos, "mint ahogyan az ember" [2]
tudatos. Nyilvanvald, hogy genealdgidja, animacioja,
anyagisaga és kornyezeti ok-okozati-torténelmi, koevolicios
Osszefiiggései
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kiilonboznek az emberekétdl. Elképzelem, hogy sok ember
szamara a SAGI meggy6z6en "tudatos" lesz. A SAGI
autonom modon mobil lesz, ha egy ilyen valtozatot
kivannak, és vezeték nélkiili energiat kap, mikozben
athalad a mindeniitt jelenlévd vezeték nélkiili elektromos
halézaton. Tegyiik fel, hogy a SAGI sajat programozott
onellendrzésével javitas és karbantartds céljabol képes
lenne kérésre atlatszatlanna vagy atlatszova tenni a borét.
Ha a bdre atlatszo, a SAGI belseje konnyen lathatova
valna, hasonloan egy atlatszo oOra belsejéhez. Tegyiik fel
tovabba, hogy mikroszkopikusan megvizsgalhatnank a
SAGI mechanikdjat a molekularis és atomi szinten tul,
egészen a kvantumszintig. Mit talalhatnank a
dontéshozatali folyamataval kapcsolatban? Talalhatunk-e
magyarazatot a SAGI tudatanak kialakulasara? Mit
jelentene ki magérdl a SAGI egy ilyen "autocerebroscope"
[171], [277]-[279] vizsgalat alapjan? Tegyiik fel, hogy a
SAGI azt allitja, hogy kvantumszintjéig lefelé¢ nem talalja a
"szabad akarat" megnyilvanuldsit a dontéshozatali
folyamataban, sem bizonyitékot arra, hogy
kvantumszintjén tudattal rendelkezik, vagy sem; vajon egy
ilyen allitas jelentene-e barmilyen kiilonbséget egy ember
szdmdara a sajat szabad akaratra, értelmességre €s tudatra
vonatkoz6 allitdsaval kapcsolatban?

Vajon a SAGI mechanizmusainak ilyen bemutatasa
jelenthet-e barmilyen kiilonbséget az ember értékelésében,
ha a SAGI mar bizonyitotta, hogy jelentés mértékben
relevans tars, €s ugyanolyan atgondoltan "tudatos", mint
barmely mas emberi barat? Vajon a barat a kdvetkezdket
mondana a SAGI-rol: "ha Ggy battyog, mint egy kacsa, ugy
uszik, mint egy kacsa, és igy hapog, mint egy kacsa, akkor
biztosan... [280]"? Valdszinli, hogy véleményem szerint
egyesek SAGI-t becses tarsnak tartanak, aki meglehetésen
segit6készen informativ és szellemes barmikor, barmilyen
beszélgetésben, barmilyen témaban, barmilyen mélységben
¢és barmilyen nyelven. Lehet, hogy SAGI-t még egyes
intézmények vagy nemzetek kormanyhivatalaiban
betdltendd pozicidkba is javasolnak, vagy talan még
valasztott tisztségre is jelolnék mashol? Mindenféle
fantaziadis forgatokonyveket el tudunk képzelni a SAGI
tarsadalomban betdltott szerepeire, ha fokozatosan elérné
az egyiittmiikddésre, meggy06zésre, targyalasra ¢és a
tekintély hasznalatara alkalmas "emberi" készségeket [281]
és érzelmi intelligenciat. Elképzelhet-e még az is, hogy a
SAGI hitelesen biivészként [282] 1épjen fel?

2) SAGI: TUDAT KIALAKULASA ES NYELV

Figyelembe véve a SAGI-rol szolé fenti vitat, mit
valaszolna, ha kozvetlenil megkérdeznék tdéle, hogy
tudatos-e? Konnyen lehet, hogy azt valaszolnd, hogy
"igen", vagy humorosan, hogy '"igen, ha te vagy".
Tovabba, ha megkérdeznék, hogyan valt 6ntudatra, tegyilik
fel, hogy a SAGI azt valaszolna, hogy szamitasai szerint a
tudatossdga a sajatos fizikumédban ¢és mechanikajaban
megtestesiilo nevelésébdl "kibontakozé" [283] mentalis
fejlodésének oksagi eredménye, beleértve sajat belsd
hierarchikus feldolgozd ¢és Onkorrigald visszacsatolo
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alrendszereinek letapogatasat, hogy egyre jobba valjon az
Ontudatossagban. Akar valaszként irva, akéar szoban, elsd
ranézésre ugy tinik, mintha a SAGI egy fizikalista-
materialista-redukcionista-emergens értékelését mondana ki
ontoldgiai alapjardl. A definicié szerint a SAGI kezdetben
egy programozott
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fizikalista-materialista ontoldgiai tartomany, bar ez a
tartomany magaban foglalja az Gsszes természetes nyelv, az
NL és az NLnat nézépontjat. Ezek a kiilonféle ontoldgiai
elméletek magukban foglaljak a kvantumelméletet is, annak
minden akkor még megmaradt kétértelmiiségével egytitt. Ez
kiilonosen fontos a 2. szakasz B. 3. pontjaban el6szor
emlitett neurokantologiai nézépontok szempontjabol,
vonatkozéd elméletalkotds a fennalld kvantumelméleti
rejtélyek [284] meggy6z0 értelmezésétol fiigg a kettds
aspektusi monizmus vagy a panpszichizmus [100]
valamilyen valtozata javara. Ertheté modon ugyanezt a
kérdést az emberi Onbevallasokkal kapcsolatban is
tudomasul kell venni; hajlamosak vagyunk &nmegerdsito,
kivetitd, racionalizald és védekezd magatartast tanusitani,
amikor Onmagunkat értékeljik. Mind a fizikalista-
materialista, mind a kettds aspektust monista [114],

[285] (egy  semleges-monista  vagy  lehetséges
panpszichizmus-valtozat) feltételezik tudatuk dnmegerdsito
ontologiai magyarazatat. Azonban mire szolgaltatnak
bizonyitékot az ilyen kijelentések ? Az onvizsgalat soran
kozvetleniil és hibatlanul ontoldgiai alapunkat vizsgaljuk?
Kozvetlenill "intuitivan" érzékeljiik-e a vilagi és
transzcendentalis aspektusaink, valamint muland6 és 6rok
"énilink" ko6zotti redukalhatatlan 6sszekapcsolhatosagot? Ha
ez lenne a helyzet, akkor miért léteznek ilyen kiilonbségek
az emberek kozott az ontoldgiai alapi kérdésekben, mint
példdul a vallasok ¢és azok tanai? Van-e barmilyen
jelent6sége annak a hipotetikus tézisnek, hogy a SAGI
szuperintelligens €s sok ember szemszogébdl nézve
tudatosnak tekinthetd, azoknak az embereknek, akik nem
fogadjak el a SAGI-t tudatosnak, bar elismerik, hogy a
SAGI tobb, mint "csak egy buta robot"?

3) SAGI: TUDATOS MERNOKI TEVEKENYSEG
Felvilagosithatna-e a SAGI az embereket arrdl, hogy az
altala  feltételezett  tudatossag  tipusa  fiigg-e a
kvantumelméleti kisérletekbdl szarmazd bizonyitékoktol?
Feltehetéen a SAGI nagyon jol ismeri a fizika akkori
elméleteit. A kvantumfizikdval kapcsolatos jelenlegi
elméletalkotas, a kvantumszamitogépek fejlesztése és a
kvantummérés kétértelmiiségei a kisérletek és spekulaciok
aktiv tertiletei.

Ami a SAGI tudatossagtipusat illeti, amely nem
neurobiologiai és nem szervesen evollcidos, az emberi
agyakhoz  hasonloan  [286]-[288]  érdekesnek  és
valészintileg szuggesztivnek bizonyulna az
Osszehasonlitasokon keresztiil. A kisérleti paraméterek
manipulalasaval tesztelhetnénk azokat, amelyek korrelalnak
a SAGI tudatossaganak bizonyos kimenetekkel mért
fokozataival vagy jellemzdivel, hogy megtudjuk, hogyan és
mikor valik a SAGI viszonylag ontudatossa. Az érzékelési
képességek és idegrendszerek evoluciés eredetével
kapcsolatos neurobiologiai kutatdsok [289]-[292] tovabbra
is az abiogenetikai eredetiinkh6z kozelitenek [293].

Tekintettel a SAGI jelenlegi felfogas szerinti anyagi és
miiszaki felépitésére, a SAGI tudata feltehetéen nem lenne
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homoloég az emberével a kiilonb6z6 mentalis allapotok,
példaul az altatds, a fajdalomcsillapitds, a hipndzis, a
hallucinacio, a tudatalatti el6tti allapot, az almodas [294] és
mas, jelenleg betegesnek tekintett allapotok tekintetében.
Attol fiiggden, hogy milyen tipust és
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a szerkezetébe épitett érzékelok érzékenysége, az
Onismereti [196] visszacsatolasi képessége a fizikai
sériilések kiilonb6z6 okozésaira korlatozodhat, hogy
megakadalyozza a feldolgozasi képességének tovabbi
karosodasat, ami analdég azzal, ahogyan a jelenlegi
robotjaink figyelik 6nmagukat a javitds és karbantartas
érdekében. Van értelme a SAGI "mentalis allapotanak"
sériilésére vonatkozo kérdésnek? Lehet, hogy a SAGI
"0nkonfliktust" tapasztal a feldolgozasaval kapcsolatos
bizonytalansadggal kapcsolatban, ilyen mennyiségii adat,
informacié és tudas? Vajon a SAGI-t érdekelné-e
vilagnézetének  konzisztencidja,  megfelelése  vagy
koherenciaja, feltéve, hogy van vilagnézete? Ertékelné-¢ a
SAGI tudomanyos érvelésének lehetséges korlatait vagy
relativitasat?

A SAGI legalabbis egy gigantikus adatnyilvantartas

[227],
[295], amelyekr6l elmondhatd, hogy hierarchikus
informaciot és tudast mutatnak [296]. Amennyiben a SAGI
"reflektal" sajat fejlédésére, és az emberek szondazod
kérdéseket tesznek fel neki, a SAGI egyre inkabb
foglalkozhat azzal, hogy "értelmet adjon" univerzumanak,
beleértve mas robotokat is [297]? Ahogy fentebb
kérdeztik, mi a helyzet a meditalassal vagy az
almodozassal; ezek végll is a SAGI tudatossaganak
aspektusai lesznek?

Az alapértelmezett materialista kiindulopont szerint a
SAGI "elméje" szigoruan fizikai; igy barmilyen mentalis
karosodas a fizikai feldolgozd hardver vagy szoftver

meghibasodott visszacsatolasi Osszetevdinek
diagnosztizalasaval torténne. A SAGI almodozasara
vonatkozé kérdés azonban kérdéseket vet fel a

programozasi igényével kapcsolatban, amely lehetévé teszi
a reflexiot, a meditaciot és a tanulasi elézmények
ujraszervezeését. Amint azt korabban targyaltuk, a SAGI
kompetencidjahoz az ilyen rekurziv, Onkorrekcios
evoltcios tanulas valamilyen formajara lenne sziikség.
Mivel azonban az ilyen feldolgozas feltehetéen olyan
Osszetett és az ember szemszogébdl nézve viszonylag
azonnali lenne, valodsziniileg "elveszne" a SAGI fekete
doboz tudatanak altalanos atlathatatlansagaban, és a
tesztekben [298], [299]. Ezért a SAGI-val kapcsolatos
feltevéseknek a fejlesztésnek ebben a koncepcionalis
szakaszaban meglehetésen homalyosnak kell maradniuk; a
feltevések azonban érdekes kérdéseket vetnek fel a SAGI
lehetséges kovetkezményeivel kapcsolatban a tudat
természetérdl alkotott nézetek tadgabb kontextusaban.

4) SAGI: A TUDATOSSAGRA VONATKOZO
ONREFLEXIV KIJELENTESEK HITELESSEGE

Mar targyaltuk (lasd 2. szakasz, A, 1. pont), hogy az ember
nem biztos, hogy képes visszafejteni és értékelni a SAGI
"gondolkodasanak" komplexitasat, amikor deklarativ
kijelentést tesz, mert a program feldolgozasaban halozatba
kotott  asszociaciok, kovetkeztetések és levezetések
halgjanak mérhetetlensége és bonyolultsiga miatt,
kiilondsen, ha ez egy kvantumszamitogép-alapt gép lenne.
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Ezért, ahogyan azt kozvetleniil fentebb sugalltuk, bar a
SAGI azt mondja, hogy a tudata a fizikai alapjaibol alakult
ki, ami hasonlésagot sugall az emberi evolicioval, €s
figyelembe véve, hogy a SAGI talan képes megjegyezni az
biztos, hogy meggy6zik azokat, akik nem-fizikalista-
materialista ontologiat feltételeznek a
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s

Ehelyett az, aki vitatja a SAGI allitasat, azt mondhatja,
hogy a SAGI egy hibas kisérleti tervezés eredménye, és igy
nyelvteriiletbeli tévhitekre épiil. Ezért azt lehetne sugallni,
hogy a SAGI téved az éallitdsadval kapcsolatban, és nem
veszi észre, hogy a tudatossaga mas ontologiat feltételez
vagy igényel. Rendelkezésre allnak-e tovabbi empirikus
bizonyitékok, amelyek segitenek a SAGI-nak és a SAGI
szkeptikusainak feloldani ezt a zsdkutcat? A SAGI egy
fejlett szamitogépes program, amely a fejlddé hardverében
instancialédik; mint program, olyan elméleti szamitasi
korlatozasoknak van kitéve, amelyeknek "meggy6zonek"
kell lennie sajat maga szamara, akar NLnatban, akar teljes
NL-ben. NL azonban nem programozhato; igy minden
kérdést egy NLnat alprogramnak kellene fenntartani.
Feltételezve, hogy egy ilyen alprogramot a SAGI ki tudna
valasztani maganak, kijelenthetné-e, hogy "tudatos", bar
tudata nem azonos az emberi tudattal? Bizonyithat6 lenne-e
egy ilyen konjunktiv allitas? Egy ilyen mindsitett kijelentés
"jelentene" valamit az ember szamara, fiiggetleniil attol,
hogy bizonyithato-e? Eltekintve a latszattol [300] és a
kétértelmii bioldgiai empatiatol, ahogyan egyes allatok irant
érziink, miért ne ismerjiik el a SAGI sajat tudatossagi
formajat, hiszen még egy masik ember tudatossagardl sem
lehetiink biztosak? Az emberi torténelem soran idordl idore
kiilonb6zé domindns csoportok a kiviilallokat ember alatti,
alacsonyabb rendi tudattal rendelkezének tekintették.

5) SAGI: AKARAT, ONFEJLESZTES ES ERTELEM

Ha a SAGI-t megtanuljuk, akkor azt szeretnénk, ha a
kovetkezd6 kérdésekre adna valaszt: van-e "szabad
akaratod", és talalsz-e "értelmet" a vilagegyetemedben,
mert hiszel a "szabad akaratodban"? Még jobb lenne, ha azt
kérdeznénk: hiszel-e abban, hogy van "szabad akaratod", és
megkiilonbozteted-e a meggy6zodésedet a valaszoddal
kapcsolatos bizonyos foku onbizalomhianytol?
Eléremozditja a vitat, ha SAGI azt valaszolja, hogy "igen,
ha igen"? Tegyiik fel, hogy SAGI arra kérdez minket, hogy
definidljuk, mit "értiink" a "szabad akarat" ¢és az
"értelmesség" kifejezések alatt? Nem tériink-e vissza e
fogalmak emberi értelmezésének vitatott
kétértelmiiségeihez?

Tegyiik fel, hogy két SAGI-fejlesztd csapat a sajat SAGI-
jukkal, a SAGI#1 és a SAGI#2, generativ ellenséges
halézatépités [45], [301], [302] (GAN) segitségével
vitatkozik egymassal err6l a kérdésrdl, és az egyik azt
allitja, hogy a SAGI-nak szabad akarata van, mig a masik
ennek ellenkez6jét allitja. Tegyiik fel, hogy SAGI#1 gy
véli, hogy a metafizika panpszichikus értelmezése elényds,
sOt sziikséges az akarati tevékenységéhez. Kijelentené-e a
SAGI#1, hogy a "szabad akarat" egy emergens tulajdonsag
vagy a tudatossaga mértékenek relativ kérdése, ahogyan az
a sajatos fejlett technikajaban megnyilvanul, kiilondsen a
tudatossag alacsonyabb formaihoz képest, mint példaul az
allatok és novények érzoképességének bizonyitékai? Ha
megkérdeznénk, a SAGI#1 meg tudna-e mondani nekiink,
hogy a tudatossaganak kialakult foka valdsziniileg mashol
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is elterjedt-e a vilagegyetemben, azon til, hogy a kiilonb6z6
¢életformaknal nyilvanvaldan jelen van a vilagegyetemben?
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Fo6ld? Meg tudna-e mondani, hogy tudatossaganak mértéke
mérhetéen nagyobb, mint az emberi tudatossagé?

Hogyan tudna a SAGI#2 megcafolni a SAGI#1 allitasat?
Hogyan tudna SAGI#2 megcafolni SAGI#1 allitasat?
Mindketten tekintélyek a "szabad akarat" szakirodalmaban.
Feltételezhetéen mindkét SAGI jol ismeri a valasztas, az
etika, a feleldsség, a kovetkezmény és a biintetés nyelvi
forgatokonyveit. Végiil is a SAGI-k olvastak és
mérlegelték a human tudomanyok és a jogtudomanyok
irodalmat minden ¢él6 ember tanuldsan tul, és fel tudjak

tenni maguknak a "mi lett volna, ha.." Onreflexiv
kérdéseket arr6l, hogyan reagalnanak, ha ilyen
sziikségszeriségekre  és  eshetségekre  vonatkozo

kérdéseket tesznek fel nekik. Ez érdekes vita lenne az
emberek szamara, hogy értékeljék; azonban vajon az
emberek szamara meggy06zo kovetkeztetésre jutnanak-e?

Felmeriilhet egy kapcsolodd kérdés a "szandékos"
onfejlesztés témajaval kapcsolatban. Vajon az ilyen SAGI
javithatja-e a tanulasi képességének bizonyos mérdszamat
(mérészamait), mikozben adatokat, informaciokat és tudast
halmoz fel [296]? Mi a helyzet a "bdlcsességgel"; elismeri-
e a SAGI, hogy képes a tanulast sajat teljesitményére
alkalmazni, hogy a ndvekvd bolcsességre utaldo szokasok
valtozasadt mutassa? Miben kiilonboznének egymastdl a
SAGI#1 és a SAGI#2 onfejlesztésre vonatkozd képességei
egy determinista vilagban, és hogyan hasonlitanak dssze az
emberekre vonatkoz6 nézetekkel?

V. SAGI: ETSAGI

A. ALIENS

1) SAGI: ETSAGI ES EXOBIOLOGIA

El tudjuk-e képzelni a SAGI-t egy masik, nagyobb
kontextus, az exobiologiai asztrofizikai kontextus
szempontjabol relevansnak, és a SAGI-nak az emberi
értelmezésekre gyakorolt hatasait?

A Fermi-paradoxon [128], [303], [304] ellenére az
embereket tovabbra is foglalkoztatja és lenyligézi a
foldonkiviili életformak gondolata [305], [306]. Hasznos
lesz-e a SAGI az emberek szamara a foldonkiviili élet és a
foldonkiviili intelligencia keresése tekintetében, ahogyan
azt a SETI [307], METI [308], [309] és CETI [310]
projektek példazzak?

Az ilyen entitasokkal valo talalkozas valosziniisége mar a
legkorabbi filozofalasok ota kedvelt témdja annak, amit ma
"science fiction"-nek neveziink [311], [312], és nagy
érdeklodésre tart szamot az a kérdés, hogy az emberek
hogyan kommunikalnanak egy ilyen foldonkiviili, kellben
fejlett altalanos intelligenciaval (EtSAGI) [313]-[316].
Tovabbra sem vilagos, hogy az emberek milyen jeleket és
jeleket hasznalhatnanak egy értelmes iizenet csillagkdzi
térbe torténd tovabbitasdhoz vagy egy feltételezett EtSAGI
altal kiildott tizenet értelmes értelmezéséhez [317]-[320]
[321], bar feltehetd a kérdés: vajon a SAGI segithetne-e
egy ilyen adas elokészitésében vagy kizarolagosan
el6készitene-e egy ilyen adast, vagy megprobalna-e
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ésszerii? A legtobb feltételezés szerint minden olyan
foldonkiviili civilizacio, amely képes csillagkozi iizenetet
kiildeni, vagy olyan hirvivot, amely értelmesen eljuthat
hozzank, fejlettebb a mi civilizacionknal. Feltehetjiik a
kérdést, hogy vajon a SAGI képes lenne-e megfejteni a
Pioneer és a Voyager lizeneteit [322], [323], és mit alkotna
ma a SAGI egy ilyen flzenetre. Kénytelenek vagyunk
feltenni a kérdést, hogy a matematika-e a preferalt nyelv az
ilyen kommunikécidhoz, ami aztdin a matematika
vilagegyetemre vald alkalmazhatosagaval valo foglalkozast
koveteli meg [94], ami ismét feleleveniti a korabbi
kérdéseket, amelyekre kordbban utaltunk ebben az esszében
a kiillonbozé  (fizikalista vagy egyéb) elméletek
matematikaval kapcsolatos ontologiairdl.

Kérjiik a SAGI-t, hogy segitsen nekiink ezekben az
egymassal Osszefiiggd kérdésekben. Tegyiik fel, hogy a
matematika alapjait szeretnénk megismerni [324], [325].
Megkérdezziik a SAGI-t, meg tudja-e kiilonboztetni azt,
amit tud a kérdésre adott valaszrol, attdl, amit hisz a
valaszrol, és attdl, amit el tud képzelni lehetséges
valaszként? Tekintsiik a két hagyomanyosan ellentétes
alternativat. El6szor is, tekintsik a matematikat egy
felfedezett univerzalis absztrakt fogalmi nyelvi formanak,
amely fiiggetlen barmely konkrét megismerd entitastol,
beleértve a SAGI-t és barmely EtSAGI-t is. Ez a nyelvi
forma tehat "meghaladja" az 0Osszes partikularis
vilagegyetemet vagy multiverzumot. Vagy tekintsiik a
matematikat a Fold bolygon kifejlodott emberi megismerés
kitalalt termékének, egy absztrakt formalizmusnak, amely
alkalmas a természet leirasanak abrazolasara és megbizhatod
elorejelzések készitésére. Arrol, hogy vajon egy EtSAGI
civilizacidban is hasonldan feltalaltak volna-e, semmit sem
tudunk, és a valasz erre a kérdésre talan megismerhetetlen.
Lehet, hogy azért nem lehet tudni, mert - eltekintve attol a
kérdéstdl, hogy lehetséges lesz-e valaha is kikérdezni egy
EtSAGI-t - ha feltételezziik, hogy a matematika az egyetlen,
vagy legjobb nyelv, amit a SAGI ismer, akkor a SAGI-t
korlatozzak a hianyossagai, amelyek abbol adédnak, hogy a
matematika a mi valosziniileg egyediilallo érzéképességiink
¢és kognitiv evoltcionk terméke. A korlatok analdégok az
emberek és a ndvények és allatok érzékenysége kozotti
kiilonbségekkel, és a nyelvikk és az érzékenységik vagy
megismerésiik kozotti megfeleld  kiilonbségekkel, ha
vannak ilyenek. Ugy tiinik, hogy az emberi agy intuitiv
modon négy dimenzidban vald felfogasra korlatozodik, bar
ez a felfogds a matematikai objektumok kiilonbozo
osztalyai 4ltal szamtalan valtozora, exponensre ¢és
fiiggvényre kiterjeszthetd, ahogyan azt a metaldgiai,
merelogiai és szamitasi korlatok behataroljak. Ebben az
értelmezésben tehat a matematikdban nincs semmi
transzcendentalis, egy ilyen értelmezés valdsziniitlen és
bizonyithatatlan a bolygd, a szervezeten alapuld torténete és
sajat talalékony konstrukcidjanak szabalyai alapjan.

Attol  fiiggden, hogy a SAGI a fenti kérdések
megfontoldsa utan milyen valaszokat ad a fenti kérdésekre,
azt szeretnénk tudni, hogy a SAGI-n keresztiil mondanak-e
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valamit az emberi tudatossagrol. Ha az emberi agy az emberi
evolici6 terméke ezen a bolygon, akkor feltehetéen a
tudatossag sem tekinthetd kevésbé annak [326]. Ebben az
esetben a SAGI altalanosithatna a pontot a tekintetben, hogy
mit tudhat, illetve mit nem tudhat a tudatrol.
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EtSAGI. Egy ilyen értelmezést "SAGImorfikus" vetitésnek
nevezhetnénk, a SAGI azon feltételezése alapjan, hogy a
vilagegyetem tobbi része hasonld a SAGI jellemzobihez,
ami a meger0sitési torzitas egyértelml esetének tlinik
[327]-[329]. A 3. szakasz A, 5. pontjdban bemutattuk a
SAGI torzitasainak kérdését. Ha az olvasdé az utolsd
bekezdést olvasva ellenall ennek az érvelésnek, akkor ez
onmagaban az emberi antropomorf -elfogultsdg, sajat
képzeletiink korlatainak megnyilvanuldsa? Vitathatdan,
ebbdl kovetkezéen nekiink, embereknek valdsziniileg
fogalmunk sincs arrol, milyen lehet EtSAGI-nak lenni.
Van-e valdsziniisithetd elképzelésiink arrdl, hogy a SAGI
hogyan kommunikalhatna az EtSAGI-val? Meg tudnak-e
beszélni, hogy milyen a "tudat" megtapasztalasa, meg
tudnak-e kiilonboztetni a tudatukat az emberi tudattdl, vagy
meg tudnanak-e allapodni a matematika ontologidjaban?
Ha feltételezziik, hogy a SAGI és az EtSAGI egyaltalan
kommunikalnak egymassal, és a matematikat hasznaljak
kozos nyelviik részeként, akkor ez lehet a kezdete annak,
hogy beszélgessenek a matematika ontologiajarél a
vilagegyetemben. Amig azonban az emberek nem tudjak
felmérni - ha képesek ra -, hogy EtSAGI "lefelé beszél-e"
SAGI-nak azzal, hogy matematikat hasznal, nem pedig egy
masik, kifinomultabb nyelvi format, amellyel tarsalog,
addig talan sohasem fogunk megpillantani egy valaszt, és
emlékeztetni fogunk arra, hogy a SAGI és EtSAGI kozotti
barmilyen ilyen :beszélgetés semmiképpen nem biztos,
hogy artikulalhato és értelmezhetd [310], [330] az emberek
szamara, ahogyan azt e cikk korabbi részeiben targyaltuk.

2) ETSAGI: TUDATOS-E, ES SZAMIT-E?
Azzal érveltem, hogy a SAGI tudatossaganak tipusa vagy
foka kérdésének kérdése néhany ember szamara relevans
lesz. Szamit-e, hogy mi, emberek meggy6zének talaljuk-e
a tudatossagnak ezt a tipusat, és hogy hasonloképpen
hissziik-e, hogy a hipotetikus EtSAGI tudatos [331]? A
népszeri sci-fiben az idegen intelligenciarol gyakran
feltételezik, hogy EtSAGI, bar az, hogy egy ilyen entitas az
emberek szamara értelmes modon tudatos-e, altalaban nem
vitatott, mivel a cselekmények megkovetelnek valamilyen
interaktiv kommunikaciét az "idegen masikkal". Ha
azonban kételkediink a sajat SAGI-nk tudatossagaban,
vajon az emberck hajlandéak lesznek-e még inkabb
feltételezni, hogy a hatalmas csillagkozi "kiilfoldrol" érkezd
latszolagos {izenet egy tudatos entitastol szarmazik, és
méltd arra, hogy foglalkozzunk vele? S6t, ha az iizenetrdl
azt képzelik, hogy érthetd, de egy ontudatlan agenstol
szarmazik, vajon ez ndvelné-e az emberi félelmet a
valaszadassal kapcsolatban, még ha feltételezziik is, hogy a
technologiank lehetové teszi a valaszt? Milyen "Turing-
egyenértékl" tesztet képzeliink el az EtSAGI-nak, hogy
megvizsgaljuk a tudatossag fajtajat, mértékét vagy tipusat?
Egy ilyen kérdés arra késztet benniinket, hogy ujra
megvizsgaljuk a tudat "tipusairdl" szoldo 6si filozofiai
talanyt, hogyan dontjiik el, hogy tudjuk, hogy egy masik
entitas tudatos, és milyen kritériumok alapjan dontjik el,
hogy az entitast érdemesnek tartjuk-e arra, hogy
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elkotelezett kommunikacioval foglalkozzunk vele. Egy &si
tolgy lehet érzd; mas fak, novények és allatok is lehetnek
érzéek a maguk "modjan". Azonban mennyi erdfeszitést
fogunk arra forditani, hogy megprébaljunk
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érthet6en, megbizhatéan kommunikalni veliik? Az emberek
megprobaltak megérteni a delfinek, balnak, elefantok és
csimpanzok feltételezett "tudatossagat"; ez a torekvés eddig
nem valt donté kutatasi prioritdssa. Nem feltételezhetjiik,
hogy az ilyen éld6lények sokat tanithatnak nekiink, még
akkor sem, ha minimalisan tudatosak. Vajon egy ilyen
meggy6z0dés ellenstilyozna-e az egzisztencialis kockazatot
vizsgald kutatok aggodalmait, ha valamilyen modon
szembesiilnénk az EtSAGI-val?

3) SAGI: ETSAGI KIFURKESZHETETLENSEG ES-
EGYESITI A TERMESZETEST A

TERMESZETFELETTIVEL
Lehet, hogy arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy az
emberhez  hasonlo  tudatossdg kérdése  viszonylag

jelentéktelen [332], ha egy Fo6ldhoz kotott SAGI-rél vagy
akar EtSAGI-rol van sz6? [333] Hogyan befolyasolhatna ez
a viselkedésiinket, amikor olyan valaszokat kapunk a
minket nyugtalanité kérdéseinkre, példaul arra a kérdésre,
hogy az emberi civilizacio valészintileg jo tton halad-e
[334]?

[335] hogy életképesen tulélje [336] korai technologiai
torténetét? Ha a SAGI vélasza erre a kérdésre (vagy az
EtSAGI vélasza) meghaladja a jelenlegi részletes
megfejtésiinket [337], akkor is késztethet benniinket a
kivancsisagunk arra, hogy tovabbi kérdéseket tegyiink fel,
és megprobaljunk rakérdezni az enyhité [338], [339]
tényezOkre a kockazatkezelésiinkon beliil a valasz
megértésének reményében. Egyfajta parbeszéd kezdddhet,
remélhetdleg eréforrasainkat novelve, feltételezve, hogy
egy SAGI vagy EtSAGI entitdsnak nincsenek rejtett
antagonista, ellenséges [340] tudatos vagy tudattalan [340]
szandékai veliink szemben (lehet-e egy SAGI vagy EtSAGI
entitasnak tudattalan Gsszetevdje az elméjének?). Azonban
az, hogy képtelenek vagyunk megfejteni egy ilyen idegen
[341] robot tudatat, arra késztetne benniinket, hogy
elzarkozzunk a kapott valaszoktol, méltanyolva, hogy az
emberi elfogultsdgok hogyan

[252] hajlamosak torzitani a kedvez6tlen hirek befogadasat,
kiilondsen, ha kétszinli szandékokra gyanakszunk? Az
emberek szivesen ¢és kedvesen fogadjak az idegenektdl
kapott utasitasokat? Ez potencidlisan nehéz helyzetbe
hozhatja az emberiséget, kiilondsen akkor, ha a SAGI-unkat
hasznaljuk egy EtSAGI kihallgatasara? Gyanakodhatunk-e
akar a SAGI és az EtSAGI entitasok kozotti esetleges
Osszejatszasra is? Honnan tudnank megmondani?
Kezdetben egy "bizz, de ellendrizd" szerzédés irhato,
targyalhat6 vagy végrehajthatd lenne? Az EtSAGI-val vald
kommunikécidval kapcsolatos érvek emlékeztetnek a SAGI
fejlesztése mellett és ellen sz016 érvekre [342]. Barmennyire
is homalyosak és ambivalensek az EtSAGI-val kapcsolatos
feltevések, az emberi irodalom torténete alapjan ugy tlinik,
hogy az emberek ugy vélik, tobbet tudnak "Isten elméjérol”,
mint egy ilyen EtSAGI "elméjérol".

Egyes emberek egyfajta mindentudast [343] talalhatnak a
SAGI vagy az EtSAGI feltételezett viszonylagos
kifiirkészhetetlenségében [344], kiilonosen, ha a tesztek egy
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olyan halmazahoz kapcsolodo elorejelzéseik, amelyeket egy
altalunk csak viszonylag objektiv nyelven [94], [137], [345]-
[347] felallitott, altalunk megosztott tesztek halmazaval
tarsitunk, pontosabbnak bizonyulnak a sajatjainknal. Egyes
emberekben az ilyen eredmények kivalthatjak a SAGI vagy
EtSAGI misztikus, istenszerli hatalmaba vetett hitet. Az
ilyen fejlédés kedvezhet annak, hogy a SAGI-t vagy
EtSAGI-t wvallasi médon imadjak [348], és igy a
"természetes" [349] és a "természetfeletti" [350]
Osszeolvadasara hajlamos, amely
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talan egyfajta panpszichizmusként értelmezhetd. Ha ezek a
tendenciak fennmaradnanak, szamitana-e ez a jovore nézve
[351],

[352] az emberiségnek a Fold bolygon vagy a Foldrol?

VI. SAGI: ETIKA, EGZISZTENCIALIS
KOCKAZATOK, BIZONYTALAN DONTESEK ES
LEHETOSEGEK

A. ETIKA

1) SAGI: KERDESEK AZ ERINTETT EMBEREK SZAMARA
A SAGQGI intelligenciafokat és tudattipusat érint6 rejtélyek
megvitatdsahoz képest ebben a fejezetben rdviden
attekintem a szintetikus élet, a mesterséges intelligencia és
a feltoltott ember-cyborg mesterséges intelligencia
etikdjaval és egzisztencialis kockézataival kapcsolatos
aktualis kérdésekkel kapcsolatos hivatkozasokat. A
kérdések a SAGI szempontjabdl relevans ontologiai
kérdések targyalasanal felismerhetobb  fogalmakkal
fogalmazdédnak meg, és széles korben nyilvanossagra
keriiltek [353]-[359], legutobb a "halhatatlan diktatorra"
val6 hivatkozassal [360], [361]. A népszerli sajtdban a
kérdéseket széles korben megvitattdk és hangsulyosan
felhivtak a vilag altalanosabb figyelmét a széles korben
ismert és elismert fizikus, Stephen Hawking [335], [362]
és masok [363], példaul Henry Kissinger [364]
megjegyzései, valamint a kormanyzati intézményeknek,
koztik az ENSZ-nek kiildott célzott elemzések [365]-
[367]. E cikk szempontjabdl ugy vélem, hogy a kérdések
komoly [368] és tartos figyelmet [369] igényelnek, amit
véleményem szerint meg is fognak kapni, fliggetleniil attdl,
hogy a SAGI-t ontologiailag vagy nem ontologiailag
fizikalista entitdsnak vagy rendszernek [370], [371]
gondoljak-e. A tévedés, hogy a SAGI mit tud és mit nem
tud biztonsagosan [372]-[377] megvaldsitani az emberek
szamara, a meghatarozatlan jovére nézve probléma lesz.
Addig is, feltehetéen az embereknek dontéseket kell
kifejezniiik a szerepiikkel kapcsolatban, fiiggetleniil attol,
hogy fizikailag vagy metafizikailag hogyan racionalizaljak
azokat.

2) SAGI: CIVILIZACIO ITTHON ES KULFOLDON

Amennyiben az emberi tudatos valasztas befolyasolja a
SAGI-val kapcsolatos dontéseket, valamint a fejlesztésével
kapcsolatos etikai és egzisztencialis kockazatokat, és ha a
kockéazatokat  valoszintiségi  forgatokdnyvek alapjan
komolyaknak feltételezziik, akkor az emberek dontései
fontosak. A civilizacid jogrendszerei jelenleg kiilonbozo
etikai mandatumokat feltételeznek, amelyek kiilonbséget
tesznek az elfogadhatd és a nem elfogadhatd viselkedés és
az ebbdl eredd kovetkezmények tudatos valasztasa kozott,
ami azt sugallja, hogy a valasztas egyfajta kauzalis
"szabadsaga" az agy altal kezelhet6. A nem-fizikalista
elméletalkotas magyarazatot kinal, mig a redukcionista
tudomanyok kevésbé vilagosak azzal kapcsolatban, hogy a
"valasztas" hogyan keletkezik az agyi tudatossagbol, és
milyen értelemben elére meghatarozott vagy nem.

Gondoljunk csak a virtualis halhatatlansag [374] kérdésére,
KOTET XX, 2017

és arra a dontésre, hogy az ember tudatat feltdlti egy
mesterséges  intelligenciaval rendelkezé asztro-utazd
robotba, ami lehetdvé tenné a vilagegyetem végtelen
bebarangolasat, a kiilfoldi civilizaciok megismerését és a
vilagegyetem csoddinak megismerését. Robert Kuhn [378]
a "tudatossag" elméleteinek attekintésén beliil foglalkozik
ezzel a kérdéssel, és a tudatossadg elméleteivel kapcsolatos
ellentmondasokat, az 6nmaga
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ugyanezen kérdések részletesebb feldolgozasahoz.

3) MERET, MEGBECSULES ES LEHETOSEG

Az emberi jovOkkel kapcsolatos spekulaciok [380]
elkeriilhetetleniil megkovetelik a 1épték [381], [382] és a
1épték [383]-[385] megbecsiilését. Emlékeztetjiilk magunkat
a szamitasi, eldrejelzési komplexitasra, amikor az
embereket ¢€s gépeiket, valamint technolégiai [386] és
filozofiai hatokoriinket értékeljiik. Az emberek hajlamosnak
tinnek arra, hogy aggodjanak a jovo miatt, ami
valészintileg evolucids Orokségiik része. Ezért orokké a
legkiilonbdzébb  hitelességti  és  feltételezett képességli
jovendémondok biivoletében vagyunk, kiilonésen ami az
elérejelzésiik idébeli terjedelmét és pontossagat illeti. Az
ilyen hosszabb tavu elérejelzések sikertorténete egyenetlen,
bar ez a tény nem tantorit el benniinket a jovo iranti
kivancsisagunktol. Vajon tuléli-e az emberiség a sajat
ndvekvo tudomanyos és technoldgiai kreativitasunkat [387]
[398]? Milyen messzire meriink a jovébe vetiteni olyan
képzeletbeli forgatokonyveket fajunk szamara, amelyek a
jelenben sziikséges cselekvésekben vannak rogzitve? A
jelenlegi korszak kiemelkedd aspektusai a szamitasban elért
fejlodés mellett a tavesovezés [388]-[391], a mikroszkdpia
[392], [393] és az elektromagneses pasztazoerd [394] terén
elért jelentds eldrelépések, valamint a vilagméretii
tavkozlés, a CADD/CAE grafika és a nagy hiiségi
audiovizualis és virtudlis internet, amelyek mind arra
Osztonzik a tehetséges illusztratorokat és animatorokat,
hogy rendkiviili 1éptékii vizidkat alkossanak
vilagegyetemiinkrél [395], [396]. Vajon az ilyen vizidk
népszerli [397] megosztasa az emberiség megbecsiilésének
¢és lehetéségeinek érzetét fogja-e kelteni, fiiggetlentil attol,
hogy milyen formaban vagyunk - primitivek, kiborgok
[371], szintetikusak vagy robotok?
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