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globalis tudasért és szakértelemeért felelés gyakorlati menedzserének (Dgl) tamogatdsaért. » _
el6segit6je. A kormany stratégiai egyértelmdiséget biztositott és inkluziv folyamatot fogadott el az Uj generdcids

mobilhdlézat megvaldsitasa soran. A koreai korai tapasztalatokbdl szarmazd kihivasok és tanulsagok érdekes

betekintést nyudjthatnak mas orszagok szamara, amelyek az elkbvetkez6 években tervezik az 5G bevezetését.
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Osszefog/alé GSA 2021.

Az 5G a mobilhalézatok 6tdodik generacidja, amely
kivalé sebességgel, kozel nulla késleltetéssel és
tomeges csatlakoztathatdsdaggal rendelkezik. A
mobiltechnolégia e kovetkez6 generacidja
varhatéan felgyorsitja a digitdlis forradalmat, és a

gazdasagot a negyedik ipari forradalom felé tereli.

Az orszagok vilagszerte, a magas jovedelmiektél az
alacsony jovedelmekig, az 5G-be fektetnek be, hogy
lehetfségeket teremtsenek az emberek, a
vallalkozasok és a tdrsadalom szamdra. A 2020
februdrja és 2021 februdarja kozott kereskedelmi
5G-szolgdltatasokat indité 27 orszagbol 11
alacsony és kozepes jovedelmU orszag, koztuk
hdarom alacsony jévedelm( gazdasag.! 2021. &prilis
kozepéig 68 orszag/térség inditott kereskedelmi 5G
halézatokat, mig 133 orszag/térség fektet be az 5G-
be kisérletek, tesztek, tervezett és tényleges

telepitések formdjaban.?

2019 aprilisdban a Koreai Koztarsasag elinditotta
a vilag elsd, okostelefon-alapu 5G kereskedelmi
szolgdltatasait a vallalkozasok és a fogyasztdk
(B2C) kozott. Két év alatt az 5G-elé6fizet6k szama
meghaladta a 13 milliét, ami az orszag Osszes
mobil-el6fizetésének 20 szazalékat teszi ki. A
mobilhalézat-Gizemeltet6k (MNO-k) specialis
5G business-to-business(B2B) szolgaltatasokat
kindlnak, példaul intelligens gyarakat és intelligens
drénokat, B2C szolgdltatasokat, példaul magaval
ragadd médiat és jatékokat. A kormany is aktivan
tamogatja a felhaszndldsi esetek fejlesztését az 5G-
projektek és kisérletek finanszirozasaval 10 stratégiai

iparadgban és 5 alapvet6 szolgaltatasban.

A kormany kilonb6z6 tamogatdsi intézkedéseket
vezetett be, koztuk az 5G-beruhazasok adéjovairasat
és a halézatmegosztds Osztonzését a vidéki kilvarosi
tertleteken, hogy megkonnyitse az 5G-halézat gyors
kiépitését, és 2022-ig orszagos haldzatot épitsen ki.
Az mobilhdlézat-tizemeltet6k felgyorsitjak az 5G-

halézatokra iranyuld beruhazasokat.



kiépitése érdekében. 2020 decemberére az 5G

szarazfoldi lefedettsége Szoulban 80 szazalékos, hat
nagyvarosi terileten pedig 30 szdzalékos lesz. Az
utdbbi id6ében azonban megszaporodtak a foltos
szolgaltatasokkal kapcsolatos fogyasztdi panaszok,
mivel az orszagos kiépités még nem valdsult meg,
mikézben az Ugyfelek elvarasai a szolgaltatas

min&ségével kapcsolatban magasak.

Bar az 5G mind piaci, mind technoldgiai
szempontbdl a fejl6dés korai szakaszaban van,
Korea egyike azon orszagoknak, amelyek mar
bizonyitottak korai sikereket a hazai haldzat
méretardnyos kiépitésében és egy atfogd nemzeti
stratégia kialakitasdban az 5G-ben rejl§ atalakitasi
potencidl maximalizalasa érdekében. Az orszag
eddigi legfontosabb 5G mérfoldkoévei - koztik a
vildg els6, a 3,5 GHz-es és 28 GHz-es savok
egyidejld 5G-s spektrumarverése, a vilag elsé B2C
okostelefon-alapu kereskedelmi bevezetése,
valamint a szolgaltatas elinditasa ota eltelt két év
alatt a 13 millid el6fizet6 meghaladdsa - nagyrészt a
kormany és a tobb érdekelt fél kozotti szoros

egylttmikodésnek koszonhetbek.

Ez az esettanulmdny a koesi 5G-Ut tanulsdgait
vizsgalja, kilonos tekintettel a kormanyzati
stratégidra és az oOkoszisztéma fejlesztését
el6segité intézkedésekre. A koreai mobilipar
mar most is er8s kutatdsi és fejlesztési (K+F)
képességekkel, képzett munkaerével és a
finanszirozashoz valé hozzaféréssel rendelkezik.
Korea 5G esete azonban azt mutatja, hogy a
kormanyzat szerepe még mindig kulcsfontossagu az
5G bevezetésének kulcsfontossagu elGsegitSjeként,
még a kiforrott és dnellaté mobiliparral rendelkezé
orszagokban is. Annak érdekében, hogy az orszag
globalis 5G-vezeti pozicidjat biztositsa, a kormany
meghatarozta az 5G-re vonatkozd nemzeti
jov6képet, megsziintette a szabalyozasi
akadalyokat, és elGsegitette a tobb érdekelt fél -
koztik szamos kormadnyzati szerv, a tavkozlési
vallalatok, a gyartdk, a kutatdk és a civil tarsadalom
- kozotti  egyuttmikodést. A koreai  korai
tapasztalatokbdl szarmazoé kihivasok és tanulsagok
érdekes betekintést nyudjthatnak mas orszagok
szamara, amelyek az elkovetkez6 években tervezik

az 5G bevezetését.
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UJABB 5G
FEJLEMENYEK
KOREABAN

5G hdldzat kiépitése
|

Az Uzleti vallalkozasok és fogyasztok kozotti (B2C) 5G
kereskedelmi szolgaltatdsok 2019. aprilisi
elinditdsa 6ta mindharom nagy koreai mobilhalézat-
Uzemeltet6 (MNO), az SK Telecom, a KT és az LGU+
aktivan beruhaz az 5G halézatokba, hogy 2022-re
befejezzék az orszagos kiépitést. 2020 decemberére
az 5G lefedettség 80 szazalékos Szoulban és 30

szazalékos hat nagyvarosi teriileten.?

1. abra. 5G lefedettségi térkép
szolgaltatok szerint 2020 decemberétol

Forras: MSIT

2019-ben az MNO-k 9,6 trilli6 KRW-t (korulbelul 7,8
millidrd USD), az el6z6 évhez képest mintegy 50
szazalékkal tobbet fektettek be 3,5 GHz-es savu
bazisdllomasok épitésébe. A COVID-19 hatasa miatt
2020-ban a beruhazas 8,28 billi6 KRW-re (kb. 7,4
millidard USD) csokkent, ami 7-8 szazalékkal marad el
az eredeti céltél. Az elmult 10 évben az MNO-k
atlagosan évi 7,5 billi6 KRW-t fektettek be, a
beruhdzdsok 2012 és 2019 kozott ugrdsszerlen
megné6ttek, amikor a kereskedelmi LTE és 5G

szolgdltatasok kezdtek teret nyerni. Az LTE esetében,

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

a kereskedelmi forgalomba hozatal masodik évét

kovet6en a beruhdazas lelassult (lasd a 2. dbrat).

2. abra. MNO-beruhéazasok 2011 és 2020 kozott,
KRW-ban, billi6 KRW-ben

10 TE 5G TaTa!
7E elinditsa épvi\lsblan. /<
indités (SKT, | giarishan,
9 ~“ - &
g 78
8 . .

5
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Forras: MSIT

A Tudomanyos és Informatikai Minisztérium (MSIT)
el6rejelzése szerint 2023-ig legaldbb 8,3 billié KRW
éves beruhdzasra van szikség ahhoz, hogy a 2022-re
kitlizott nemzeti kiépitési célt megfelelGen teljesiteni
lehessen, és a COVID-19 altal okozott beruhazasi

lassulast ellensulyozni lehessen (lasd a 3. dbrat).

3. dbra. Az mobilhal6zat-ltizemeltetok 5G
beruhézasai az LTE-hez képest, KRW-ban,
billi6 KRW-ban

(LTE) Y: 2011, a forgalmazas éve

/\ Anemzeti kiépitési cél 2022-
9 87 ig torténs eléréséhez —
/\ 83 P | szikséges minimalis
8 7.7 7.8 7ns-5mm 55 BeCSU 3SSZEge.
7 /
6.3 / 6.3
6
(5G) Y: 2018, a spektrum kiosztasanak éve
5
YY+1Y+2Y+3Y+4
———tFEEG

3 Lasd https://news.joins.com/article/23958383.
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A beruhazasok 6sztonzése és a haldzat kiépitésének

felgyorsitasa érdekében a kormany 3 szazalékos
addokedvezményt kindl az 5G-beruhazasokra,
tovabbi 3 szazalékos addékedvezményt az el6zé
harom év beruhdzdsainak atlagat meghaladd
novekedés utan. Emellett félévente szolgaltatasi
ellendrzést is végez a szolgdltatds minGségének és
lefedettségének biztositasa érdekében. A gyors
el6fizet6szam-novekedés, az er6sods verseny
és a kormanyzati Osztonzés eredményeként a
harom nagy mobilszolgaltatd az 5G-s
frekvenciadrverés feltételei szerint meghatarozott
lefedettségi kotelezettségi hataridét
megel6z8en épiti ki 5G-halézatat (lasd a 4. abrat).
2021 marciusanak végére valamennyi
mobilhalézat-Uzemeltet tullépte a kiépitésre

vonatkozo
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a 2023-ra kitlizott kotelezé referenciaértéket, amely
szolgaltaténként atlagosan mintegy 50 000 3,5 GHz-
es savu bazisdllomdssal szamol. A harom vallalat
Osszesen 149 038 bazisallomast épitett ki, ami a teljes
kiépitési kdtelezettség 33 szazalékdnak teljesitése.* A
28 GHz-es bazisallomasok telepitése lassan haladt. Az
MSIT-nek 2021 marciusdig 91 28 GHz-es savu

allomast jelentettek be.>

4. dbra. Bazisallomasok (3,5 GHz-es
sav) telepitése szolgaltatok szerint
2021 marciusaban

-~~~ 45,000 (30%)
2023-ig

-~~~ 22,500 (15%)
2021-ig

SKTKTLGU+Telepitési
kotelezettségek

Forras: MSIT

A felgyorsult halézatfejlesztés ellenére a szolgaltatas
lefedettsége az éplletekben és a ritkan lakott
tertleteken korldtozott, ami néhany elégedetlen 5G-
felhaszndlét arra  késztetett, hogy csoportos
keresetet inditson a hdarom nagy mobilszolgaltatd

ellen.®

1. tablazat. Az 5G bevezetésének kilatasai
orszagonként/régiénként

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

5G szolgdltatasok

Az 5G migrdciés utvonalak két f6 kategdridba
sorolhaték: A 3. generacids partnerségi projekt (3GPP)
altal meghatarozott nem szandalos (NSA) és 6nallé
(SA). Az 5G NSA segitségével az Uzemeltet6k a
meglévé 4G infrastruktdrat hasznalhatjak a nagy
sebességli 5G szolgaltatasok gyors eléréséhez, mig az
5G SA lehet6vé teszi az Uzemeltet6k szamara, hogy az
olyan Uj funkcidk kihasznaldsaval, mint az ultra-
megbizhatd, alacsony késleltetésii kommunikacid
(URLLC) és a hdlézati szeletelés, teljes mértékben

kiaknazzadk az 5G-ben rejl6 lehetbségeket.

A 2019. aprilisi indulas 6ta a harom mobilhalézat-
lUzemeltet6 5G haldzatokat épit NSA lGzemmaodban.
Az MINO-k befejezték az 5G SA haldzatok tesztelését,
de a kereskedelmi haldzatok 2021 aprilisatél még

nem kerilnek kiépitésre.

Az 5G felhasznaldsi esetek harom széles kord
forgatékonyvre oszthatdk: Tovabbfejlesztett mobil
szélessavu (eMBB), rendkivil megbizhatd, alacsony
késleltetésli kommunikacié (URLLC) és tomeges gépi

tipusu kommunikacié (mMMTC vagy tomeges loT).

Orszag/Régid

Elérhet6 2020 végén

2021-re tervezik

porceldn * NSA Sub-6 GHz ¢ Sub-6 FDD
o Onallé ¢ Sub-6 viv6 aggregacidja

Eurdpa * NSA Sub-6 GHz + Onallo
* Sub-6 FDD ¢ Sub-6 viv6 aggregacidja
¢ mmWave

Usa * NSA Sub-6 GHz ¢ Sub-6 viv6 aggregacidja
* mmWave ¢ Sub-6+mmwave agregacid
* Sub-6 FDD
« Onallé

Japan * NSA Sub-6 GHz ¢ Sub-6 FDD
* mmWave o Onallo

¢ Sub-6 viv6 aggregacidja

¢ Sub-6+mmbhulldmu aggregacio

Korea * NSA 6 GHz alatti frekvenciak

mmWave

Ondllé

Sub-6 FDD

Sub-6 viv6 aggregacioja
Sub-6+mmWave aggregacid

Forras: Qualcomm 2021
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5 Az MSIT altal megadott bazisallomasszamok.
6 https://koreajoongangdaily.joins.com/2021/03/22/business/industry/5G-SK-Telecom-KT/20210322174107246.html
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1. doboz. Edge computing és halézati szeletelés

Az 5G ultraalacsony késleltetése a Mobile
Edge Computing (MEC) révén
lehetséges. A hagyomanyos mobilhdlézatokban

az el6fizet6k felé irdnyuld és az el6fizet6ktol

indul6 kommunikaciét a halézati mag

adatk6zpontban dolgozzak fel. A MEC
segitségével a feldolgozas egy része a haldzat
szélén, az el6fizet6hoz kozel végezheto el.
A rendkivil alacsony késleltetés mellett a MEC
jelent6sen  csokkenti a  visszavezetéshez
sziikséges savszélességet, mivel a forras
kozelében nagy mennyiségli adatot képes

kezelni.

A halbzatszeletelés lehetévé teszi a
mobilszolgaltatok szdmdra, hogy a felhasznaldi
szolgdltatasi igények széles korét kielégitsék. A
halézatot egy ko6z6s infrastrukturan alapuld

logikai halézatokra "szeletelve" az lizemeltetSk

Az eMBB-szolgaltatasok kdzé tartoznak példaul a
kiterjesztett valdsag (AR)/virtudlis valésag (VR) és a
tobbpontos videdszolgaltatasok, amelyek a jobb
alapulnak. Az URLLC

szolgdltatasok kozé tartoznak a  késleltetésre

atviteli sebességen

érzékeny szolgaltatasok, példaul az autondm
jarmuvek és a digitdlis egészségligyi alkalmazasok. Az
mMTC-alkalmazasok a targyak internete Altal
kozvetitett hatalmas mennyiségl valds idejd
varosok

adatot tartalmazé intelligens

mikodtetésére alkalmasak.

A harom nagy mobilszolgaltatd, az SK Telecom, a
KT és az LGU+ az innovativ szolgaltatdasok
bevezetésében alkalmazott stratégiai
megkozelitésikkel hozzajarultak az orszadg gyors
5G-elfogadasahoz. A szolgaltaték specialis
tartalomszolgaltatasokkal és tamogatott
eszkozokkel egybekotott 5G-csomagok és 5G-

szolgdltatasok kinaldsaval vonzottdk az 5G-

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

sebesség, késleltetés és kapcsolddas a kiilonb6zé
felhaszndlasi forgatékdnyvekben (lasd a 2. keretes

irast).

2. tablazat. 5G felhasznélasi esetek és

forgatokoényvek
Felhasznalasi Leiras Hasznalati példak
forgatokonyvek
Tovabbfejlesztett | Nehéz o Tovabbfejlesztett
mobil szélessdv | adatszolgal beltéri és kultéri
(eMBB) tatdsok szélessavu kapcsolat
o vallalati egyuttm(ikodés
+ AR/VR
Ultra- Késleltetés- e autondm jarmdivek
megbizhaté, érzékeny o intelligens halézatok
alacsony szolgdltatasok e tavoli
késleltetésd betegmegfigyel
kommunikacié és és
(URLLC) vagy tavegészségiig
Feladatkritikus y
géptipusu e jpari automatika
kommunikacio
(cMTC)
Toémeges Massive- o Adolgok internete (loT)
géptipusu Connectivity o eszkozkovetés
kommunikacio Services o intelligens
(MmMTC vagy mez&gazdasag
Massive IoT) o intelligens varosok
* energiafigyelés
* intelligens otthon
o tavfellgyelet

el6fizet6ket, hozzdjarulva ezzel a vartnal gyorsabb
5G-elfogadasi ardnyhoz az orszagban. Az MNO-k
olyan 5G B2C és uzleti vallalkozasok kozotti (B2B)
szolgaltatasokat nyujtanak, amelyek kihaszndljdk az 5G

kivald tulajdonsagait.
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Az MNO-k a 3,5 GHz-es savban mikods NSA-
hdlézatokon olyan 5G  B2B-szolgaltatdasokat
kindlnak, mint az intelligens gydrak, az autoném
robotok, a digitdlis egészségigy és a magaval
ragadd médiatartalmak. Az 5G, a MEC, a
mesterséges intelligencia (Al), a nagyméretl
adatok és a felh6é felhaszndldsaval Uj B2B
felhasznalasi eseteket fejlesztenek ki a kilonféle

iparagi igények kielégitésére.

Az mobilhalézat-lizemeltet6k globdlis iparagi

7https://www.ajudaily.com/view/20210310162400191

8  http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html|?idxno=44762

5 egylttmikodnek az 5G—szolﬁ_a’ltata’sok
dekében. 2020 szeptemb(e)ré[t))érlf |agz
LGU+ megalapitotta a "Global XR Content Telco
Alliance" nev( szervezetet, a vilag els6 nemzetkozi 5G
kiterjesztett valdsag szovetségét, hogy globalis
partnerekkel kdzosen fejlesszen XR-tartalmakat.” A
KT alapité tagja az "5G Future Forum"-nak, amely 5G
interoperabilitasi specifikacidkat dolgoz ki az 5G és a
MEC megoldasok globalis megvaldsitasanak
felgyorsitasa érdekében.® Az SK Telecom szamos
azsiai szolgaltatoval kézosen elinditotta a "Global 5G
MEC Task Force"-ot, hogy kdzosen fejlesszék a MEC-

technoldgidkat és -szolgdltatasokat.®

9  https://www.rcrwireless.com/20200113/5g/sk-telecom-launches-global-mec-task-force-asian-operators


http://www.ajudaily.com/view/20210310162400191
http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=44762
http://www.rcrwireless.com/20200113/5g/sk-telecom-launches-global-mec-task-force-asian-operators
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2. doboz. A legfontosabb 5G szolgaltatasok

Az 5G lehetévé teszi az AR/VR és a tébbpontos
videoszolgaltatasokat megnovelt adatsebességgel és Az SK Telecom intelligens gydri megoldésai kozé tartozik az
alacsony késleltetéssel. 5G-Al Machine Vision a termékhibak felismerésére, az 5G-
5 " multifunkciés robot, amely kevesebb mint nyolc
masodperc alatt kiszliri a hibas termékeket, mivel
kommunikal a 12 MP kamerak képeit tarolé felhGszerverrel,
az AR Smart szemiuiveggel és az 5G autondm mobil robot
(AMR). Az SK Telecom el6fizetéses okosgyar-szolgaltatast

kinal a kkv-k szamara, hogy novelje a szolgaltatas

bevezetését g W

VR Social World (SKT) Idol Live (LG U+)

A felhasznalék Iétrehozhatjak A felhasznaldok VR-
sajat avatarjaikat, hogy kérnyezetben nézhetik
filmeket nézzenek, jatékokat kedvenc K-pop balvanyaik
jatsszanak, és a VR-térben mdas  el6adasait, mintha egy valédi
felhaszndldkkal szinhazban tlnének.

A baseball az egyik legnépsze

meBihalozat-tizemeltetdk - a 7 — ara Az LGU+ 5 G-vel mikod6é felhSalapu drénvezérlé

specidlis 5G ‘szolgdltatasokat - ooty el 4 rendszert biztosit, amely nagy kapacitdsi adatokat

idejies kiV316 minéi(jjéték sfEanak. tovabbité autondm repiil6 drénnal valds idében képes

- e ool=t - megfigyelni bens dronok

SS=mmm=\ TN N kiillsnbo26 - kiildhetk,
beleértve a {08 - felmérést, a
hidbiztonsag ’A't» | 2 bnyvéddszer-

permetezést

Tobb poziciéban készult Matrix nézet (KT)

videok (LGU+) A 40 nagy felbontasu
A néz6k tobb szogbdl is kameraval a néz6k 270 fokos
valasz (@ hazai, az elsé ; {
i adik bazis'és a
Okl il).

" A KT és a Safiis Rl Centell fab spital-t épit
Az 5G ren dedikalt vall L7, XY

i szakaszban
sebessége optimalis jatékkornyezetet biztosit az online lévé szolgs|easok | Idiagnosztikai
jatékok szerelmeseinek. patoldgia, a protonteraplas inforgna @ié hozzaférés,

a tdvmiitéti osztélyok, a’'fekvébete =alapu ellatasa és

egy autoném robot a miitSben. g
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5G elb6fizetések
|

2019. aprilis 3-an Korea elinditotta a vilag elsé

5G szolgdltatasok 5G okostelefonokkal. Még a
nagyszabasu okostelefon-alapu kereskedelmi
bevezetés el6tt, 2018 decemberében a vallalati
Ugyfelek szadmara mobil routereken (dongle) alapuld
vezettek be. 2019

oktéberében, hat hoénappal a kereskedelmi

5G-szolgdltatasokat

bevezetés utan az 5G-eléfizet6k szama elérte a 3,5
milliét. Az 5G-el6fizetések szama folyamatosan nétt,
és 2021 februarjanak végére eléri a teljes mobil-

el6fizetések 20 szazalékat.

Mindharom nagy mobilszolgaltatd, az SK Telecom, a
KT és az LGU+ egyszerre inditotta el az 5G
szolgdltatasokat, mig az LTE-szolgdltatdsok
inditasa szolgaltatonként akar négy honapig is eltért.
Mind az LTE, mind az 5G az induldas ota eltelt
koralbelil 2 hénap alatt meghaladta az 1 millié
el6fizet6t, és az LTE-nek 14 hénapba, az 5G-nek pedig

19 hdénapba telt, mire elérte a 10 millié el&fizet6t.

A 3G-r6l az LTE-re valé gyors atallas f6 mozgatdérugdja
az okostelefonok széles korl elterjedése és a nagy
értékl és adatkozpontu szolgaltatdasok, példaul a
videostreaming irdnti megndvekedett kereslet volt.
Az 5G esetében az atallas f6 korai mozgatdérugdi az (j
technoldgidk iranti  fogyasztéi  elvarasok, a
differencialt szolgaltatdasok bemutatdsa a pjongcsangi
téli olimpian, valamint az MNO-k aktiv

marketingtevékenysége voltak.

Vdltozdsok a mobil forgalomban

Az SK Telecom eléfizet8i elemzése szerint az 5G-
felhasznaldk inkabb olyan ujgeneracios
médiaszolgaltatasokat néznek, mint a tébbnézetes és
360 fokos VR Ecosystem, amelyek az 5G gyors
sebességét és kapcsolddasat hasznaljak. 2020
februarjdban az 5G eléfizet6k 7-szer, 3,6-szor és 2,7-
szer tobbet hasznaltak VR-t, online videdkat és

jatékokat, mint az LTE el6fizet6k (1asd az dbrat.

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

5)_10

5. dbra. Az SKT 5G felhasznéldi szolgaltatas
novekedése az LTE felhasznélékhoz képest

" o

Video x3.6

Jaték x2.7

Forras: SK Telecom 2020

Az 5G el6fizet6k atlagosan haromszor tobb adatot
hasznalnak egy felhaszndldéra vetitve, mint az LTE
el6fizet6k. Bar 2021 februarjdban az 5G-
el6fizetések az Osszes mobilel&fizetés 19 szazalékat
tették ki, a hdnap teljes mobilkommunikacids
forgalmanak 47 szazalékat generaltak (lasd a 6. és 7.
dbrat). Az egy 5G-el6fizet6re juté  atlagos
adatforgalom 23,4 GB/hé, ami korulbelil haromszor
nagyobb, mint egy atlagos LTE-el6fizet6 8,3 GB/hd

forgalma.

6. 4bra. Mobil forgalom generaciénként, TB-ban

800,000

5G indités (2019. 302,278
700,000 aprilis)y

305,702
169,898

121,444

600,000

500,000

Q4 2018Q2  2019Q4  2019Q2  2020Q42020Feb
2021

] W 2G3G4G5G

Forras: MSIT 2021b
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10 https://www.sktelecom.com/advertise/press_detail.do?page.page=1&idx=5195&page.type=all&page.keyw ord=
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7. abra. Az eldfizetések szazalékos aranya
generacio és mobilforgalom szerint 2021
februéarjaban

Az eldfizet6k %-a generacié szerint

Az adatforgalom %-a
———generaciénként

] M 2G3G4G5G
Forras: MSIT

NEMZETI 5G-STRATEGIA: A
VILAG LEGIELENTOSEBB
ELSOKENT A VILAG
LEGJOBB 5G-JE

Az5Ghezvezetd politikai

fejlesztések

Korea a modern technoldgiaba torténé tobb
évtizedes kormanyzati beruhazasokkal globalis
informaciés és kommunikaciés technolégiai (IKT)
vezet8ként szerzett hirnevet. A digitalis atalakulas
felgyorsitdasa érdekében a kormany mar az 1990-es
évekt6l kezdve tamogatta az IKT-fejlesztést. Ma az
orszag a bruttd hazai termék (GDP) szazalékaban a
masodik legnagyobb kutatas-fejlesztésre (K+F)

koltott 6sszeg a vildgon. !

A kormany kordn felismerte, hogy az 5G
kulcsfontossagu szerepet fog jatszani a negyedik ipari
forradalomban. A kormdany 2013 majusaban
elinditotta az 5G Fdorumot, hogy hivatalos

megbeszéléseket kezdeményezzen a nemzeti

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

5G-stratégia és -készség, amelynek tagjai a
kozintézmények és a maganszektor képviselGi. A 4.
ipari forradalommal foglalkozé elnoki bizottsag
létrehozasaval (2017 novemberében) a kormany az
5G-t a harom kulcs egyikének nyilvanitotta.

a negyedik ipari forradalom, az adat, a hdlézat és a
mesterséges intelligencia (DNA). Azéta a kormany
jelent6sen Kkiterjesztette a DNA tdmogatasat, és
kilonb6z6 szakpolitikdkat jelentett be, tobbek kozott
az |-Korea 4.0 tervet (2017); a hiper-6sszekapcsolt
intelligens halézatok kiépitési stratégiajat (2017); az
Al K+F stratégiat (2018); az adatipar aktivalasi
(2019); az 5G+ stratégiat (2019); a gyartasi
reneszansz stratégiat (2019); és a koreai Uj
megallapodast (2020).

Mivel a kormany bejelentette az I-Korea

4.0 tervét 2017-ben az emberek életének az IKT-
technoldégian alapuld javitdsdra Osszpontositd
negyedik ipari forradalom el6mozditdsa érdekében,
vildgosan bemutatta az 5G bevezetésére vonatkozd
jovGképét és Utemtervét. Az |-Korea 4.0 terv
elinditasat kovet6en a kormany a negyedik ipari
forradalomra valo6 felkészilés érdekében bejelentette
a hiper-6sszekapcsolt intelligens halézat kiépitési
stratégiat (2017). A kovetkez8 négy szakpolitikai célt
mutattdak be: a) a vildg els6 5G kereskedelmi
forgalomba hozatala és orszagos 5G-lefedettség
2022-ig, b) az loT-kapcsolhatésdg novelése, «c)
szoftvereken és mesterséges intelligencian alapuld
intelligens és megbizhaté hdlézat megvaldsitdsa,
valamint d) orszdgos nagysebességl internet-

hozzaférés kiépitése.

8. 4bra. A negyedik ipari forradalom kulcsai

r—— Anegyedik ipari forradalom kulcsa - D.N.A.
o >
T 5G '
DataNetworkAl

(Big) DataNetworkAl
Nagy adatok gydjtése, Kladésa és felhasznalésaA vilagelss 56
" A

&
szolgaltatasok

Forrds: Koreai K6ztarsasag kormanya 2020

A kormany atlathatd, proaktiv és hosszu tavu
spektrumtervezése kulcsfontossagu szerepet jatszott
abban, hogy az orszag mar koran atvette az 5G-t. A

2010-es évek eleje 6ta a kormany felismerte, hogy
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11 https://www.weforum.org/agenda/2020/11/countries-spending-research-development-gdp/


http://www.weforum.org/agenda/2020/11/countries-spending-research-development-gdp/
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az 5G felgyorsitasanak kulcsfontossagu eszkoze. Az
orszdg a Mobile Gwanggaeto Plan (nemzeti
spektrum-tutemterv) 1.0 (2012), 2.0 (2013) és a K-ICT
spektrumterv  (2017) révén hatarozta meg
elképzeléseit.’> A  proaktiv  tervezésnek  és
intézkedéseknek készénhetéen Korea lett az elsé
orszag, amely 2018 juniusaban egyszerre osztotta ki
a kdzépsavot (3,5 GHz) és az ultranagy savot (28 GHz)
az 5G szolgaltatds szamara, majd 2019 aprilisdban
elindult a vildg els6 okostelefon-alapu 5G

kereskedelmi szolgaltatasa.

9. abra. Az 5G bevezetéséhez vezetd
legfontosabb mérféldkdvek

Apr. 2019 -

Kereskedelmi f@@galomba hozott
5G az els6
avilagon

Dec. 2019
i

| Sy

Kihivast jelentd
cél

Bejelentette a 56
céla Befejezett arverés Tandsitott 5G szolgaltatast
bazis inditott a
avilagelsé  az 5G Specturm allomésberendezések
kereskedelmi
forgalomba
hozatal

szamara

mobil routerek elgszor

Forras: MSIT 2019a

Alig egy héttel az 5G kereskedelmi bevezetése utdn a
kormany bemutatta az 5G+ stratégiat. Az 5G+
stratégia meghatarozza a kormany azon torekvését,
hogy Korea globdlis vezets szerepet toltson be az 5G
technoldgia terén, valamint azokat a Iépéseket,
amelyeket e cél megvaldsitdsa érdekében tesz. Az
5G+ stratégia konkrét szakpolitikakat és
intézkedéseket tartalmaz tiz, az 5G-vel kapcsolatos
stratégiai ipardg és Ot alapvetdé szolgaltatas

tamogatdsdra a gazdasdag atalakitasa érdekében.

2020 juliusaban a kormany bejelentette a koreai New
Deal-t, a nemzeti stratégiat, amelynek célja egy
intelligens, zold és befogadd orszadg létrehozasa az
5G-vel, mint az adat- és innovacidvezérelt gazdasag
alapvetd infrastrukturajaval. A Korean New Deal
keretében a kormany a Digital New Deal és a Green
New Deal két f6 szakpolitikat vazolt fel, amelyek célja,

hogy az orszagot a gyors kovet6bdl az eildcEare:

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

10. dbra. A koreai New Deal fékuszteriiletei

Koreai New Deal
Digitalis New Deal

1. ADNS erésebb integracioja az egész
|__gazdasagban |

Z6ld New Deal

5. Az infrastrukturak zold atalakitasa

2. Az oktatasi infrastruktara digitalizélésa

6. A\acsony szen d|o><|d kibocsatasu és

3. Az "érintetlen" ipar timogatasa

4. Atarsadalmi altalanos téke digitalizalasa.
(SOC)

Erésebb biztonsagi halo

Foglalkoztatas és szocialis védshalo + beruhazas az emberi eréforrasokba

Source: MOEF 2020

F& politikai irényvonal: Uj 5G-
alapu ipardgak és munkahelyek

léetrehozdsa

Korea nemzeti 5G-stratégiajanak célja az 5G-alapu Uj
iparagak és a maganszektor altal iranyitott
piacélénkités el6mozditasa. Amint azt a 11. abra
szemlélteti, a kormany a globalis lzleti terjeszkedést,
az export novekedését, a munkahelyteremtést és a
biztonsagos felhasznaldi kdrnyezet megteremtését
hatarozta meg f6 szakpolitikai célként. E célok elérése
érdekében a kormany az aldbbiakban vazolta fel a
legfontosabb szakpolitikai irdnyokat.

11. abra. Az 5G+ stratégia szakpolitikai céljai

2026-ig 180 hilli6 KRW elérése az 5G+ stratégidhoz
kapcsolédé iparagakkal kapcsolatos

termelésben
& GB 0 b
Globalis Export Munkahelyte Felhasznéloi
~Terjeszkedss 31as —TemES —Vvedelem
Globalis piac 2022-ben 10%%$10miliard 2022-ben100 000 2022-ig Biztonsagos
felhasznalé létrehozésa
Globalis piac 2026-ban 15%73milliard dollar2026-ban00000 2026-raKsryezet

Forras: MSIT 2019a
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Hik uralkoddjardl szarmazik. A "terllet széles
terjeszkedGjeként" is ismert uralkodd 6roksége, Korea tertiletének nagymérték(i bévilése az 6§ uralkoddasa alatt bizalmat, reményt és erét adott
népének.
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Testreszabott tdmogatds nyudjtdsa a

kivalasztott 5G stratégiai ipardgak és

! Hrttsokma

A kormany tiz stratégiai iparagat és ot alapvetd
szolgdltatast valasztott ki a beruhdzasok és a
tamogatds prioritasként vald kezelése érdekében. A
kivalasztas soran a kormany kulénbozé tényezbket
szolgaltatasok

vett figyelembe, példaul a

hasznalhatdsagat, relevanciajat, globalis
piacképességét, hazai versenyképességét és a
szakpolitikai tAmogatas szlikségességét. A kivalasztast
szakértGi interjuk és a globalis/helyi IKT-intézmények
és vallalatok altal készitett piacelemzések alapoztak
meg. A kormany a piaci érettség és a kereslet alapjan
célzott tamogatdast fog nyujtani az egyes ipardgaknak.
legfontosabb 5G

felhaszndlasi projekteket az 5G stratégiai iparagakban

A kormany altal tamogatott

a 3. keretes iras ismerteti.

= Stratégiai iparagak és szolgdltatasok:

— Tiz stratégiai iparag: haldzati berendezések,
kovetkez6 generacidés okostelefonok, VR-AR
eszkozok, viselhet6 eszkozok, intelligens

CCTV,

robotok, 5G V2X, informacidbiztonsdg, edge

(jov6beli) drénok, csatlakoztatott
computing.
— Ot

tartalmak, intelligens gyarak, autonédm jarmdvek,

alapvet6 szolgaltatds: magaval ragadd

digitdlis egészségligy, intelligens varosok.

= |d6vonal:

— 1. szakasz: Ot szolgaltatds
inkubalasa és fejlesztése (2018~2021)

alapveté6 5G

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

— 2. szakasz: Az "5G+ innovacids projekt"

elémozditdsa az alapveté szolgdltatasok
piaci bevezetésének Osztonzése érdekében

(2021~2025).

Az innovativ és hatékony 5G
6koszisztéma feltételeinek
megteremtése

Mind a kormanyzatnak, mind az iparnak kilonallé és
fontos szerepe van az innovativ 5G Okoszisztéma
kialakitdsaban. Ezért a kormadanyzat meghatarozta
szerepét az 5G Okoszisztéma minden egyes
szakaszaban, hogy elGkészitse az utat a maganszektor
altal vezetett innovacidé szdmara (lasd a 13. abrat). A
kornyezet

cél egy innovaciébarat szabalyozasi

megteremtése az okoszisztéma fejlédéséhez.

Az 5G hdldzat és swlgdltatdsokbiztonsdgos
kiépitésének biztositdsa

Annak

tarsadalomban a

érdekében, hogy a hiper-dsszekapcsolt
legbiztonsagosabb felhasznalodi
kérnyezetet hozza létre, a kormany nagy hangsulyt
fektetett az 5 G biztonsagi intézkedésekre. Az 5
G Kiberbiztonsagi Tanacs, amelynek tobb mint 50
tagja van a koz- és maganszektorbdl, intézményi
iranymutatast nyujt a kiberbiztonsagi politikaval,

technoldgidkkal és szabvanyokkal kapcsolatban.

12. dbra. Az iparagak differencialt tamogatasa a piaci érettség és a kereslet alapjan

Piaci érettség

Ipari bazis kiépitése

(azaz K+F és infrastruktara)

a jovébeni versenyelény biztositasa

Intézmények fejlesztése, kilfoldi

terjeszkedés, kozépvallalkozasok

. . .. et Forras:
a piaci dominancia novelése itthon és kiilféldon MSIT

2019

a bevéte
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A maganszektor kereslete
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13. &bra. A kormanyzat és az ipar szerepe az 5G 6koszisztéma fejlesztésében fazisonként

Intézményi

A N T
Epitési frekvencia fel|95?t959k, Atesziek Biztonsigo Beruhszis Termlna/lok és
infrastruktira savok tieleertv% a slzabvapyt)ls[tasa s felhasznaldi a szolgaltata§ ok
Korai kovetkezgke és validalasa omyezet halézatokba forgalmazasa
KIO o
adorendszer
0 A bevételi Iparagak
o A lakossagi ellenérzés modellek iizleti Termelési bézis e
szolgaltataso kereslet o KKV- - . . kezotti
, szabalyozas tsmogatés kereskedelmi létrehozasa ittmiikod
kés egteremtése, dnak javitisa hasznositasa eg){u B lf',o
as7kozak és hévités
. Tengerent A Az 0] )
A piac i kszbeszerzé technologik Ujrabefektetés  Globdlis Munkahelyt
Ujjéélesztés s Iparositas eremtés

terjeszked fejlodése

& ési

ljjaélesztése

Forras: MSIT 2019

3. keretes iras. Kormanyzati tamogatasu 5G projektek

Prébahalézatok kormanyzati

A Belligyi és Biztonsagi Minisztérium 2020 juniusdaban hat hénapos 5G-kisérletet inditott a Digitalis Kormanyzati Irodan
belil. A kisérlet sordn a kormanyzat az 5G altal nyujtott kommunikacid biztonsagat és minéségét kivanja ellenérizni az 5G
kormanyzati szintli bevezetésének el6készitéseként. A kormany célja, hogy 2025-ig 4 kormanyzati komplexumban és 17

onkormanyzatban dedikalt 5G halézatokat épitsen ki.

Immersive Media/AR/VR

Az MSIT 2019 aprilisaban inditotta el az 5G Tartalom kiemelt projektet, hogy tamogassa az 5G immersiv média / AR / VR

felhasznalasi esetek fejlesztését a globadlis piac elérése érdekében. 2019 oktdberében a minisztérium 10 kivalasztott

felhasznalasi esetet mutatott be a "Smart-X based on 5G" rendezvényen, a Korea Trade-Investment Promotion Agency

(KOTRA) altal rendezett szakkidllitas részeként. 2020 aprilisaig a minisztérium 28 felhasznalasi esetet tamogatott, 30

milliard KRW (kb. 27 millié USD) értéki indulé t6kebefektetési alapot hozott létre, és 5G tapasztalati kozpontokat épitett
¥ lamokba Angeles) és Vi.etnamban (Ho Si Minh-varos).

L
i

Y

AR arthroplastikai miitéti képzés Széles latészogl (12K * 2K) 5G VR Tevérverseny AR éI6 kozvetités a
a Holoworks 3ltal él6 sportkozvetités a DIKE Livemolo altal
altal
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3. keretes iras. Kormanyzati tamogatasu 5G projektek

Az MSIT DNS + dréntechnolégiai projektjét (2020~2024, 6sszesen 48 milliard KRW [kb. 43 millié USD]) a Korea Electronics
and Telecommunications Research Institute (ETRI) altal vezetett konzorcium m(ikodteti. A projekt az adatokat, az 5G-t és

a mesterséges intelligenciat 6tvozi négy dronszolgaltatasi modell kifejlesztése érdekében:
* Renddrségi dronok (keresés és jarérozés)
o Arviz- és vizmin&ség-ellenérzé drénok
* Intelligens mez6gazdasagi dronok
* Magas éplletek és infrastruktura-felligyeleti drénok
A kivalasztott konzorcium harom allami kutatdintézetbdl, koztik az ETRI-bSI, harom egyetembdl, kdztik a KAIST-béI, és

harom vallalatbdl all, koztik tavkozlési vallalatokbdl (KT, LGU+), dréngyartékbdl és mesterséges intelligencidval

foglalkozé vallalatokbdl (akril stb.).
Digitalis egészségugy
2019-ben az MSIT haroméves, 18 milliard KRW (korulbeltl 16 millio USD) értéki projektet inditott az 5G-képes orvosi

slirg6sségi valaszrendszer kiépitésére az Egészségligyi és Joléti Minisztériummal (MoHW) és a Nemzeti Tlzvédelmi

Ugynokséggel egyittm(ikddve. A rendszer mentSberendezéseket és siirgésségi adatintegracids és elemzé platformot

tartalmaz, amely kiulonb6z6 beteginformaciokat (hang, vided, biojelek) gydtijt és tovabbit valds id6ben 5G halézaton

74

keresztil.

[5G-alapu intelligens siirgésségi orvosi szolgalat]
@ Beteginformaciok gylijtése és elemzése (360 fokos kamera, mikrofon, 5G halézat, felhd)
@ SurgGsségi beteg sulyossagi osztalyozasa és intelligens orvosi Utmutatds
@ Optimalis korhazi transzfer kivalasztasanak tdmogatasa (Al, felh6)
@ Automatikus mentési jelentés készitése

@ Rendszeres betegiranyitas a stirgsségi orvosi informacios haldzaton keresztul (Nemzeti StirgGsségi Osztaly Informacids Rendsze

2019 6ta a kormany az 5G-alapu intelligens gyari megoldasok fejlesztésére 6sszpontosit, hogy novelje a feldolgozdipar
versenyképességét. Az olyan intelligens gyari megoldasokat, mint a gépi latds, az autondm logisztikai robotok, a
varrérobotok és a markolérobotok, 10 helyszinen fejlesztették ki és tesztelték. 2020 végéig a kormany 53 gyarat latott el

intelligens gyari megoldasokkal, és elinditotta a kkv-k szamara a Korea Al Manufacturing Platformot (KAMP).

bl
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A kormadany legfontosabb
intézkedései

A kormany f6 célja, hogy a lehet6 legjobb piaci
feltételeket teremtse meg a gyors és hatékony 5G
bevezetéshez. A kormany kiilonb6z6 intézkedéseket
vezetett be szakpolitikai céljainak elérése és a kinalat
javitasahoz (piaci dinamika) és a kereslet noveléséhez
(az elfogadds és a hasznalat fokozdsa) kedvezd

kornyezet megteremtése érdekében.

Legyen korai ligyfél, hogy létrehozzon egy
Az 5G szolgdltatdsok piaca és a
kbzszolgdltatdsokja vitdsa

A kormanyzat vasarléerejének kihasznalasaval az 5G-
szolgdltatdsok egyik f6 mozgatérugdjava kivan valni.
A cél az lizleti modellek ellen8rzése és a piaci kereslet
Osztonzése azdltal, hogy a kormanyzat koran

elfogadja az 5G-szolgaltatasokat a kdzszféraban.

Az 5G+ stratégia kétlépcsGs megkozelitést vezet be az
5G-hasznalati esetek fejlesztésének és
terjesztésének (iparositdsanak) tamogatdsara
az Ot alapszolgaltatasban. Az els6 szakaszban (2019-
2021) a kormany kilénb6z6 5G-projekteket fog
finanszirozni a kozszféra haszndlati eseteinek
kifejlesztésére. A projektek kozé tartozik az "5G+
Smart Social Overhead Capital (SOC) projekt",
amelynek célja 5G-alapu, valds ideji intelligens
kifejlesztése SOC-ok,

kézintézmények és atomer6milivek szamara. A

fellGgyeleti rendszerek
kormany a K+F és a kisérleti projektek
finanszirozasaval tdmogatja az 5G eszk6zok, példaul
az 5G robotok, drénok és intelligens CCTV eszkdzok
fejlesztését is. Az 5G+ Life projektek a polgarok
életmin6éségének javitasara Osszpontositanak az
oktatas, az egészséglgy, a jolét és a
kornyezetvédelem teriiletén. A projektek célja
példaul az "5G tavoli egylttm(kodd orvosi kezelési
projekt" kiterjesztése az altaldanos korhazak 50
szazalékara 2023-ig. Az 5G-hez kapcsolddo,
mesterséges intelligencia alapu intelligens
varoslizemeltetési rendszer kifejlesztésével a
kormany az 5G-alapu intelligens varosok alapjait

kivanja megteremteni. Az 5G felhasznalasi esetek

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

elterjesztésének és kiterjesztésének masodik
szakaszdban (2021-2025) a kormany az "5G+
Innovaciés Kozpontot" fogja felépiteni, mint az
iparositas kozpontjat. Az 5G konvergencia-szolgaltatas
fejlesztésére tervezett koltségvetés 2022-ig 120 milliard

KRW.



ikdt és a mesterséges intell|i§enciét.
OLDAL | 23

any elkotelezett a kovetkezd6k irant

A kormany az 5G-héalézatba torténd beruhdazasokra

akar 3 szdazalékos adodjoévairast biztosit, hogy
Osztonodzze az 5G bevezetésének
maganfinanszirozasat. Emellett pénzigyi
tamogatast nyujt a fejlesztési bankok és az 5G-vel
kapcsolatos beruhdzdsokra szant kozpénzek
felhaszndldsaval. A kormany 13 kozpontbdl
tdmogatja az 5G tesztelését és ellenbrzését szolgald
5G kisérleti és kisérleti projekteket az 5G
kulcsagazataiban, beleértve az 5G terminalokat és
berendezéseket, az 5G V2X platformokat, az 5G

drénokat és az edge computingot.

Az 5G bevezetésének elb6segitése
szabdlyozdsi és szakpolitikai reformokrévén

Az  5G-konvergencia-szolgaltatasok rugalmas
szabdlyozasi kornyezete érdekében a kormany
szabdlyozasi homokozdkat vezet be, és enyhiti
a helymeghatarozasi adatokra vonatkozd
szabalyozast a helyalapu szolgaltatasok
megkonnyitése érdekében (2019-ben felllvizsgalt

helymeghatarozasi informacids torvény).

A tomeges osszekapcsolhatdsagbdl eredd
kiberfenyegetések kezelése egy szilard biztonsagi
rendszer révén szintén kulcsfontossagu prioritds.
A kormdany az informdcidés és kommunikacios
halézatokrdl sz6loé torvény felllvizsgalataval az
alapvetd 5G-létesitményeket kritikus informacios
és kommunikacidés infrastrukturanak jeloli ki, és

IKT-konvergencia-védelmi rendszert alakit ki.

Az loT-eszkdzok gyors novekedésére készilve a
kormany a létesitményalapu tavkozlési
vallalkozasok engedélyezési rendszerét a
regisztracidos rendszerrel valtotta fel, hogy

megszilintesse az Uj belépdk el6tt allé akadalyokat.

Az 5G Okoszisztéma és az ipardgi
dlopitvdnymegerdsitése

A kormany a kovetkez6 generdciés eszkozipar
(azaz az immersive head-mounted display (HMD),
az AR osztalyok, a viselhetd eszk6zok és a robotok)
alapvet6 technoldgidinak fejlesztését tervezi.
Tamogatni fogja példaul egy olyan nyilt
"felh6robot" platform kifejlesztését (2020-2023),

amely integralja az 5G-t, a felhGalapu
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a fejlett technolégidkba (azaz az 5G technoldégian tuli

technoldgidkba, a hologramos tartalom
alaptechnolégidjanak fejlesztésébe) torténd K+F-
beruhdzdsok novelése. Mivel az 5G-hdlézatok
biztositdsa kritikus fontossagy, a kormany a
kiberbiztonsagi dgazat fellenditésére is 6sszpontosit a
K+F-be torténé beruhazdsokkal és az 5G-
konvergencia-szolgaltatasok - példaul az intelligens
varosok és gyarak - biztonsagi szolgdltatasainak
fejlesztésének tamogatasdval. Az 5G tartalompiac
szilard alapjainak megteremtése szintén
kulcsfontossagu prioritds. Tamogatni fogjak a
turisztikai

muzeumokban, helyszineken és

sporteseményeken a valésagh kulturalis
élményekhez sziikséges technoldgia fejlesztését. A
kovetkez6 generaciés 5G tartalomgydrtas és -
terjesztés tamogatdsa a koreai hulldam
kulcsfontossagl  agazataiban -  beleértve a
muUsorszolgaltatast, a zenét, a jatékokat és a
webtoonokat - béviilni fog. Az 5G alkalmazott
tartalmi és szolgdltatasi dagazataiban mikods
igéretes technoldgiai startupok fokozott K+F-
tamogatdsban részesiilnek a finanszirozas és az 5G
tartalmakkal foglalkozé "5G Immersive Contents Lab"
révén, amely az 5G tartalmakkal foglalkozé

startupokat tdmogatja.

A koreai 5G jparglobalizdcidjdnak
tdmogatdsa

A koreai villalatok globalis piacra jutadsanak kiterjesztése
az 5G+ stratégia egyik legfontosabb politikai célja. A
kormany a koreai 5G-szolgaltatasok globalizacidjat
nagyvallalatokbdl, valamint a célpiacokon mikoédd
kis- és kozépvallalkozasokbdl (kkv-k) allé konzorcium
szervezésével segiti el6. A kormany emellett aktivan
részt vesz a globalis 5G szabvanyositasi folyamatban
a nemzetkozi 5G szabvanylgyi testiiletekkel, példaul
a 3GPP-vel és az ITU-val.

A digitdlis dtalakulds felgyorsitdsa a
Digital New Dedlrévén

A kormany az 5G-t az adat- és innovacidvezérelt
gazdasag kulcsfontossagu
alapinfrastrukturajaként ismerte el. Az 5G-alapu

Digital Deal projektek, amelyek az 5G-t, az adatokat

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

és a mesterséges intelligenciat integraljdk a régi és Uj

iparagakban, a kovetkez6k:

= Magaval ragadé tartalom: 195 magdval ragadod
tartalom el6allitasa nyilvanos szdrakoztatdsra és
kereskedelmi  felhasznalasra a gyartas, az

egészséglgy és az épitbipar teriletén,
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= Intelligens gyarak: Epitsiink 12 000 intelligens

gyarat, hogy 2025-re orszagszerte 30 000
intelligens gyar legyen (2020-té61 17 800
intelligens gyar).

= Autoném jarmuvek: Kisérleti projektek
mikodtetése, valamint szabvanyok és

technoldgia kidolgozasa a kereskedelmi

forgalomba hozatalhoz.

= "Smart Korea Fund" a startupok tdmogatasara:
Létrehoz egy 6 billi6 KRW (kb. 5,3 milliard USD)
értékld alapot, amely az e-kereskedelem és az
online szolgaltatasok digitalis megoldasait, a
tavmunkahelyek digitdlis infrastrukturajat, a
kkv-k tdvmunkamegoldasait és a digitalis

egészséglgyi infrastrukturat fejlesztd

startupokba fektet.

Emellett a kormany azt tervezi, hogy 2025-ig az 5G-

t és a mesterséges intelligencidt alkalmazo
intelligens kormanyzatot épit ki az 5G fokozatos
bevezetésével az Osszes kormanyzati
komplexumban. A kormany 2021-ben KRW

11,5 millidrd dollar (korulbelil 10 millié USD) az 5G-
képes dedikalt haldzatok kisérleti tesztelésére ot

tugynokségnél.

3. tablazat. Az Uj koreai megallapodasban
felvazolt 5G szakpolitikai célok

2020 2022 2025
5G 14,3% (a 45% 70%
behatolas junius 2020)
Orszagos Vezetékes 5G Dedikalt 5G
5G halézat | halézatokon vezeték vezeték nélkuli
az alapuld nélkuli halézat minden
intelligens | kormanyzati halézat kormanyzati
kormanyzat | munka kiépitése komplexumban
szamara

Forras: MOEF 2020

Kbz06s épitkezés 6szténzése és
Hdlézatmegosztds a nemzeti

telepités felgyorsitdsa érdekében

A kormany 0Osztonzi a kozds épitkezést és a
halézatmegosztast az orszagos haldzat kiépitésének
felgyorsitasa, a beruhdzdsok optimalizdldsa és az
vidéki

kiterjesztése érdekében.

5G-hozzaférés terileteken torténd

= A kOzos épitési kotelezettségek kiterjesztése

ra a

novelése érdekében.

halézat

megkett6zésének

OoLD 5
és a beruhazasok hatékonysa@%rlai
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Kordbban a hirkozlési létesitmények ko6zos
épitési kotelezettségei csak a vezetékes
halézatok GzemeltetSire vonatkoztak. A kormany
azonban kozvetlenil a 2018-as 5G spektrumarverés
el6tt  bejelentette, hogy a vezeték nélkali
berendezések épitésére vonatkozéd kozos épitési
kotelezettségeket kiterjeszti az MNO-kra is. Emellett
a kormdny a kis épiletekben toérténd bazisdllomas-
telepités novekedésére szamitva 2000 m2-rél 1000
m2-re csokkentette a kdzos épitésre vonatkozo teljes
alapterilet kiszobértéket. Az MSIT szerint a haldzat
kozos épitésébbl szarmazd  koltségmegtakaritas
becslések szerint 400 milliard és 1 billi6 KRW (kb.
300-900 millié USD) kozotti 6sszegre tehet6 a 10 éves
id6szak alatt.'®

= A vidéki 5G roaming munkacsoport elinditasa

2020 szeptemberében az MSIT elinditotta a vidéki 5G
roaming munkacsoportot a vidéki és ritkan lakott
tertleteken a  haldézatmegosztasi lehetGségek
felulvizsgalatara.* A munkacsoport tagjai
kilonb6z6 intézményekbdl kerilnek ki, koztik a
harom mobilszolgaltatd (SK Telecom, KT, LGU+), egy
kutatdintézet (ETRI), egy szabvanyositasi
ugynokség (TTA [Tavkozlési Technoldgiai
Szovetség]), egy kereskedelmi szovetség (Korea
Telecommunications Businesses Association [KTBA])
és egy minisztérium (MSIT). Az MNO-k 2021
aprilisdaban egyetértési megallapodast irtak ala a

halézat megosztasardl az orszag 131 tavoli pontjan.?®

Irdnyitads
|

2013 majusaban az MSIT elinditotta az 5G Férumot,
hogy hivatalos megbeszéléseket kezdeményezzen a

nemzeti 5G stratégiardl és felkésziltségrél, amelynek

tagjai a kozintézmények és a maganszektor képviselgi.

Egy évvel a forum elinditdasa utdn az MSIT létrehozta
az 5G-stratégiai  bizottsagot, amely az 5G
kereskedelmi bevezetésének elGkészitéseként a
kdz- és a maganszféra kozotti partnerség eszkdzeként
mUkodik. Az 5G stratégia

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

A Dbizottsdg ezutan kibdvilt, és az 5G+ Stratégiai
Bizottsdggd, a minisztériumkozi és tobb érdekelt felet
tomorité partnerségi eszkdzzé alakult, amely a
nemzeti 5G-stratégia megtervezését és végrehajtasat
végzi. A bizottsagot a kezdetektsl fogva ugy
alakitottak ki, hogy az érintett minisztériumok, az ipar,
a tudomanyos élet és a civil tarsadalom képviselgit is
meghivia a tobb érdekelt fél bevondsaval és
részvételével. A bizottsag tarselndke az MSIT
minisztere és egy magdanszektorbeli szakérts, aki a

megbeszélések vezets kozvetitbje.

A bizottsag feladata a kdz- és a maganszektor kézotti
minisztériumkozi és kdzos feladatok koordindldsa. A
Bizottsag havi rendszerességgel megtartott 5G+
stratégiai  felllvizsgdlati értekezleten keresztil
allapitja meg a cselekvési terveket és ellendrzi a
feladatok végrehajtasat. Az értékelések eredményei
alapjan a bizottsag felilvizsgalja a stratégiakat, hogy

azok tukrozzék a legujabb piaci fejleményeket.

A bizottsag az egyes 5G stratégiai iparagak
szamdra az MSIT agazati képviseldit jeloli ki, akik az
érintett minisztériumok, iparagak, egyetemek és
kutatdintézetek kozotti kommunikacio és
egylttmikodés irdnyitdsdra hivatottak. A bizottsag
emellett kozvetlen kommunikaciés csatornat hoz
létre a maganszektor szamara, hogy a szabalyozasi
kérdéseket

felvethesse, amelyekkel azonnal

foglalkozni kell.

A Dbizottsdg munkdjat a kormany altal inditott
kilonb6z6 tematikus tanacsok is segitik, koztik az 5G
szolgaltatasmindGség orszagos 5G
szolgaltatdsminGségének értékeléséért felel6s 5G
szolgaltatasellen6rzési munkacsoport, az 5G
stratégiai ipardgi koéz-magan kerekasztalok, az 5G
kiberbiztonsagi tanacsadd testilet, az 5G politikai

tandcs és az 5G vidéki barangolasi munkacsoport.

A tagok kozott egyetértés van abban, hogy a
bizottsdg nemzeti szinten hatékonyan demonstralta
az egész kormdanyzatot atfogd megkozelitést,
megkdnnyitve a minisztériumko6zi kormanyzast és a
szabalyozasi egylttmUkodést, mikozben
el6émozditotta az egészséges versenyt és az iparagak

kozotti egytuttmkodést.

13 https://www.msit.go.kr/bbs/view.do?sCode=user&mld=113&mPid=112&pagelndex=12&bbsSeqNo=94&nttSeqNo=13796748&searchOpt=ALL&searchTxt=5g


http://www.msit.go.kr/bbs/view.do?sCode=user&mId=113&mPid=112&pageIndex=12&bbsSeqNo=94&nttSeqNo=1379674&searchOpt=ALL&searchTxt=5g

d C u i 4&nttSeqNo=3070221&searchOpt=ALL&searchTxt=5g
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14. abra. 5G+ stratégiai bizottsag

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

Térselné

Tudomanyos és IKT
miniszter és a

Kormany
Tudoményos és lGaz"dasag‘l e.S Belugy\ e,s ) ’ Ku\tgr;l\s, Sport-
L Pénziigyminiszt Biztonsagi és Kulturalis
IKT Minisztérium o s A
érium Minisztériu Minisztérium
Keresnge\ml, Egészségigyi és Fbldugyll, ) 'Tengemgy\
Ipari és 6l Miniszteriun Infrastrukturdlis és és
Energiaiigyi Kézlekedési Halaszati

Koreai Hirkzlési

KKV-kért és induld . X
Bizottsag

vallalkozasokeért
felelds
minisztérium

Forrds: MSIT 2019a

5G SPEKTRUMPOLITIKA

Frekvenciatervezés az 5G felé és

azontul

A kormany spektrumpolitikdja koézvetlen
hatassal van az 5G-szolgaltatdsok sebességére,
elérhetGségére és megbizhatdésagara. Ezért a
megfelel6 mennyiségl és tipusu spektrum id6ben

torténd felszabaditasa a

A megfelel§ feltételek biztositasa kritikus fontossagu
egy orszag sikeres 5G-re valé atalldsahoz.'® Ebben
a tekintetben a koreai kormany proaktivan
igyekezett kielégiteni a mobilpiacnak az elmult

évtizedben gyorsan névekvé spektrumigényét.

Korea a vildg egyik els6 orszagaként sikeresen
megtartotta az 5G spektrumarverést, elsGsorban
a kormany korai, a 2010-es évek elejére visszanyuld

tervezése miatt.

Az okostelefonok 2009-es piaci bevezetését kovetben

Korea gyors novekedésnek volt tandja a

5G+ Stratégiai Bizottsag ~ ——— = A minisztériumok kozotti elérehaladas

5G+ munkacsoport

megosztisa

= A kozos feladatok beruhazasi
és végrehajtasi terve
= Nyilvanos panaszok stb. megoldasa.

Maganszektor

{ Relevans iparag }

IKT vallalatok Villalatok

I Academia " Kutatok “ Felhasznalsi |

a felhaszndlok adatforgalma/kereslete (lasd a 15.
abrat) Felismerve, hogy a novekvé piaci
spektrumigényre valdé reagdlashoz hosszu tavd,
el6retekinté politikai dontéshozatalra van szikség, a
kormany a 2010-es évek elején létrehozta a nemzeti
spektrum-itemtervet az 5G-re valé felkészilés
érdekében. A kormany el8szor a Mobile Gwanggaeto
tervben foglalkozott az 5G-re vonatkozé
spektrumtervvel.

2.0 2013 decemberében. Ezt kovetéen a 2017
januarjdban bejelentett K-ICT-tervben konkrét

Iépéseket vezetett be az 5G spektrum biztositasara.

15. abra. Eves mobilforgalom, TB-ban

800,000

705,115
700,000 —

608,323

600,000

500,000
424,436

400,000
333,844

300,000

200,000

100,000
29,748

430 5500

Jan 2010 Jan 2011 Jan 2012 Jan 2012 Jan 2013 Jan 2014 Jan 2015 Jan 2016 Jan 2016 Jan 2017 Jan 2018 Jan 2019 Jan 2019 Jan
2020 Jan 2021 Jan 2021

Forras: MSIT

Az aldbbiakban részletesen ismertetjik a 2018.

juniusi elsé 5G-spektrumarverést megel6z6
spektrumtervezést és a 2019 decemberében kiadott

5G+ spektrumtervet.
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http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2018/12/5G-Spectrum-Positions-1.pdf
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= Mobil Gwanggaeto terv 1.0 (2012. januar):
600 MHz mobilfrekvencia biztositasa 2020-ig az
okostelefonok bevezetése miatt robbanasszerlien
kiszolgalasa

megnovekedett mobilforgalom

érdekében.

= Mobil Gwanggaeto terv 2.0 (2013. december):
Tovabbi 1 GHz sdvszélesség mobil spektrumként
torténd kijelolése a mobilforgalom robbandasszeri

ndvekedésére valo felkészilés érdekében.

= K-ICT spektrumterv (2017. januar): Mig a Mobil
Gwanggaeto terv a mobilszolgaltatas spektrumara
Osszpontositott, addig a K-ICT-terv magdban
foglalta az ipari/biztonsagos és intelligens életmad,
a kozhasznalat, a m(iholdas és a
mobilkommunikacié spektrumat, és O6sszesen 40
GHz savszélességet terveztek biztositani.
Kilonosen az 5G szdmara Osszesen 4400 MHz
sadvszélesség  biztositdsara vonatkozd tervet

jelentették be.

< 5G+ spektrumterv (2019 decembere): Az 5G+
spektrumterv egy 6téves terv, amely tartalmazza
az engedélyezett, nem engedélyezett és helyi

5G spektrumra vonatkozé terveket.

16. abra. 5G+ spektrumterv idébeli litemezése

2019
Alacsony/kszep 2022
es sav Alacsony/kszep 2026
280MHz os siv
Nagyon magas 750MHz :lasc§\?ny/kazep
: 4
?av 2400MHz Nagyon magas essiv
L Osszesen 2680MHz | sdv 3800MHz
) Nagyon magas
—Osszesen— sy 4400MHz

4550MHz B,
0Osszesen 5320MHz

17. abra. A spektrumterv szerinti tervezett

spektrumsavszélesség

Mobil Gwanggaeto 1. ” s
terv (2012. januar) OOH S [ek\(nua
Mobil Gwanggaeto 2. v e
terv (2013. december) 2.(.) 2? I,g {OVRBIGHz
K-ICT spektrumterv
(2017. januar)

5G+ spektrumterv
(2019. december)

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

5G spektrumdrverés
(2018. junius)

Uj kihivdsok kezelése

Amikor a kormany 2017-ben el8sz6r kezdte meg az
5G spektrumtervezés hivatalos felllvizsgalatat,
nagyfoku bizonytalansdg oOvezte a kormany 5G-
stratégiajat, szabdlyozasi megkozelitését, valamint a
maganszektor szamara a befektetések
megtérilésének nem egyértelm( kilatasait. A
mobilhalézatok korabbi generacidinak
spektrumkiosztdsatél eltéréen az 5G spektrum
kiosztasakor egyedi tényezSket és Uj kihivasokat
kellett figyelembe venni. El6szor is, a 3,5 GHz-es és a
28 GHz-es frekvenciasavokat korabban soha nem
osztottdk ki  mobilhasznalatra.  Kilénésen a
milliméterhulldmu (mmWave) spektrumsavok,
amelyek a 30 és 300 GHz kozotti rendkivil
nagyfrekvencidas savok, amelyek akar 1 Gbps
sebességli szupergyors sebességet tesznek
lehetévé felhasznaldnként, a lefedettség, a diffrakcid
és a blokkolas szempontjabdl jelentSsen eltérnek
az alacsonyabb savoktdl (lasd a 18. abrat). Ezenkivdl
a vizsgalt spektrumsavszélesség sokkal szélesebb,
akar hétszer szélesebb, mint a 2G/3G/4G
halézatokban hasznalt 6sszes spektrum (lasd a 19.
abrat). Ezért a korabbi arveréseken a spektrum
muUszaki jellemz6inek és gazdasagi értékének
meghatarozasdra hasznalt kritériumok téobbnyire nem

voltak alkalmazhatdk az 5G-s frekvenciaarverésre.

18. dbra. Abréazolt 6sszehasonlitas 5G-savonként

A
Kapacitg

S

kozépsévos

alacsony

Lefedettség

1000
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AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

19. abra. A frekvenciakiosztas helyzete a 2G-t6l az 5G-ig

2/3/4G 60M subs5G-ért

Forras: MSIT

Mig a 4G spektrumarverésre az LTE kereskedelmi
forgalomba hozatala utdn kerilt sor, az 5G
spektrumarverésnek nem volt el6zménye a még
folyamatban 1év6 szabvanyositdsi folyamatok miatt.
Az 5G-szolgaltatasok és az érdekelt felek sokfélesége
miatt nehéz volt megjésolni a tdvkodzlési piac
versenyére gyakorolt hatdst is. A fent emlitett
bizonytalansagok mindegyike jelent8s tényezd volt a
részletes aukcidés szabdlyok - példaul a tartalékar
kiszamitdsa és a savszélességi fels6 hatar

hordozénkénti meghatdrozasa - kialakitasa soran.

A spektrumkiosztds céljai

Az 5G spektrum f6 célja az volt, hogy el6mozditsa az
5G-alapu ipari és szolgaltatasi innovaciot, és a vilag
els6 5G kereskedelmi forgalomba hozatalabdl
szarmazo tovagylrlz6 hatasokat indukaljon. Ez a cél
szolgdlt a dontéshozatal alapjaul az darverés
feltételeinek - példaul a spektrum felsé hataranak -
kialakitasakor, az arverés kialakitasaval kapcsolatos
kilonb6z6, egymasnak ellentmondd  nézetek

kozepette.

Az 5G el6tti spektrumpolitika reaktiv volt. A
mobilforgalom exponenciadlis nodvekedése Aaltal
kivaltott tovabbi spektrumigény kielégitésére
Osszpontositottak. Ezzel szemben az 5G
spektrumpolitika proaktiv és el6retekinté volt.
A kormany uj iparagak, innovativ
technoldégidak és szolgaltatasok létrehozdsara
torekedett, mikézben el6re latta a piaci
versenyben bekovetkezd, a tavkozlési agazaton
tdlmutaté valtozdsokat. A kormany ezt az Uj
spektrumgazdalkodasi perspektivat a 3,5 GHz-es sav
(orszagos kiépitésre) és a 28 GHz-es sav (hot spotok
szamara) egyidejd kijelolésébe épitette be a 2,68
GHz-es sdvszélesség maximalisan rendelkezésre alld

folyamatos spektrumaval. Az 5G spektrumarverés

(*kerés aukcid)

kialakitasanak masik célja az volt, hogy megakadalyozza

a spektrum
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a  mobilszolgdltatékra  vonatkozé  megfelel6

sdvszélesség-korlatozas megallapitasaval 6sztonzi a
spektrum hatékony haszndlatat. A kormany
tovabba az eredeti tervhez képest tobb mint egy
évvel leroviditette az 5G spektrumkiosztas
Utemtervét, hogy a vilag elsé B2C 5G kereskedelmi

szolgaltatasa elindulhasson (lasd a 20. abrat).

Az 5G aukcid tervezésénekkulcstényezdi

Az 5G spektrumpolitika kialakitasakor a f6
szempontok kozott szerepelt a kiosztdas mddja
(arverés vagy szépségverseny), a spektrum felsé
hatara, a tartalékar, a lefedettségi kotelezettségek

és az arverési szabalyok.
= Arverés kontra szépségverseny

Korea a radidhulldmokrél széldé térvény 2010-es
bevezetése 6ta alkalmazza az arverési modszert
a frekvenciaelosztasra. A torvény szerint az
arverési modszert akkor kell alkalmazni, ha a
kereslet meghaladja a rendelkezésre 3all6
spektrumot. A Radidpolitikai Irodan beliil azonban
komoly vita alakult ki arrél, hogy az 5G
spektrumkiosztas esetében megfelel-e az arverés,
mivel a rendelkezésre allé spektrum meghaladja
az MNO-k keresletét, mikézben az (j
frekvenciasavok gazdasagi értéke korial nagy a
bizonytalansag. A Radidpolitikai Iroda végiul a
radidhulldamokrdl szolé torvényben el8irt arverési
modszer alkalmazdsa mellett dontott, miutan
megallapitotta, hogy a kdzépsavos spektrum irant

versenyképes kereslet mutatkozik.
= Spectrum sapka

A 2018-as els6 koreai 5G-s frekvenciadrverésen a
tartalékarnal is vitatottabb téma volt a spektrum
fels6 hatara. Felfokozott volt a kereslet, killondsen

a 3,5 GHz-es kozépsavu spektrumra, amely
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AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

20. abra. Az 5G frekvenciakijel6lés legfontosabb mérféldkovei

., A
K-ICT Ati ;Ztc,';’e rédiohullamokrol
spektrumterv v ¢ i szolo torvény
bejelentése 2018 elsg felilvizsgalata az
Televere modosul 5G 5G
2019 Megkezdé 5G S e,kmﬁbk'OSZt Frekven
kozepére dott az 5G spektrumkioszta& erdexeoen ciaarveré
tervezett aukcié terv kidolgozésa
meghizdsok elskeégzitése
0 0 0 0 0 0 Majus-junius.
2018
Dec. 2016Jan. 2017Febr. 2017Dec.2017Jan-Apr , 2018
Forras: MSIT

a kezdeti kereskedelmi 5G-szolgaltatdsok szamara
alkalmasnak tekinthet6. Az MSIT eredetileg 300 MHz-

et tervezett kiosztani a 3,5 GHz-es savban.

A mobilhdldzat-Uzemeltet6k nem értettek egyet a
spektrumkorldtozassal kapcsolatban. A jelent8s piaci
erGvel rendelkezé (SMP) szolgaltatd versenytarsai
ragaszkodtak ahhoz, hogy a savszélességnek
szolgaltatonként azonosnak kell lennie a tisztességes
verseny biztositasa érdekében. A jelent&s piaci erével
rendelkez6 szolgdltaté azzal érvelt, hogy a
spektrumhasznalat optimalizalasa érdekében piaci

alapu megkdzelitésre van sziikség.

Az MSIT végiil ugy dontott, hogy a 3,5 GHz-es savban
100 MHz-es sdvszélességben, a 28 GHz-es savban
pedig 1000 MHz-es savszélességben dallapit meg
szolgdltatonként. A

szigori  spektrumkorlatot

minisztérium bejelentette, hogy a dontést a
tisztességes verseny el6mozditasa, a fogyasztdi
érdekek védelme és az MNO-k gyors 5G-haldzat

kiépitésének elGsegitése érdekében hoztak.

= Tartalék ar

A frekvenciadrverés tartalékdrdnak
meghatarozdsakor az MSIT tobb tényezét s
figyelembe vett, példaul a korabbi

frekvenciadrveréseken alkalmazott spektrumarakat, a

jelenlegi mobilpiac versenydinamikadjat, a

frekvenciasdvok mdszaki jellemzgit, az arverésre

bocsatandd savszélesség nagysagrendjét és az 5G piaci

kilatasokat.

A kormany megproébalt egyensulyt teremteni a rovid
tavu bevételmaximalizalasi célok és a hosszd tavu

tarsadalmi-gazdasagi
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forditott tovabba a magas spektrumarakbdl eredé

potencialis kedvez6tlen fogyasztoi
kovetkezményekre, kiléndsen a nagy piaci
potencidllal és bizonytalansaggal rendelkezé 28
GHz-es mmWave-savok esetében. Mivel a tulzott
spektrumar akaddalyozhatja az 5G-alkalmazasok és -
eszkozok fejlesztését, a kormany moddositotta a
minimumar-kritériumokat, és a 28 GHz-es savban a
legalacsonyabb  szinten  hatdrozta meg a
tartalékarat. Ehelyett a beruhdzdsi kockazatok
csokkentése érdekében az engedélyek id6tartamat
ot évben, a 3,5 GHz-re meghatdrozott id6tartam

felében allapitottak meg.
= Haldzat kiépitési kotelezettség

Az MSIT a 3,5 GHz-es és a 28 GHz-es savokra eltérd
mértékl kotelezettségeket alkalmazott a két sav
lefedettségében és kapacitdsaban mutatkozo
kilonbségek miatt. A 3,5 GHz-es savban az MNO-k
150 000 bazisdllomas (beleértve az optikai
atjatszdkat, az RF atjatszékat és a kis celldkat)
telepitésére voltak kotelesek, amelyek 15
szdzalékat 3 éven belll, 30 szazalékat pedig 6t éven
bellal kellett telepiteni. A 28 GHz-es savban az
MNO-k 100 000 cellahely kiépitésére kotelesek, és
a kiépités 15 szazalékat harom év alatt kell

befejezniuk.

A kis cellds bazisdllomasokat és atjatszékat a
halézat kiépitési kotelezettséghez szamitottak,
hogy a kkv-k novekedési lehet6ségeket nyerjenek

az 5G-piacon.
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= A frekvenciaarverési szabaly

A  folyamatos, széles sdvszélesség kiosztasa

érdekében az arverést két szakaszban hajtottak végre:

az 1. szakaszban hataroztdk meg a spektrum
mennyiségét, a 2. szakaszban pedig az udjonnan
bevezetett dradrverési moddszerrel osztottdk ki a
pontos teriileteket és blokkokat. A maximalis emelést
minden licitdlasnal 1 szazalékra korlatoztak, és az

arverések az elsd szakaszban 50 forduléig folytak.
Arverési eredmények

A 2018 juniusaban tartott 5G-s frekvenciaarverés a 9.

forduléban ért véget.
< 3,5 GHz-es sav

A teljes 280 MHz-es sdavszélességre vonatkozd
arverés els6 szakaszdban 28 blokkot bocsatottak
arverésre, egységnyi blokkonként 10 MHz-cel, és a
blokkonkénti minimalis arverési ar 94,8 milliard KRW
(79 millié USD) volt. Az els6 szakaszban a tartalékar
osszesen 2,6544 billié KRW (=94,8 milliard/blokk X 28
blokk, 2,21 millidard USD), a végsé ar pedig 2,7104
billié6 KRW (=96,8 millidard/blokk X 28 blokk, 2,2
milliard USD) volt.

A madsodik szakaszban a spektrum pontos
régioit és blokkjait jelolték ki. Figyelembe vették
az olyan tényez6ket, mint a meglévd
frekvenciasdvokkal valé  harmonizacié és a
szomszédos savokra vald skaldazhatésag. Az MNO-k
minden egyes frekvenciablokkra zart ajanlatot
nyuUjtottak be, és a spektrumot a legmagasabb

0sszegl kombindcid szerint osztottak ki.
= 28 GHz-es sav

Az els6 szakaszban az Osszesen 2400 MHz
savszélességli arverésen 24 blokkot bocsatottak
arverésre, blokkonként 100 MHz-cel. A blokkonkénti
minimalis &r KRW

25,9 milliard. A frekvenciaarverés elsé korben a 28
GHz-es savra vonatkozott. igy az els6 szakaszban a 28
GHz-es sav teljes dra 621,6 millidard KRW volt (=25,9
milliard/blokk X 24 blokk).

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

Frekvenciaengedélyezés

az 5G magdnhdlozatokszamdra

2021 janudrjaban a kormany bejelentette, hogy
megkezdi az 5G spektrum kiosztdsat olyan helyi és
maganszervezetek szamara, amelyek sajat 5G
maganhalézatokat kivdnnak kiépiteni. A cél a
verseny elGsegitése, a maganszektor beruhazasainak
és innovdacidjanak 0Osztonzése, kilondsen a B2B
szolgdltatasok és ipari vertikdlis dgazatok esetében.
Kordbban csak azok az MNO-k voltak jogosultak 5G-s
maganhaldzatok

kiépitésére, amelyek 5G-s

spektrumot kaptak.

A kormany el6sz6r a 28,9-29,5 GHz-es savban, a
jelenleg  a meglévé mobilhdlézat-lizemeltet6k
szamara kijelolt 28 GHz-es sav mellett 600 MHz-et
jelol ki. A 6 GHz-es sdv alatti spektrum esetében a
kormany kilénb6z6 lehetségeket mérlegel, példaul
a spektrum megosztasat, hogy tovabbi spektrumot

biztositson a B2B-szolgaltatasok szamara.

TANULSAGOK

A koreai 5G tapasztalatok

tanulsdgai

Globdlisan az 5G mind piaci, mind technoldgiai
szempontbdl a fejlédés korai szakaszaban van.
Korea azonban azon orszagok kézé tartozik, amelyek
mar a korai sikereket mutattdk be a hazai halézat
méretardnyosra torténd kiépitésében és az 5G-ben
rejl6 atalakité potencial maximalizalasara iranyuld
atfogd nemzeti stratégia kialakitdsdban. A koreai
korai tapasztalatokbdl szarmazé kihivasok és
tanulsagok érdekes betekintést nyujthatnak mas
orszagok szamara, amelyek az elkovetkezé években
tervezik az 5G bevezetését, beleértve a fejl6ds
orszagokat is. Vannak olyan orszagspecifikus

tényez6k, amelyek hozzajarulnak az 5G gyors koreai
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Az alacsony jovedelm
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21. abra. Sargaval kiemelt spektrumkiosztas az 5G maganhal6zatokhoz

26.527.328.128.929.5GHz

I KT I LGU+ I

SKT

Forras: MSIT 2021d

a korlatozottan rendelkezésre allé kozpénzekkel és
mas, egymadassal versengé fejlesztési igényekkel
rendelkez6 orszagokban a koreai tapasztalatokbdl
levont tanulsdgok egy része nem feltétlenul
alkalmazhaté vagy megvaldsithaté. Van azonban
néhdny lépés, amelyet a fejl6d6 orszagok mar ma
megtehetnek, flggetlenlil gazdasagi fejlettségi
szintjuktél, hogy létrehozzdk az 5G viragzasat
lehet6vé tevlé Okoszisztémat. Ezek kozé tartozhat a
nemzeti 5G-vizid6 meghatarozdsa, egy hosszu tavu
spektrum-tGtemterv kidolgozdsa, valamint a koz- és

maganszféra stratégiai partnerségének elGsegitése.

Korea esetében a kormany a kovetkez6k
végrehajtasaval teremtette meg az 5G szamara a

kedvez6 kornyezetet:

= A nemzeti 5G jovokép és stratégia
kidolgozasa a maganszektor &ltal iranyitott
innovacioé és okoszisztéma-fejlesztés
elékészitése érdekében.

Korea az 5G-t a negyedik ipari forradalom egyik
kulcsdnak ismerte el a mesterséges intelligencia és az
adatok mellett. Az 5G kiépitése nem 6nmagdaban vett
cél volt, hanem inkdbb a gazdasag Aatalakitasara
irdnyuld szélesebb korl nemzeti elképzelés része.
Ennek megfeleléen a kormany holisztikus képet
mutatott arrél, hogy az 5G hogyan illeszkedik az
orszag altalanos tarsadalmi-gazdasagi céljaihoz, és
célzott szakpolitikai intézkedéseket tervezett e célok
elérése érdekében, amint azt az 5G+ stratégia is
felvazolta. Az infrastruktura kiépitésétsl a
piacfejlesztésig a kormany vildgosan meghatdrozta a
maganszektor tdmogatasaban betoltott szerepét az
5G oOkoszisztéma fejlesztésének minden egyes

szakaszaban.

= Intézményi kapacitasépités a
spektrumgazdalkodas teriletén

A mobilhalézatok kordbbi generaciditdl eltéréen az 5G
sokkal szélesebb spektrumot igényel a kiulénb6z6
alacsony, kbozepes és magas savokban. A
spektrumgazdalkoddsi hatdsdgoknak ezért erés
intézményi kapacitassal kell rendelkeznitk a kereslet

el6rejelzéséhez,
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interferenciak megelGzése. Koredban az MSIT

Haldzatpolitikai Hivatalan bellil a Radidpolitikai
Iroda felel6s els6sorban a spektrumpolitika
kialakitasaért és a szabalyozas végrehajtasaért. A
minisztérium egylttmikodik a tarsult
kutatdintézetek és kozintézmények szakértGivel a
spektrumgazdalkodas négy f6 funkcidjaban:
spektrumtervezés, spektrummeérnokség,
spektrumengedélyezés és spektrumfelligyelet (lasd
a 4. tablazatot). Az MSIT példaul az érintett
intézményekkel és szakértSkkel folytatott
konzultacidk révén ugy dontott, hogy a 2018-as 5G-
arverésen 20 MHz-et kizdar a 3,5 GHz-es
frekvencidbdl, megel6zve ezzel a potencialis

inferenciat.

4. t4blazat. A frekvenciagazdalkodasi
funkciok és intézmények

Frekvenciagazdalkodasi Relevans MSIT leanyvallalat
funkcio és kozintézmény
Spektrumtervezés/szakp Koreai Informacids
olitika-fejlesztés Tarsadalom Fejlesztési

Intézet (KISDI)

spektrummérnokség, K+F, Nemzeti Radidkutatasi
szabvanyfejlesztés Ugynokség (RRA), ETRI
Spektrum-engedélyezés és - Koreai Kommunikacios
ellendrzés Ugynokség (KCA)
Spektrumfigyelés Kdzponti radidkezels

szolgdlat (CRMS)

= Az 5G spektrum idében torténo kijelolése és
biztositasa

Korea korai 5G-kereskedelmi bevezetését
els6sorban az tette lehet6vé, hogy a kormany
id6ben kijelolte az 5G-spektrumot. A kormany
vildgosan meghatarozta és kommunikalta a
nemzeti 5G spektrumterveket, hogy 0sztondzze a
maganszektor hosszi tadvu beruhazasait. A
spektrumarverések megtervezésekor a kormany
igyekezett egyensulyt teremteni a hosszu tavu
tarsadalmi-gazdasagi el6nyok maximalizalasanak és
a megfelel6 spektrumdijak visszaszerzésének kettds

célja kozott.
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= Minisztériumok kozotti egyuttmiikodés, a koz-
és maganszféra kozotti partnerségek és a tobb
érdekelt fél konszenzusanak kialakitasa a
kormany vezetésével

A kormany a kezdeti nyilvdnos vitaktdl a fébb
szakpolitikai dontésekig biztositotta a tobb érdekelt
fél részvételét a nemzeti 5G-stratégia kialakitasaban
és végrehajtasaban. A kormany l|étrehozta az 5G+
stratégiai bizottsagot, amely a szabalyozasi
akadalyok felszamolasa, a tdmogatasi
intézkedések kialakitdsa és a nemzeti 5G-
célkitlzések meghatarozasa érdekében
minisztériumkozi és a koz- és magdnszféra

ko6zotti partnerség eszkozeként szolgalt.

A kormdany az MNO-k kozotti partnerségeket is
elGsegitette az orszagos 5G bevezetés felgyorsitasa
érdekében a bazisdllomasok kozos épitésének és a
vidéki és tavoli tertleteken torténd

halézatmegosztasnak az el6mozditasaval.

= Az 5G-kisérletek és
tAmogatasa az 5G stratégiai iparagakban.

tesztkdrnyezetek

Mivel az 5G egy szllet6ben I|év6 technoldgia,
bizonyos foku bizonytalansag ovezte a megjelenése
el6tt és roviddel utdna. Ezért a kormany a
kockazatvallalé és a kdzvetit6 szerepét vallalta, hogy
0sztondzze a maganszektort az 5G-be vald
befektetésre. Az 5G stratégiai iparagak és alapvet6
szolgdltatasok meghatarozasa utdan a kormanyzat
finanszirozta az 5G-kisérleteket és tesztkornyezeteket
ezekben a stratégiai vertikalis agazatokban, példaul a
digitalis egészségligyben, az intelligens drénok és az

intelligens gyarak teriletén.

AZ 5G-KORSZAKBA LEPVE: KOREAI TANULSAGOK

= Az elérehaladas és a célok rendszeres értékelése

Az 5G kereskedelmi bevezetése 6ta a kormany a piaci
fejl6dés és a tobb érdekelt fél visszajelzései alapjan
el6rehaladasi értékeléseket végzett annak biztositasa
érdekében, hogy a nemzet j6 uton haladjon az 5G-
célok elérése felé. Az 5G+ stratégiai bizottsag mellett
a kormany kilonboz6 értékelési és tandcsadoi
csatornakat inditott, tobbek kozott az 5G
szolgaltatasellen6rzési munkacsoportot, az 5G
stratégiai dgazati koz- és magdnszféra kozotti
kerekasztalokat, az 5G kiberbiztonsagi tanacsadd
testliletet és az 5G szakpolitikai tanacsot. Emellett
2020 decemberétél a kormany két orszagos
szolgaltatdsi ellen6rzést végzett a szolgaltatas
minGségének és lefedettségének biztositdsa
érdekében. Ennek eredményeképpen Korea
folyamatosan az els6é helyen végzett a fliggetlen

globalis 5G teljesitményteszteken.’

Osszefoglalva, az 5G gyors koreai bevezetése ravilagit
a tobb érdekelt felet érinté partnerségek és az
el6retekint6 szakpolitikai dontéshozatal fontossagara.
A kormany stratégiai egyértelmiséget biztositott, és
inkluziv folyamatot fogadott el az Uj generacids

mobilhdlézat megvaldsitasa soran.
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17 https://rootmetrics.com/en-US/content/south-korean-operators-leading-the-worldwide-5G-race
https://www.opensignal.com/2020/12/21/benchmarking-the-global-5g-user-experience-december-update


http://www.opensignal.com/2020/12/21/benchmarking-the-global-5g-user-experience-december-update
http://www.opensignal.com/2020/12/21/benchmarking-the-global-5g-user-experience-december-update
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1. melléklet. A 26,5-28,9 GHz-es savavonatkozo drverés eredménye

26.527.328.128.9

G.B KT LGU+ SKT

BW 800MHz 800MHz 800MHz

1. 207,2 milliard KRW 207,2 milliard KRW 207,2 milliard KRW
szaka (25,9 milliard (25,9 milliard (25,9 milliard
sz KRW/t6mb*8 témb) KRW/t6mb*8 témb) KRW/tdmb*8 témb)
2 600 millié KRW - 100 millié KRW
szaka
sz
Osszese 207,8 milliard KRW 207,2 milliard KRW 207,3 milliard KRW
n

2. melléklet. A 3,42-3,7 GHz-es savavonatkozd drverési eredmények

3.423.503.603.70

G.B LGU+ KT SKT

BW 80MHz 100MHz 100MHz

1. 774,4 milliard KRW 968 millidard KRW 968 milliard KRW
szaka (96,8 B/Blokk*8 blokk) (96,8 B/Blokk*10blokk) (96,8 B/Blokk*10blokk)
sz

2 35,1 millidard KRW - 250,5 milliard KRW
szaka
sz
Osszese 809,5 millidard KRW 968,0 millidard KRW 1218,5 milliard KRW
n

3. melléklet. Korea mobilforgalma tartalomtipusokszerint

|

Vided Multimédia WEB portal SNS Market letoltése stb.
decembe 56.8% 7.9% 16.5% 13.7% 3.6% 1.5%

r 2018
decembe 57.7% 9.2% 15.8% 11.3% 3.5% 2.4%

r 2019
decembe 58.4% 8.1% 15.0% 12.6% 3.2% 2.8%

r 2020

Forras: MSIT 2021b

Vided: Multimédia: VOD, Streaming, Multimédia: Multimédia: Zenei streaming, Jaték, Térkép, Webes portal: Naver, Daum, Google, és igy tovabb.
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Jogok és engedélyek

A miben szerepl6 anyag szerzGi jogvédelem alatt all. Mivel a Vildgbank 6sztonzi ismereteinek terjesztését, ez a munka

részben vagy egészben nem kereskedelmi célokra is sokszorosithatd, amennyiben a mdre valé teljes hivatkozas megtorténik.

A jogokkal és licencekkel kapcsolatos kérdéseket, beleértve a kiegészitd jogokat is, a kovetkez6 cimre kell kiildeni: World

Bank Publications, The World Bank Group, 1818 H Street, NW, Washington, DC 20433, USA; fax: 202-522-2625; e-mail:

pubrichts@worldbank.ors
pURHZAtS WO HaRaRK-of £+

A Koreai Hivatal innovaciés és technoldgiai jegyzet-sorozatanak célja, hogy 0Osszefoglalja Korea bevalt gyakorlatait és a
legfontosabb szakpolitikai megallapitasokat az innovacidval és technoldgiaval kapcsolatos témakban. Ezeket a Vilagbank Koreai
Iroddja késziti. Az itt kifejtett nézetek a szerz6k sajatjai, és nem feltétlenll tikrozik a Vildgbank nézeteit. A jegyzetek a kovetkezd

cimen érhet6k el: https://www.worldbank.org/en/country/korea.


http://www.worldbank.org/en/country/korea
mailto:pubrights@worldbank.org
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