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ABSZTRAKT

Ebben a cikkben az elme, mint az interdiszciplindris alkalmazott kutatds tdrgya
meghatdrozdsdnak konceptualizdldsdnak eredményeit ismertetjiik. Az elméleti
elemzés célja az elme funkciondlis megértésére alkalmas mddszertani diskurzus
létrehozdsa a természetes nyelvfeldolgozds problémdjdval Gsszefiliggésben, mint
a mesterséges intelligencia teriiletén zajld fejlesztések egyik Osszetevdje. A
fogalmi diskurzus a szerz6 strukturdlis-ontoldgiai elemzési mddszerének
segitségével valdsult meg, és a rendszermddszertani iskola rendszermddszertani
hagyomdnydnak f6dramdban kidolgozott

G.P. Shchedrovitsky és a tudomanyos vizsgalat interdiszciplindris tdrgyainak
targyteriileteinek leiro kutatdsara szolgal. A szuper-rendszer strukturalis ¢s
ontologiai elemzésének eredményeképpen a relevans hely és szerep a
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a kozvetleniil vizsgalt rendszert (elme) meghatarozzak, és annak elsédleges
folyamatat és anyagat lokalizdljik, valamint leirjak a strukturdlis és funkciondlis
osszefiiggeseket. Alapszinten az elmét mint ter-idobeli kornyezetben kibontakozo
energiafolyamatot fogalmazzak meg, amelyet az idegi impulzusok képzetekké
valo archetipikus strukturdaloddsa kisér. A rendszer genezisét kiilon elemezziik
egy strukturalis-ontologiai matrix felépitésével, amely az elme fejlodésének
kezdeti szakaszat tiikrozi. Az elsédleges folyamatot a hetero- ¢és homeosztatikus
dichotomia segitsegevel konkretizaljuk, valamint a rendszer anyaganak
kovetkezetes atalakuldsanak és a verbdlis morfologiava valo felemelkedésének
legjelentésebb  jellemzoit is leirjuk. A verbdlis intelligencia miikédésének
strukturalis-ontologiai dsszehasonlitasa a preverbalis szinttel megtértént. A
sziikségletek neurdlis impulzusainak szavakkd, mint szemiotikai értékeket rogzito
verbdlis egységekké valo dtalakulasdt elemezziik. Feltarulnak a rendszer
miikédésének reaktiv és prospektiv jellemzdit meghatdrozo  strukturdlis-
ontologiai osszefiiggések. A kronologiai elsobbség helyzete

"szemiotikai felkésziiltség" a nyelvvel szemben, tekintettel az utdbbi debiitdldsdra,
mint

a kornyezet informacio-jel modellje mellett érvelnek. Az elme fejlodésének
kezdeti szakaszaban az exopszichikus funkciok dominanciajanak hipotéziset
fogalmazzak meg az endopszichikus funkciokkal szemben. A nyelv
vonatkozo hipotézis elméleti megalapozottsdgat, a megfelelé strukturdlis és
ontologiai érveket adjuk meg, beleértve az affektusok és sziikségletek kézotti
informdacios kapcsolatra vonatkozo elképzeléseken alapulo érveket is, P. V.
Szimonov nézetei szerint. A mesterséges intelligencia tanulmdnyozasaban A.
Turing nem alternativ modszertana mellett szolo érvek keriilnek bemutatdsra.

Kulcsszavak: elme, funkcionadlis meghatdrozas, természetes nyelvfeldolgozis,
nyelvi ontologia, mesterséges intelligencia, rendszer, genezis, strukturalis
ontoldgia.

Bevezetés

Az elme meghatarozasa a tudomdnyos kutatds teriiletén (SR)
tovabbra is relevans fogalmi probléma. Az elme, a tudat vagy az
intelligencia (innentdl kezdve - szinonimdk) egyedi, kellden jo
értelmezésének hidnya. Ez tovabbi lendiiletet ad az ugynevezett "gyenge"
vagy '"szik" mesterséges intelligencia (ANI) teriiletén torténd
fejlodésnek.

Az ANI alkalmazott repertoarja a modern ember életében. Az ANI
1) megoldasokat és szabadsagfokokat kinal, amelyek meghatarozzak a
tarsadalmi infrastruktura, az ipar és a logisztika, a globalis és helyi
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gazdasag, a politika, a katonai tigyek és sok mas teriilet megfeleld
trendjeit. Az elmult évtizedben az altalanos figyelemre mélté sikerek a
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Az ANI ellentétben all a mesterséges altalanos intelligencia (AGI)
létrehozasanak kiillonbozo kilatasaival, amelyek még mindig forroak és
vitatottak a szakértok kozott.

Allaspontunk szerint az AGI-vel kapcsolatos nézeteltérések
tobbvektoros jellegének gydkere az intelligencia alapvetd definicidinak
széles korti fogalmi-szemantikai entropiaja (Legg & Hutter, 2007). Az ¢
definiciokhoz hasznalt elméleti fogalmak jelentds heterogenitisa. Az
empirikus adatok rogzitésének, gytjtésének és feldolgozasanak eltérd
modszertana. Az elmérél meglévo elképzelések modern filozofiai
altalanositasa (pl. Searle, 2004) nem ad lehetdséget a definiciok operativ
felhasznalasara az AGI szoftverterveinek fejlesztésében. Nyilvanvalo,
hogy a filozofiai elképzelések szamszerlsitésére iranyul6 eljaras nehézkes
a megfeleld jelentések implicit idioszinkrazidja miatt, amelyek mozaikja

crcr

Osszetevéje még mindig intuitiv és/vagy belsdleg ellentmondasos, nem
Osszehangolt.

Ugyanez az érv vonatkozik a kiilonboz6 és szamos kisérletre, hogy
Koztudott, hogy az elme 1étez6 helyi modelljei (kognitiv, kibernetikai,
viselkedési, neurofizioldgiai, biologiai, szociologiai stb.) nem alljak ki az
érvényesség kritériumanak probajat, legalabbis az AGI létrehozéasahoz
sziikséges szinten. Ebben a tekintetben hangzott el az Al kialakuldsanak
hajnalan az 1950-es optimizmusa az ismert angol statisztikusnak: Kendall
Maurice: "Nem szabad semmilyen entitasra vagy erdre hivatkoznunk a
mentélis jelenségek magyardzatahoz, ha egy lehetséges elektronikus
szamitogeép segitségével magyardzatot tudunk elérni" (idézi Furnham,
2008), tovabbra 1is modszertani maximum marad, amelynek
megértéséhez e cikk végén visszatériink.

Némi eldrelépést hozott az intelligencia megértésének kozos
nevezére hozasdban a funkcionalizmus mobdszertana (Levin, 2017),
amelynek  koncepcidja  versenyképes  alternativat  jelent az
identitaselmélettel, a behaviorizmussal és az elmefilozofia mas teriileteivel
szemben. Véleményiink szerint a modern funkcionalizmus potencidlisan
termékeny valsadgban van, és Ujragondolja sajat elméleti és modszertani
elképzeléseit. Ez egy széles korti tudomanyos vitaban (Béave, 2017; Bealer,
1984; Bealer, 2001; Endicott, 2011; Gillett, 2002 stb.) is megmutatkozik,
amely ¢lesnek és elvszeriinek, tehat kreativnak ¢és igéretesnek tlinik.
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Az AGI létrehozasara alkalmas tudatelméletre vonatkozd kérés
tovabbra is kielégitetlen marad, és ez okozza, vagy legalabbis hozzajarul
ahhoz a hatashoz, hogy "a motivum a cél felé tolodik" (Leontev, 1978).
figyelmiiket egy strukturalisan "sekélyesebb" fogalomra - az intelligens
dgensre - iranyitjak at.

"A mesterséges intelligenciat olyan agensek tanulmanyozasaként
definidljuk, amelyek a kornyezetbdl észleléseket kapnak és cselekvéseket
hajtanak végre. Minden ilyen dgens olyan funkciot valosit meg, amely az
észlelési szekvencidkat cselekvésekre képezi le, és foglalkozunk e
funkcidk kiilonbozd reprezentdcids moddjaival, példaul reaktiv agensek,
valods idejli tervezOk és dontéselméleti rendszerek. A tanulds szerepét ugy
magyarazzuk meg, mint a tervezd hatokorének kiterjesztését ismeretlen
kornyezetekre, €s megmutatjuk, hogy ez a szerep hogyan korlatozza az

crcr

¢s az érvelést" (Russell & Norvig, 2010: 8).

Egyrészt az ilyen Aagens-alapi redukcionizmus az AGI
problémajanak megkozelitési vektorat "alulrdl felfelé", egy konkrét
intellektualis funkciotol az intelligencidig nmagaban éllitja be. Mésrészt
az a kérdés, hogy az intellektudlis funkciok szadmatol az értelem
mindségeéig vald dialektikus atmenet elvileg lehetséges-e, vagy az agens
redukcionizmus a kutatas és fejlesztés teriiletén a kiilonb6z6 megoldasok
szamanak végtelen novekedésével jar? Az értelem meghatarozdsanak
problémdja azonban még a pozitiv esetben is relevans marad, bar
utolagosan.

Az elme teljes, holisztikus megértésének perspektivait az elme
funkcioirdl alkotott elképzelések szisztematikus megértésével és
rendszerezésével kapcsoljuk Ossze. Ennek érdekében ebben a cikkben
annak az ontologidnak a szerkezeti elemzését javasoljuk, amelynek része
¢s egyben szarmazéka az elme. Kevésbé probaltuk meghatdrozni, hogy
miként kell az értelmet konceptualizalni, mint inkabb az interdiszciplinaris
alkalmazott kutatds targyaként. A javasolt konceptualizacidban kiilonos
figyelmet forditottunk a '"nyelv megkeriilhetetlenségének" tézisére,
¢sszerlien érvelve amellett, hogy a természetes nyelvfeldolgozdas (NLP)
nemcsak az AGI megalkotasahoz vezeté Ut egyik vezetd problémaja
(Yampolskiy, 2013), hanem ebben a kérdésben is megérdemli a
rendszermeghataroz6 tényezd statuszat.

A kutatas technikai és médszerei
A hipotetikus-deduktiv.  moddszertan  szempontjabél  minden
330 © llumxo Bimaniu
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tudomanyos definicio (tovabbiakban - definicio) tiikrozi a targykorét.

© Shymko Vitalii 331



Y nowyrkax pynxyionarvbnoeo inusnavyenns po3ymy: nemmuHyyicmes...

az ismeretek megfeleld szférdja, amely a jelenségek, megjelenések,
események, kolcsonhatasok, kapcsolatok, atalakulasok, szabalyszertiségek,
jellemzok  stb.  vizsgalt korét foglalja magaban. Valdjdban a
tudomanyteriilet targykore a megfeleld definiciokbol (fogalmakbol) szott
mozaik. Ezért a definicié megfogalmazasa gy abrazolhato, mint egy adott
fogalom elkiilonitésének folyamata a tudas targykorébol.

Ehhez a szerz6 strukturdlis-ontologiai elemzési moddszerét
hasznaltuk, amely a G. P. Shchedrovitsky (1966, 1982, 1995)
rendszermodszertani hagyomanyaira tdmaszkodik. A modszert eredetileg a
kiilonb6z6  pszichologiai  tanulményok  targykorének  lokalizalasa
modszertani feladatdnak gyakorlati megoldasara fejlesztették ki, de
interdiszciplinaris tanulmanyokban is sikeresen kiprobaltadk (Shymko,
2016, 2018). A megfeleld eljarasi sajatossdgokat ¢és terminoldgiai
arnyalatokat ezek a publikaciok tarjak fel. Itt hangsulyozzuk, hogy ez a
modszer lehetdvé teszi, els6sorban a vizsgélt jelenségek targykorének
fogalmanak feltarasat és rendszerezését komplex hierarchikus struktaraval.
Masodszor, a modszer altal elbiranyzott vizualis-grafikus matrixok
felépitését nem csak az egyszerliség, a vilagossag ¢és a nyilvanvaldsag, a
felépitett fogalmak szempontjai feltételezik. Hanem a J. Lacan altal
pontosan megfogalmazott, "nyelvi falként" (Lacan, 2006) megfogalmazott
probléma lekiizdését is szolgalja.

Eredmények és megbeszélések

Mint mar emlitettiik, az elme funkciondlis leirasa céljabol a
strukturalis-ontologiai modszert alkalmaztuk. A rendszermddszertan
részeként a vizsgalat elsddleges szakaszaban feltételezi a rendszer (elme)
helyének ¢€s szerepének meghatarozasat egy magasabb rendl rendszerben
(szuper-rendszer). Ez az eljarasi 1épés jelentds kockazatokkal jar, mert a
redukcionizmus itt adott. Példaul az elme, mint olyan jelenség leirasa,
amelynek keletkezése €s miikodése tarsadalmi kornyezetben torténik, tele
van a szociologiaba valo atcstiszassal. A szuper-rendszer specifikalasaval
korlatokat, egyoldalusagot és elditéleteket vezetiink be, amelyeket
eredetileg a konkretizalashoz hasznalt elképzelés tartalmazott. Még a
legelvontabb eszmék megfogalmazasa sem nélkiilozheti a konkretizalas
egyik vagy masik fokat, ami a nyelv funkci6jabol és természetébdl fakad.
Bizonyos értelemben minden tudas
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reduktiv. Ezért a redukcionizmus mértékének csokkenése a
rendszerleirasban a szuper-rendszer ontoldgiai hatarainak maximalisan
indokolt (minden egyes tanulmany esetében) kiterjesztésében mutatkozik
meg.

Ami az elme rendszerszemléleti vizsgalatat illeti, a szuper-rendszer
elkiilonitése olyan feladat, amely a vilag megismerhetoségének ismert
ismeretelméleti problémajaval kapcsolatban meglehetdsen tetszdlegesen
megoldhat6. Tekintettel arra, hogy minden megismerés az elme
tevékenységének terméke, egyszerien nem lehet tullépni rajta &s
"tullépni". Ez a probléma tovéabbra is a hosszas filozofiai és tudomanyos
retorika klasszikus témaja, amelynek elkertilése érdekében a kovetkezoket
javasoljuk. Azonositsuk az alrendszert a kornyezettel, az utobbit a lehetd
legszélesebb korben értelmezve. Igy a szuperrendszer helye egy objektiv
valosagot foglal el, amelynek ontologidja a tér-idé kontinuum (kronotop),
az anyag ¢s az alapvetd fizikai kdlcsonhatdsok fogalmaiban tiikrzodik.

E kategoriak jelenlegi tudomanyos értelmezésének elemzése
(Hawking, 1988; Hawley & Holcomb, 2005; Scheck, 2013; Sidharth,
2010; Wudka, 2006 stb.) egyértelmiien arra utal, hogy a vilagegyetemnek
az ugynevezett szingularitds allapotabol torténd taguldsat célszerli a
szuper-rendszer elsodleges folyamatanak tekinteni (Shchedrovitsky, 1995;
Shymko, 2016). Ezt a folyamatot a paraméterek - az energia €és a kronotop
- dichotomiaja reprezentalja, amelyek a strukturdlis-ontologiai matrix
vizszintes tengelyén tiikrozodnek. A fiiggdleges tengely a szuper-rendszer
anyagat (Shchedrovitsky, 1995; Shymko, 2016) képviseli, amely a
vizsgalt esetben a fizikai anyag. Ezt a mindségi jellemzdkkel rendelkezd
anyag-mez6 dichotomia - tomeg €s hullam - képviseli (1. abra).

A szegmentdlis azonositas ¢és a matrix késObbi elemzése lehetdvé
teszi a  szuper-rendszer  ontoldégiai  mezdjének  strukturdlis
megkiilonboztetését, s az aktudlis modszertani kovetkeztetés ellendrzéseét
a teljesség és a logikai konzisztencia kritériumaiban rejlé esetleges hibak
jelenlétének szempontjabol. Tehdt, mint lathaté, a szuper-rendszer
sematizalasa lefedi a jelenleg ismert anyagtipusokat (anyag - 2 és 3
szegmens; mezd - 1 és 4 szegmens) és az alapvetd kolcsonhatdsokat
(gyenge és erds nuklearis kolcsonhatds - 1 szegmens; graviticios és
elektromégneses - 4 szegmens). A tomeg részecskék (fermionok) a matrix
felso félsikjat foglaljak el, ahol logikusan a mechanikai és termodinamikai
(beleértve a kémiai) hatdsok kapnak helyet. A tomeg nélkiili bozonok
kovetkezetesen az alsé félsikon helyezkednek el, biztositva a megfeleld
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alapvetd kolcsonhatasok. Az alapvetd kolesonhatasok tipusainak eloszlasa
viszont logikailag 6sszhangban van azok mindségi jellemzdivel. Példaul a
gravitacio és az elektromagnesesség sugara nem korlatozott. Mig a gyenge
és az er6s magkolcsdnhatas analdg paramétere (107'% illetve 1071° m)
elhanyagolhatd, figyelembe véve nem a strukturdlis-ontologiai matrix
mennyiségi jellegét. A tobbi hasonld érv rutinszerti felsoroldsat (itt €s mas
sematizaciokban) a cikk szOvegének tomorségére valo tekintettel
mellézziik. A fenti érvek tehat a leképezés teljességét ¢és belsod
konzisztenciajat jelzik a szuper-rendszer morfologidjanak matrixaban, ami
lehetdvé teszi szdmunkra, hogy a strukturdlis-ontologiai modszer
kovetkezo eljarasi 1épésére 1épjiink.

L u
szegmens m szegmens
FERMIONS
Termodir{amikai Mechanikai
hatasok jelenségek
4 Energia Chronotop F)
Kvantumjel Gravitdcic és
enségek elektromagnesessé
BOSONS g
r (/) v
szegmens szegmens

1. abra. A4 szuper-rendszer strukturalis-ontologiai mdtrixa

Az elme rendszerfogalmat tovabbfejlesztve, amelynek funkcionalis
jellemzdit a szuper-rendszer adja, meghatdrozzuk a rendszer elsddleges
folyamatat és anyagat. Ezt a 1épést még mindig a funkcionalizmus
paradigmatikus keretei kozott végezziik, mikdozben a hasonldsag
természettudomanyos elve (Bridgman, 1937; Sedov, 1959) is vezérli, és a
gondolkodas formajanak ¢és tartalmanak parhuzamossagi elvére
tdmaszkodunk (Shchedrovitsky, 1995). Ez lehetdvé tette szamunkra, hogy
egy strukturalis-ontoldgiai matrixot alkossunk, konkretizdlva a rendszer
elsddleges folyamatat és anyagat, az elme funkcionalis jellemz6ibol
kiindulva. Igy a vizszintes tengely egy dichotomiat tiikroz: mentdlis
energia (az elme mint fizikai értelemben vett energiajelenség) és a térido
kornyezeti kitdltése (a tovabbiakban: kérnyezet),
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amelyben az elme keletkezése ¢és miikdodése megvalosul (2. abra). E
kettdsség funkcionalis logikaja a folyamat ¢és a kép dialektikus
ellentétében testesill meg, amely alapvetéen jellemzi a mentalis
természetét (Leontev, 1978).

n e
szegmens m szegmens

IMPULSEK .
Neurohumorali Testi és motoros
s tevékenység
szabalyozds P TTe I
Menté_lns kY Kornyezetvédel
energia v l
1
v
Kognitiv- ) ) B
erceptudlis Tarsadalmi-kulturdlis
P P hatasok
hatasok
IMAGES
Archetipusok
L v
szegmens szegmens

2. abra. A rendszer alapvetd szerkezeti-ontologiai matrixa

A képfeldolgozds az elme rendszerképzé funkcidja, amely a
rendszer morfologiajat hatdrozza meg azaltal, hogy atalakitja annak
anyagat (a 2. abra filiggéleges tengelye). Az elme anyagisagat tehat két
dichotém aspektus képviseli: 1) a kdrnyezet altal eredetileg nyujtott fizikai
ingerek neurdlis feldolgozasa; 2) a relevans képek kialakuldsa az
archetipusok - a mentalis tartalmak rendezd és strukturaképzd
mechanizmusai - révén (Jung, 1981). Ugyanakkor emlékeztetiink arra,
hogy Jung koncepcidjdban meg kell kiilonbdztetni az archetipust az
archetipikus képtdl. Az archetipus az dsztonnel dialektikusan szemben allo
pszichikus  tapasztalat szervezd mechanizmusa, amelyet Jung
metaforikusan "egy kristadly tengelyrendszereként" jelolt meg. Az
archetipikus kép egy ilyen szervezddés eredménye (Jung, 1981).

A szegmensek lényege tomoren tiikr6zddik a neviikben (2. dbra).
Mivel ez a cikk koncepcionalis jellegli, itt nem tériink ki a szegmensek
részletes feltarasara. Csak megjegyezziik, hogy a matrix minden egyes
szerkezeti 0sszetevdje az elme megfeleld funkciojat tiikkrozi. Ugyanakkor a
javasolt funkcidk barmelyike strukturdlisan-ontoldgiailag kisebb Osszetett
funkciokra differencialhato,
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amelyeket a tovabbi tanulmanyok és az alkalmazott fejlesztések soran
figyelembe kell venni. Azt is meg kell jegyezni, hogy ezek a funkcidk
nemcsak a szegmensek tartalmi oldalanak koszonhetéek, hanem a
szegmensek kozotti kozvetlen és forditott (a teljes matrixot feldleld)
kozvetlen és  kozvetett  interszegmentalis  kapcsolatoknak — ¢€s
kolesonhatasoknak is.

Annak érdekében, hogy ne legyen tilzsufolt a rajz, csak egy grafikus
példat adtunk az ilyen kapcsolatokra és kolcsonhatasokra (2. dbra szolid €s
szaggatott vonalak), ahol a test-motoros aktivitas vagy a neurohumoralis
dinamika vélaszanak terméke, vagy a szociokulturalis korlatozasok vagy
ingerek eredménye. Ez utobbiak viszont a test-motoros szegmenst
kozvetitve befolydsolhatjdk a neurohumoralis paramétereket és forditva.
Ezt a strukturdlis-ontologiai matrixot nevezziik alapmatrixnak, mivel a
rendszert a kezdeti (kiindulasi) allapotdban mutatja meg. Ez az allapot az
emberi pszichének felel meg, amely fejlodésének legkorabbi szakaszaban
kisérik, amelyek fogalmi jellemzdit a kovetkezd két matrix tarta fel.

A rendszer fejlesztésének megfontoldsdhoz tisztdzni kell az
elsddleges folyamat vizualizacigjat. Tehat az alapmatrixban (2. abra) a
pszichikai energia - akérnyezet dichotomidjat hasznaltuk, széles korben
értelmezve az utdbbit, mint a tér-idod teljességét azaltal, hogy potencialisan
kolesonhatasba 1ép az elme targyaival. Azonban minden kiilsd hatast belsd
feltételek kozvetitenek (Rubinstein, 1957), amelyek lényegében az elme
jelen van az elme egyenletében, amely a kornyezettel vald interakcio
sziikségességére az adaptacios funkcio kialakitasaval reagal . Ez a funkcid
viszont a rendszer olyan mindségi jellemzdjének a megnyilvanuldsa, mint
a homeosztazis (Cannon, 1932). Masrészt a rendszer kibontakozasa a
fejlodés folyamataban a miikodés egy masik (a homeosztazist kiegészitd)
modjara utal, mint heterosztdizis (Selye, 1974). Igy a rendszer elsédleges
folyamatat célszeri homeosztazis-heterosztazis dichotomiaként bemutatni
(3. abra).

Az elsddleges eljaras elhelyezésének fenti nézete
logikailag sziikségessé teszi a rendszeranyag megfeleld objektivalasat. Igy
az anyag neuron-impulzusvalasza a sziikségletek szférajaként jelenik meg,
¢s ennek kovetkeztében a kialakuld frusztracids allapotok. Masfeldl az
archetipusok strukturaformal6 hatasa
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biztositja a tapasztalatok rendezését a megfeleld értékek (jelentések)
szavakka, beszédegységekké valo kikristalyosodasaval (3. abra). Fontos
azonban megjegyezni, hogy az anyag nem egyszerre, hanem egy komplex,
diszkréten végbemend genezis folyamatdban nyeri el ezeket a
tulajdonsagokat.

L 18

szegmens m szegmens
Affektiv (érzelmi, van a . i 5 i
;' (¢ o ) FRUSTRATION Viselkedés, mint
Inamika mozgasszervi
“«— 1 —
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tapasztalat MENNYING Jjel-modellje
[ v
szegmens szegmens

3. abra. A rendszer szerkezeti-ontologiai matrixa. Fejlodési szakasz

fgy a fejlodé rendszer aktivitisa kezdetben a matrix 2" és 3™
szegmensére koncentralodik, és a frusztraciok megélésének és a
sziikségletek  kielégitésének  affektiv.  €és  motorikus-motorikus
aspektusaihoz kapcsolddik (1. sor, 3. dbra). Ezt kiséri az aktudlis képek
¢szlelésének ¢és memorizalasanak aktivalasa (1. szegmens, 3. abra),
amelyek szintézise az archetipusok strukturdldé munkajanak eredménye.
Ezek a képek a "kivaltd" ingerek "belsd" (2. sor, 3. dbra) és "kiilsé" (3. sor,
3. 4bra) lokalizacios kritériumai szerint kiiloniilnek el, az endopszichikus
¢s az exopszichikus prototipusai 1évén. Az érett elme funkcidi, illetve. A
rendszer strukturdlis-ontoldgiai elemzésének mar ebben a szakaszaban
nyilvanvalo, hogy az én mint az elme funkciondlis operatora lokalizacigja
az 1. szegmenshez (3. 4bra) kapcsolodik. Ez a lokalizacié tobbek kozott
lehetdvé teszi, hogy fényt deritsiink a pszichoanalizisben hagyoméanyosan
azonositott és vizsgalt (Freud, 1961; McWilliams, 2011 stb.) atéld és
megfigyeld én-funkciok strukturalis és ontologiai dinamikdjara. Ennek és
mas kérdéseknek a megfontoldsa azonban tilmutatna a
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e dokumentum hatalya. Ebben az 6sszefliggésben meg kell jegyezni, hogy
a belso és a kiilsO ingerek érzékelése (2. €s 3. sor, 3. abra) szintén az elme
prospektiv funkcidjahoz kapcsolodik, amint azt késébb targyaljuk.

Amint az imént bemutattuk, a 3. abran sematikusan abrazolva, az
anyag (igénydichotomia - szavak - formajaban) nem azonnal jut el a
tapasztalat verbalis szervezOdésének szintjére. Az elsddleges folyamat
spirdlisan bontakozik ki a "haromszogpalya" mentén (1., 2., 3. sor, 3.
abra), fokozatosan novelve e strukturalis-logikai haromszog labainak
amplitddojat. Véleményiink szerint ennek a preverbalis fazisnak a
kovetkezd célmeghatarozédsa van. Ez a "felépités" az elme eidetikus
funkcidjanak kognitiv-perceptudlis jellemzdinek kifejlesztése a nyelvtani
strukturaval rendelkezd képek (szavak) feldolgozasdhoz sziikséges szintre.
Lényeges, hogy a nyelv elsajatitdsa a specifikus és a partikuldris alapjan
torténik az absztrakt és az daltalanos felé. Eldszor a szobeli beszéd
elkiiloniilt, differencidlatlan elemeit (szavak és hangok) veszi birtokba az
elme, késdbb kialakul az elemi szobeli szokincs és a frazeoldgia
képessége, €s csak ezutan alakul ki a nyelvtani beszéd, €s jelenik meg az
iraskészség kialakulasa.

Mint lathato, a verbalis szervezddés szintrendszerének anyag altali
elérése egyrészt megkoveteli az absztrakt figurativ modellek (1. szegmens,
3. ébra) feldolgozasanak funkcidjanak bizonyos foku differencialtsagat. E
modellek forrasa a szociokulturalis kornyezet, amely a nyelven keresztiil
kolcsonhatasba 1ép az elmével (5. sor, 3. dbra). A kornyezet
funkcié folyamatképességeinek novekedésével nyilik meg. Igy a verbalis
tartalom rendszerének megjelenése a morfologidban az elme fejlédésének
egy mindségi mozzanatdnak elérését jelenti. Az elme verbalizicioja
ugyanis mennyiségi €¢s mindségi atalakuldssal fiigg Ossze. Masrészt ez az
atalakulas az elme tovabbi fejlédésének és a rendszer érett mikodési
szintre valo atmenetének nem alternativ sziikségszerii feltétele, amint azt
késdbb be fogjuk mutatni. A fejlédd rendszer verbélis morfologidhoz valo
elkeriilhetetlenségérdl sz016 tézisiink alapjat.

E tézis kidolgozasa, a repertodr 0sszehasonlitasa alapjan
sz¢lesség €s az adaptiv viselkedés szerkezeti-célkomplexitasa
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az emberek ¢és allatok kozott, elméletileg a kovetkezoket feltételezhetjiik.
Az elme verbalizaldsa nemcsak lehetséges az elme novekvo absztrakcios
képességével, hanem (a verbalizalas) az elme informécid-szamitasi
képességeinek fizikai korlatai mellett célszerii is. A kutatok komoly
optimizmusa ellenére ebben a kérdésben (Bartol, Bromer, Kinney stb.,
2015) figyelembe kell venni, hogy a rendszer feldolgozdsa nemcsak a
relevans adatok rogzitését, rogzitését, tarolasat és ujraaktivalasat foglalja
magadban, hanem egyéb funkciok egész halmazat - elemzés,
Osszehasonlitas, szintézis, modellezés, eldrejelzés stb. Ugyanakkor az
ilyen miiveletek egyidejli végrehajtdsdnak sebességére és mindségére
vonatkoz6 kérdések a kiilonbozé kornyezeti feltételek és a rendszer
allapotai mellett tovabbra is foként nyitva maradnak. Elképzelésiink arra
fut ki, hogy a nyelv az a funkciondlis eszkdz, amely lehetdvé teszi a
feldolgozott adatok "tomoritését" (konceptualizalasat), ezaltal felgyorsitva
¢s optimalizalva az elme munk4jat.

A fenti gondolat egy masik aspektusa a kovetkezd sajatossdgokkal
kapcsolatos

a jelentésképzés folyamata. Az elme strukturdlis ontologidjardl alkotott
felfogasunk szerint (1-3. dabra) az anyagsikrol érkezd neurdlis
impulzusokat az archetipusok alakitjadk at tervmezévé , olyan értéket
alkotva, amelynek lényegét elsdsorban ontoldgiailag, masodsorban pedig
szemiotikai szempontbo6l kell értelmezni. Fontos figyelembe venni, hogy,
a neuron-impulzus hatdsoknak (értékeket létrehozd, mint ontoldgia)
idébeli lokalizacidja van, amelyet a kronotop objektiv tulajdonsagai
kondicionalnak. gy az ontologiai jelentésnek meghatarozott "élettartama"
van, ami miatt csak itt és most alapon lehetséges a feldolgozasa. Vagyis a
fent emlitett keretek kozott miikodd rendszer elsddleges folyamata, a
"haromszogpalya" (1., 2., 3. sor, 3. abra) a reaktivitasi tulajdonsagokra
korlatozza az elmét. A prospektivitds megjelenéséhez az elmének olyan
szemiotikai mechanizmusra van sziiksége, amely rogziti a jelentést és
biztositja annak (az emlékezeti funkcié révén) a megfelelé neuron-
impulzus ingerlés nélkiili ujraaktivalasanak lehetdségét. Figyelemre mélto,
hogy ilyen prospektivitdis a gyermekeknél a fejlddés preverbalis
szakaszdban taldlhato, amit Piaget (1926, 1928, 1952) Kkisérletileg
megerdsitett . Ez a gyermek "szemiotikai felkésziiltségét" jelzi, amely még
a kornyezet nyelvi érzékelésének képessége kialakuldsa el6tt jelen van. A
nyelv tehat nem egy idegen jelmechanizmusként jelenik meg, amelyet a
kornyezet "erdltet", hanem
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inkdbb az elme eredendé miikodésének megfeleld kornyezeti 6sztonzéssel
torténd fejlesztésére szolgald mechanizmusként.

Ennek a gondolatnak a magyardzatdhoz ¢és pontositasahoz
hasznaljuk az érzelmek informécidelméletének kozponti képletét, amelyet
Simonov (1991) javasolt: E =-N * (Ia-In) , ahol E az érzelem; -N -
aktualizalt sziikséglet, la - sziikséges informacid (a sziikségletek
kielégitéséhez) és In - meglévd (érzékelt) informacid. A sziikséges és a
meglévé informaciok aranyatol fiiggden hatdrozzuk meg az érzelmi
¢lmény modalitasat. Ugyanakkor az elme adaptiv funkcidja
(homeosztazis) is ilyen célmeghatarozasnak van aldvetve, ami a Simonov-
modell keretében ugy abrazolhato, hogy In> = la . Nyilvanvalo, hogy egy
ilyen 0sszefliggés elérése lehetetlen az elme prospektivitasa és anticipacios
képessége (heterosztazis) nélkiil. A reaktivitasbol a prospektivitasba valo
atmenet puszta lehetdségét a nyelv szemiotikaja biztositja, amely lehetové
teszi (a szamitastechnikdhoz hasonloan) az "adatpufferelés" operativ
megvalositdsat a beszédben. Ez lehetdvé teszi azt is, hogy az elme a
megallapitasbol az anticipacidba €s a tervezésbe 1€pjen at. Az is logikusan
feltételezhetd, hogy a prospektiv funkci6 (Ia) és az észlelési funkcid (In)
egyetlen strukturalis-ontoldgiai alapon nyugszik (2. és 3. sor, 3. abra).

Amint fentebb emlitettiik, a "szemiotikai készenlét" a preverbalis
szakasz, amely strukturdlisan-ontologiailag egybeesik az extrinsic ingerek
érzékelésével (3. sor, 3. dbra). Ez azonban mindségileg atalakul a nyelv
elsajatitasaval, ami természetesen a kornyezet érzékelésének ugyanilyen
belsd ingerek észlelése (2. sor, 3. 4bra) kiviil marad e mindségi atmenet
strukturalis és ontologiai terén. fgy a verbalis minéség megjelenése a
rendszer anyagaban az exopszichikus funkciok fejlédésének impulzusat
adja, képletesen szolva, az endopszichikus funkciokat félretéve ezt a
folyamatot. Ugy véljiikk, hogy ez a tulajdonsig okozza a reflexid
képességének viszonylag késdi (az elme fejlddésében) megjelenését,
amely az exopszichikus, befelé forduld elv altal valodsitja meg magat.
Ehhez az exopszichikum magas fokt differencidltsaga sziikséges,
amelynek eléréséhez a reflexio foként kozvetve és post factum (a
kornyezettel vald interakcid objektivalt hatdsainak észlelése és megértése
formajaban) valosul meg. A rendszer fejlodésének idébeli és szekvencialis
jellemzdi mellett ez az érvelés biztositja az alapot
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a pszichikai energia olyan ontoldgiai kategoridi, mint az extraverzid és az
introverzi6  autondmidjanak  és  egyenértékliségének  tézisének
ujragondolasara (Jung, 1923).

Visszatérve Szimonov informacios képletéhez, figyeljiink arra a
tényre, hogy az érzelmi dinamika (2. szegmens, 3. dbra), nemcsak a
prospektiv funkci6 allapotdnak mutatdjanak szerepét mutatja (negativ
érzelmek, mint az In hidnyardl szo6lé jelzés). Hanem funkciondlis
szabalyozoként is miikodik, biztositva az olyan rezsimek kolcsonhatésat,
mint a reaktivitds és a prospektivitas. gy aktualizalodik a neurohumoralis
szabalyozas (2. szegmens, 2. dbra) és ennek kovetkeztében az affektiv
dinamika (2. szegmens, 3. abra) szerepe az elme nonverbalis és verbalis
Véleménylink szerint ehhez a neurohumoralis-affektiv tényez6t nem
érzelmi modon, hanem a tapasztalat kontextusdban, strukturalis ¢&s
dinamikus jelenségként kell szemlélni (Vasziljuk, 1991).

A cikk f6 anyaganak végén még egyszer visszatériink Maurice
Kendal é&llaspontjara, miszerint nem célszeri az elmét barmilyen
fogalommal vagy jelenséggel magyarazni, amennyiben lehetdség van a
szamitogépes terminoldgia segitségével torténd magyardzatra. E16szor is,
egy ilyen hipotetikus magyarazat megfelelne az altalunk vizsgalt
strukturalis-ontologiai matrixon (3. abra) a szaggatott vonalnak, és nem
fedn¢ fel az elme integritdsat, hanem csak az értelem egy bizonyos
funkciondlis aspektusat tiikrozné. Masodszor, ez csak hipotetikus, mivel
minden magyarazat az elme kiterjedt ontoldgiajanak része, amely 0sszetett
hierarchikus struktaraval rendelkezik. Amennyire elképzelhetetlen a
nyelven kiviili magyardzat létezése, annyira illuzérikus véleményiink
szerint az a feltételezés, hogy a szamitdogépes nyelvnek van valamiféle
sajat ontoldgidja. A mesterséges nyelvek, beleértve a matematikai
nyelveket is, jelrendszerek, amelyeket a kdvetkezd elv szerint hoznak létre
¢és miikodtetnek
"tomorité" fogalomalkotdsok (ldsd a cikk fenti tézisét), amelyek a
természetes nyelv alapjat képezik. Ezért uigy véljiik, hogy az NLP az AGI-
fejlesztés egyik rendszerképzd problémdja. Ebben az 0Osszefiiggésben
Turing (1950) modszertana tovabbra is egy nem alternativ megkozelités
marad az ezen az uton valo sikeresség ellendrzésére.

Kovetkeztetések és kilatasok
Ebben a cikkben az elme, mint az interdiszciplinaris alkalmazott
kutatds targya meghatdrozdsanak konceptualizalasdnak eredményeit
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ismertetjik.
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Az elméleti elemzés célja egy olyan modszertani diskurzus létrehozasa,
amely alkalmas az elme funkciondlis megértésére a természetes
nyelvfeldolgozas problémajaval Osszefiiggésben, mint a mesterséges
intelligencia teriiletén torténd fejlesztések egyik Osszetevdje. A fogalmi
diskurzus a szerzé strukturélis-ontologiai elemzési modszerének
segitségével valosult meg, ¢és a G. P. Scsedrovickij iskolaja
rendszermddszertani hagyomanydnak féaramaban alakult ki, ¢és a
tudomanyos vizsgalat interdiszciplinaris targyainak targyteriileteinek leird
kutatisara szantak.

A szuper-rendszer strukturalis és  ontologiai elemzésének
eredményeképpen meghatarozasra keriil a kdzvetlentil vizsgalt rendszer
(elme) relevans helye és szerepe, valamint lokalizalasra keriill annak
els6dleges folyamata és anyaga, és leirasra keriilnek a strukturdlis és
funkciondlis 0Osszefliggések. Alapszinten az elmét mint tér-idébeli
kornyezetben kibontakozd energiafolyamatot fogalmaztdk meg, amelyet
az idegi impulzusok képekké valo archetipikus strukturdlodasa kisér. A
rendszer genezisét kiilon elemezziik egy strukturdlis-ontologiai matrix
felépitésével, amely az elme fejlédésének kezdeti szakaszat tiikrozi. Az
els6dleges folyamatot a hetero- és homeosztatikus dichotomia segitségével
konkretizaljuk, valamint a rendszer anyagdnak kovetkezetes
atalakuldsanak ¢és a verbalis morfologiava valdo felemelkedésének
legjelentdsebb jellemzodit is leirjuk. Megtortént a verbalis intelligencia
miikodésének strukturdlis-ontologiai  Osszehasonlitisa a preverbalis
szinttel. A szlikségletek neurdlis impulzusainak szavakkd, mint
szemiotikai értékeket rogzitd verbalis egységekké wvald atalakuldsat
elemezziik. Feltarulnak a rendszer miikodésének reaktiv €s prospektiv
jellemzdit meghatdrozo strukturalis-ontologiai Osszefliggések. A nyelv
"szemiotikai felkésziiltségének" kronoldgiai elsdbbségének helyzete a
nyelvnek mint a kdrnyezet informacids-jeles modelljének debiitalasahoz
képest  érvel.  Megfogalmazoédik az  exopszichikus  funkcidk
dominancidjanak hipotézise az elme fejlddésének kezdeti szakaszaban az

cres

funkcionalis megértésében vald6 megkeriilhetetlenségére vonatkozo
hipotézis elméleti megalapozottsagat, a megfeleld strukturalis és
ontoldgiai érveket adjuk meg, beleértve azokat is, amelyek az affektusok
¢s a szikségletek kozotti informaciés kapcsolatra  vonatkozo
elképzeléseken alapulnak, P. V. Szimonov nézetei szerint. Az érvek a nem
alternativ modszertan mellett szolnak.

A. Turing a mesterséges intelligencia tanulmanyozéasaban.
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A tovabbi Iépések kilatasait megfogalmazva két dolgot szeretnénk
megjegyezni. Az elsé a jelen munkdban javasolt strukturalis-ontologiai
matrixok, valamint a rendszer elsddleges fejlesztésének folyamatanak
bdvitett, mélyrehato leirdsa. Ez a munka a vizsgalt interdiszciplinaris téma
rendkiviili informaciotelitettségébol €s tartalmi-strukturalis
Osszetettségébdl adddoan objektive nem elégithetd ki (a teljesség
kritériumanak megfeleléen) egy rovid tudomanyos beszdmold keretében,
¢s a monografikus kutatdsok terjedelmével aranyos léptékeket igényel.
Példaul a jelen cikk keretein kiviil marad a szegmensek Osszetételének
részletes leirdsa és az interszegmentalis kapcsolatok listdja matrixokban,
ami kozvetleniill meghatdrozza az elme funkcionalis megnyitasanak
teljességét €s jellemzdit - strukturalis, genetikai, transzformacios és egyéb
-. A masodik igéretes pillanatot a folytatashoz kotjiik, amelyet ebben a
cikkben kezdtiink el, a szerzé altal a rendszer fejlédésének elemzése
eredményeinek bemutatasat és az altalunk feltételesen érett stadiumnak
nevezett allapot elérését. E szakasz strukturélis és ontoldgiai jellemzdinek
kiemelése feltételezi az elsddleges folyamat differencialoddsanak
arnyalatainak leirasat és a rendszer anyagdnak tovabbi atalakuldsat az elme
morfoldgiaja irdnyaba, beleértve az olyan komponenseket, mint az érvelés,
a diskurzus, az ért¢kmeghatarozas, a vilagkép, az alkoto tevékenység stb.
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AHOTALIA

Y cmammi suKknadeHo pe3ynemamu KOHUenmyanisauii moHAMmMA po3ym, AK
06'ekmy MincoucyunaiHapHo20 NPUKAAo0Ho20 0ocnioreHHA. Linb nposedeHozo
meopemuyHO20 QHAAI3y - 2eHepys8aHHA Memo00s02iY4HO20  OUCKYpCY,
npuéamHo20 (hyHKUIOHA/bHO20 OCMUC/AEHHSA PO3YMYy in KOHMeKcmi npobaemu
06pobKU npupoOHOi Mo8U, AK OOHIEI 3 CKAadosux po3poboK y cehepi wmy4yHo20
iHmenekmy. Peanizayito KoHUenmyasbHo20 OuUcCKypcy 30ilicHeHoeHo 3a
00romMo20H0 a8MOPCbKO20 Memody CMPYKMYypPHO-OHMO102i4HO20 AHAI3Y, AKil
po3pobsieHo in pycai cucmemHo-memodonoeiuHoi mpaoduyii  wkoau T.11.
LlledposuybKo20 3008 nompeb nompeb nompeb OecKpurnmusHUX 00CMi0HeHb
npedmemHux obaacmeti mixcoucyunaiHapHux ob'ekmie Hayko08020 suBYeHHSA. B
pe3ynemami cmpyKmypHO-OHMO02iYHO20 aHAAI3Yy Hadcucmemu, iNU3HA4YeHi|
8i0nosidHi micue i ponb cucmemu, wo besnocepedHbO 8UBYAEMbCA (po3ym), a
MAKOX 0Kani3oeaHi i nepsuHHUl npoyec ma mamepian, OMNUCAHI
CMPYKMypHO-yHKYiOHAAbHI 38'A3KuU. Ha 6a3ucHOMY pieHi KOHUenmyanizo8aHo
po3ym AK eHepeemuy4yHUU npoyec, AKUUKUlG po3eopmaemeca in
MPOCMOPoOBO-4YaCOBOMY Cepedosuwi ma CyrnpoBOOXYEMbLCA apPXemunosum
CMPYKMYpPYBAHHAM HelpOHHUX immnynascie y obpaszu. OKpemo npoaHani3oe8aHo
eeHe3uc cucmemu 3a 00Nomozor Mobydosu CMPYKMYpPHO-OHMOMA02IYHOT
mampuyi, AKa inidobpaxcae iHiyianbHy cmadito po3sumky po3ymy. [epsuHHUl
npoyec KOHKPemu308aHo 3a 00OMO20H0 2emepo- ma 20Meocmamu4Hoi.
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ouxomomii, a mMmakKox« onucaHi Halibinew cymmeesi ocobausocmi nocnioosHoi
mpaHcgopmauyii  mamepiaay cucmemu ma iii  po3sumMKy in HAnpAmMKy
sepbanbHOi mMopgponoeii. [lposedeHO cMPYyKMypPHO-OHMOs02iYHE MOPIBHAHHA
byHKYiOHY8aHHA  e8epbasnbHo20  po3ymy 3 0osepbanbHUM  pigHem.
lpoaHanizosaHa mpaHcgopmayia HelpoHHUX iMm ny ne cie nompeb 8
€/1080, K MOB/AEHHEBI 0OUHUUI, W0 PiKCyromb cemiomuyHe 3Ha4YeHHSA. Po3kpumi
CMPYKMYypPHO-OHMO02IYHi  38'A3KU, AKIi  3YMOB/I0IOMb  peakmusHi ma
MPOCNEKMUBHI  XapaKkmepucmuku (yHKYioHy8aHHsA cucmemu. HasedeHo
apaymeHmayiro  no3uyii  wo0o XpoHos02iYHOI nepsuHHOCMI "cemiomuy4Hoi
2omosHocmi" 6o mosu no inioHoweHHo 0o iii debromy, AK iHopmayiliHo-
3HaKosoi Moldesni cepedosuwid. Chopmynbo8aHO einome3sy OOMIHY8AHHA HA
noYamkoeomy emari pPoO38UMKY PO3YMy  €K30MCUXiYHUX GYyHKUill  Ha
eHooncuxiyHumu. HasedeHo meopemuyHe 06IrpyHMYB8AHHA einome3u Wooo
nemmuHy4ocmi oHMos02ii Mo8U in (PYHKUIOHAbHOMY OCMUC/AEHHI pO3ymy,
BUKAOeHi inidrnosioHi cMpyKmMypHO-OHMOOR2IYHI ap2ymeHmu, fKi, 8 momy
yucni, cnuparmecsa HaA Mnoeasa0u wWooo iHhopmMayiliHoeo 830EMO38'A3KY MiHC
aghekmamu i nompebamu, inionogioHo 0o noensdis I1.B. CumoHosa. BucsioeneHi
apaymeHmu Ha Kopucme b6e3anbmepHamusHocmi memodonoeii A. TopiHea
w000 00CnidHeHb WMy4YHO20 iHMenekmy.

Knarouoei cnoea: po3ym, yHKUioHasnbHe iNnU3Ha4YeHHs, 0b6pobka npupodHoi
MOB8U, OHMO102iA MO8U, WMYyYHUl iHMenekm, cucmema, 2eHe3uc, CmpyKmypHa
OHMO02IA.

LWumko Bumanuli. B nouckax pyHKUUoHanbHo20 meghatdrozdsa pasyma:
Heu36exHOCMb OHMOs02UU A3bIKA

AHHOTALNA

B OaHHOU cmamee u37103#eHbl pe3yabmamel KOHUENmMyaau3ayuu noHAMuUs
pasyMm, KAk 06beKma MexOucyurngauHapHo2o rnpuxkaaoHoeo kutatds. Lenb
nposedeHHo2o meopemu4yecKozo aHanusa - eeHepuposaHue
Memo00s102u4ecKo20 OUCKypcd, npueodHoeo flir pyHKYUOHAMbHO20 MOHUMAHUS
pasyma in KoHmeKkcme npobsiemol 0bpabomru ecmecmeeHHO20 fA3blKA, KAK
00Hol u3 cocmasnswweli paspabomoKk in cgepe  UCKYCCMBEeHHO20
UHmMennekma. Peanusayus KOHYenmyasnsHo20 OUCKYpca ocywecmssneHa ¢
MOMOWbIO AB8MOPCKO20 MemoOOM CMPYKMYPHO-OHMO02UYECKO20 aHA/U3d,
pa3pabomaHHo20 in pycsae cucmemHo-memodoa02udeckoli mpaduyuu WKosbl
.M. lLledposuuykozo u npedHa3Ha4YeHHo20 0718 0eKCPpUNMuUBHbIX uccaedosaHuli
npeomem-Hoix obaacmeli MexOUCYUNAUHAPHbLIX 06BEKMOo8 Hay4YHo20 U3yYeHUus.
B pe3ynbmame CmMpyKmMypHO-OHMOA02UYECKO20 AHAAU3d HAdcucmemol,
onpedesneHbl coomeemcmeyowue Mecmo U pOab  HernocpeodcmeeHHO
usyyaemoli rendszerek (pasyma), a makuce 70KA/AU308AHbLI ee MnepsuYHbll
npoyecc u Mamepuas, ONUCAHbI CMPYKMYPHO-(PYHKUUOHA1bHbIE CBA3U.
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Ha 6a3ucHom yposHe pa3yMm KOHUenmyaau3o8aH KAK 3Hep2emuyecKuli
folyamat, passopayusarowulica in nNpocMpaHCMBeHHO-8peMeHHol cpede U
conposoxoarowelica apxemunu4yeckum strukturdaval HelipoHHbIX UMMyabCo8 in
06paszbl. OMOenbHO NPOAHAAU3UPOBAH 2€He3UC Ccucmemsl C  MOMOWbIO
nocmpoeHuUss  CMPYKMypHo-oHmMosoaudeckoli  mampuusl, ompaxcaroujeli
UHUYUGAbHYO  cmaouro  passumus  pasyma.  [lepsuyHsili  npoyecc
KOHKpemu3uposaH C MoMOoWbio 2emepo- U 2oMmeocmamuyveckoli Ouxomomuu, a
MaKxMce onucaHel Haubosee cyujecmeeHHble 0cobeHHocmuU nocaedo8amesnbHol
mpaHcopmayuu mamepuasaaysteme U ee 80CX0MOeHUA K 8epbasbHol
mopgonoeuu. [lpogedeHO  CMPYKMYpPHO-  OHMOsO2UYECKoe  CPpaBHeHue
(PYyHKYUOHUpOBAHUA 8epbasnbHO20 pa3yma ¢ 008epbasnbHbIM — YPOBHEM.
lMpoaHanu3upo8aHa MpPAHCHOPMAYUS HelPOHHbIX UMMYabcos8 nompebHocmeli
8 (71084, KOK pe4yegble eOUHUUbI, (UKCUpyoujUe Cemuomu4eckue 3Ha4eHUs.
Packpeimbl  cmpykmypHO-oHmMosl02u4eckue  cefsu,  obycnaenusaroujue
peakmusHbolie U MNPOCHEKMUBHbIE XAPAKMepUCMUKU  (yHKUUOHUPOBAHUSA
rendszerek. ApeymeHmMuUpoBaHA MO3UUUA XPOHOs02U4ecKol nepsuyHocmu
"cemuomuyeckoli 2omosHocmu" K A3bIKy N0 OMHOWeHUo K Oebromy
rnocnedHe20, KaK UHGOPMAYUOHHO-3HOK080U modesnu cpedsl. CchopmynuposaHa
auriomesa OOMUHUPOBAHUA HA HAYAJAbHOM 3mane pa3sumus  pasyma
3K30MCUXU4EeCKUX funkcidk Haod 3HOOMcuUxu4ecKuUMuU. lMpusedeHo
meopemuyeckoe 060CHOBAHUE 2UNomMe3bl HeuU3bex HoCMu OHMOo02UU A3bIKA in
(PYHKUUOHAABHOM MOHUMAHUU pasyma, rpusedeHsl coomeemcmeayoujue
CMPYKMYpPHO-OHMOs102UYeCKUe ap2ymMeHmsol, 8 MOM Yucsae onuparoujuecs Ha
npedcmasneHua 06 uHpopmayuoHHOU 83aumocesa3u Mexdy aggpekmamu u
nompebHocmMAMU, coenacHo 83275008 1.B. CumoH084a. BbiCKa3aHbI ap2ymeHmsbl
in  nonesy 6eszanemepHamusHocmu  mMemoodosoeuu A. TiopuHea in
uccnedo8aHUAX UCKYCCMBEHHO20 pa3yma.

Knwueevle cnoea: pasym, funkciondlis ~meghatdrozdsa, o6pabomka
ecmecmeeHH020 A3biKA, OHMOs02US A3bIKA, UCKYCCMBEHHbIU UHmMesnekm,
cucmema, 2eHe3uc, struktpHas oHmMosozus.

éi
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